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前 言 


FOREWORD 


Oracle 数据 库 系 统 是 美国 Oracle( 甲 骨 文 ) 公 司 提供 的 以 分 布 式 数据 库 为 核心 的 一 组 软 
件 产品 ,是 目前 应 用 最 广泛 的 数据 库 管理 系统 。 作 为 一 个 通用 的 数据 库 管理 系统 , 它 的 系统 
可 移植 性 好 、 使 用 方便 ,功能 强 , 适 用 于 各 类 大 、 中 ,小 、 微 计算 机 环境 ,是 一 种 高 效率 ,高 可 靠 
性 的 适应 高 吞吐 量 的 数据 库 解决 方案 。Oracle 已 拥有 众多 的 用 户 ,也 是 大 学 数据 库 技 术 类 
课程 的 首选 内 容 。 

目前 在 高 校 教学 中 介绍 数据 库 原理 与 技术 的 教材 比较 多 ,本 书 是 作者 在 长 期 从 事 数据 
库 课 程 教学 和 科研 的 基础 上 ,为 满足 “数据 库 原理 及 应 用 ”课程 的 教学 需求 而 编写 ,内 容 循 序 
渐进 \ 深 入 浅 出 、 系 统 全 面 。 读 者 可 以 充分 利用 Oracle 平台 来 深刻 理解 并 掌握 数据 库 概 念 
及 原理 ,充分 掌握 数据 库 应 用 技术 ,利用 Oracle 开发 工具 进行 数据 库 应 用 系统 的 初步 设计 
与 开发 ,达到 理论 联系 实际 ,提高 解决 问题 能 力 的 教学 目的 与 教学 效果 。 

本 书 由 李 然 . 王 芳 、 滕 琳 、 孙 庚 编 写 , 李 然 任 主编 。 其 中 李 然 编写 第 10 一 第 17 章 及 第 1 
章 的 1.3 节 和 1.4 节 ; 王 芳 编写 第 2 和 第 3 章 及 第 1 章 的 1.1 节 和 1. 2 节 ; 肤 琳 编 写 第 4 一 
第 6 章 ; 孙 庚 编 写 第 7 一 第 9 章 。 全 书 由 李 然 统 稿 。 学 生 杜 心 雨 参 与 了 部 分 程序 的 调试 。 
本 书 在 编写 过 程 中 参阅 了 大 量 的 参考 书目 和 文献 资料 ,本 书 的 出 版 得 到 了 清华 大 学 出 版 社 
的 大 力 支持 ,责任 编辑 张 表 为 本 书 付出 了 辛勤 的 劳动 ,在 此 一 并 表示 囊 心 的 感谢 。 

由 于 编者 水 平 有 限 , 书 中 难免 有 不 足 之 处 , 敬 请 读者 批评 指正 。 编 者 的 邮箱 是 liran@ 


dlou. edu. cn 。 
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第 1 章 Oracle 11g 简介 


CHAPTER 1 





1.1 QOracle 的 发 展 历史 


随 着 计算 机 技术 .通信 技术 和 互联 网 技术 的 发 展 , 人 类 已 经 进入 了 信息 化 时 代 。 信 息 资 
源 已 经 成 为 最 重要 和 最 宝贵 的 资源 ,确保 信息 资源 的 存储 及 有 效 性 变 得 非常 重要 。 保 存 信 
息 的 核心 技术 就 是 数据 库 技术 ,当前 最 为 广泛 使 用 的 是 关系 型 数据 库 。 

Oracle RDBMS( Relational Database Management System) 是 Oracle 公司 的 一 款 关系 
数据 库 管理 系统 ,在 数据 库 领 域 一 直 处 于 领先 地 位 ,是 当前 最 流行 的 关系 数据 库 管理 系统 之 
一 。Oracle 数据 库 系 统 可 移植 性 好 、 使 用 方便 ,功能 强大 ,适用 于 各 类 大 中 、 小 型 计算 机 及 
微机 环境 ,几乎 可 在 所 有 主流 平台 上 运行 。 

1977 年 6 月 , Larry Ellison、 Bob Miner 和 Ed Oates 三 人 在 美国 硅谷 创办 了 SDL 
(Software Development Laboratories) 计 算 机 公司 ,这 就 是 Oracle 公司 的 前 身 。1979 年 ,该 
公司 更 名 为 RSI(Relational Software Inc. ) 。1983 年 ,为 突出 公司 核心 产品 ,公司 再 次 更 名 
为 Oracle。Oracle 从 此 正式 走 人 人 们 的 视野 。 

1979 年 夏 ,RSI 发 布 了 Oracle 第 2 版 ,该 产品 可 以 在 装 有 RSX-11 操作 系统 的 PDP-11 
机 器 上 运行 ,后 来 又 移植 到 了 DEC VAX(Digital Equipment Corporation Virtual Address 
Extender) 系统 。 

1983 年 3 月 ,RSI 发 布 了 Oracle 第 3 版。 第 3 版 中 加 入 了 SQL 语言 ,并 且 性 能 有 所 提 
升 , 其 他 功能 也 增强 了 。 与 前 几 个 版 本 不 同 的 是 ,这 个 版 本 是 完全 用 C 语言 编写 的 。 

1984 年 , Oracle 发 布 第 4 版 产品 。 该 版 本 支持 VAX 系统 和 IBM VM (Virtual 
Machine) 操 作 系统 。 

1985 年 ,Oracle 发 布 了 5.0 版 。 该 版 本 是 Oracle 发 展 史 上 的 一 个 里 程 碑 , 它 引入 了 客 
户 端 /服务 器 模式 ,同时 也 是 第 一 个 打破 640KB 内 存 限 制 的 MS-DOS 产品 。 

1988 年 ,Oracle 发 布 了 6. 0 版 。 该 版 本 除了 改进 性 能 、 增 强 序列 生成 和 延迟 写 人 功能 
以 外 ,还 引入 了 行 级 锁 这 个 重要 的 特性 。 该 特性 使 得 执行 写 入 事务 处 理 时 只 锁定 受 影响 的 
行 , 而 不 是 整个 表 。 此 外 还 引入 了 PL/SQL (Procedural Language/ Structured Query 
Language) 语 言 .联机 热 备份 功能 。 这 时 的 Oracle 已 经 可 以 在 许多 平台 和 操作 系统 上 运行 。 

1991 年 ,Oracle RDBMS 的 6.1 版 在 DEC VAX 平 台中 引入 了 平行 服务 器 选项 ,很 快 该 
选项 也 在 其 他 平台 上 得 以 推广 。 


2 者】 Oracle 数 据 库 管 理 与 开发 


1992 年 ,Oracle 7 发 布 。Oracle 7 在 对 内 存 .CPU 和 1/O 的 利用 方面 作 了 许多 体系 结 
构 上 的 改变 ,这 是 一 个 功能 完整 的 关系 数据 库 管 理 系统 ,在 易 用 性 方面 也 作 了 许多 改进 , 引 
入 了 SQL* DBA(Database Administrator) 工 具 和 数据 库 角 色 的 概念 。 

1997 年 ,Oracle 8 发 布 。Oracle 8 除了 增加 许多 新 特性 和 管理 工具 以 外 ,还 加 入 了 对 象 扩 
展 特 性 ,支持 面向 对 象 的 开发 及 多 媒体 应 用 。 该 版 本 为 支持 互联 网 、 网 络 计算 等 葛 定 了 基础 。 

2001 年 ,Oracle 9i release 1 发 布 。 这 是 Oracle 9i 的 第 1 个 发 行 版 ,包含 RAC(Real 
Application Cluster) 等 新 功能 。i 代表 Internet, 这 一 版 本 中 添加 了 大 量 为 支持 Internet 而 
设计 的 特性 ,为 数据 库 用 户 提供 了 全 方位 的 Java 支持 。Oracle 9i 成 为 第 一 个 完全 整合 了 本 
地 Java 运行 时 环境 的 数据 库 , 用 Java 就 可 以 编写 Oracle 的 存储 过 程 。 

2002 年 ,Oracle 9i release 2 发 布 。 它 在 release 1 的 基础 上 增加 了 集群 文件 系统 等 特性 。 

2004 年 ,Oracle 10g 发 布 。Oracle 的 功能 稳定 性 都 达到 了 一 个 新 水 平 。g 代表 grid， 
网 格 。 这 一 版 的 最 大 特性 就 是 加 入 了 网 格 计算 功能 。 

2007 年 11 月 ,Oracle 11g 正式 发 布 。Oracle 11g 有 400 多 项 功能 ,是 Oracle 公司 30 年 
来 发 布 的 最 重要 的 数据 库 版 本 。 它 大 幅 提 高 了 系统 性 能 的 安全 性 ,扩展 了 数据 保护 基本 功 
能 。 全 新 的 高 级 数据 压缩 技术 进一步 降低 了 数据 存储 的 消耗 ,显著 缩短 了 应 用 程序 测试 环 
境 部 署 及 分 析 测 试 结 果 所 花费 的 时 间 ,增加 了 对 射频 标签 .医学 图 像 .3D 空间 等 重要 数据 类 
型 的 支持 ,加 强 了 对 二 元 XML(Extensible Markup Language) 的 支持 和 性 能 优化 。 

由 以 上 内 容 可 以 看 出 ,Oracle 数据 库 的 发 展 趋势 如 下 : 

(1) 对 互联 网 的 支持 越 来 越 强 。 

(2) 对 数据 仓库 应 用 的 支持 越 来 越 强 。 

(3) 数据 管理 更 加 智能 化 ,大 大 削减 了 数据 库 管理 员 的 工作 强度 。 

(4) 向 平台 化 、 集 成 化 发 展 。 数 据 库 不 再 只 是 一 个 存放 数据 的 容器 , 它 还 具有 程序 开发 
平台 等 功能 。 


1.2 Oracle 11g 新 特性 


Oracle 11g 增强 了 Oracle 数据 库 独 特 的 数据 库 集群 ,数据 中 心 自动 化 和 工作 量 管理 
功能 。 

1. 增强 了 自助 式 管理 功能 

Oracle 11g 的 各 项 管理 功能 可 帮助 企业 轻松 管理 企业 网 格 ,并 满足 用 户 对 服务 级 别 的 
要 求 。Oracle 11g 引入 了 更 多 的 自助 式 管理 功能 ,帮助 用 户 降低 系统 管理 成 本 ,提高 了 用 户 
数据 库 的 应 用 性 能 、 可 扩展 性 、 可 用 性 和 安全 性 。 新 的 管理 功能 包括 : 

(1) 新 的 组 件 划分 策略 ,自动 向 管理 员 建 议 如 何 对 表 和 索引 分 区 ,以 提高 性 能 。 

(2) 增强 的 数据 库 集群 性 能 诊断 功能 。 

(3) 新 的 工作 台 组 件 ,向 管理 员 呈 现 与 数据 库 有 关 的 错误 信息 ,以 及 如 何 消除 错误 的 
信息 。 

2. 更 经 济 的 灾难 恢复 解决 方案 

Oracle 11g 的 Oracle Data Guard 组 件 可 帮助 用 户 利 用 备用 数据 库 ,保护 生产 环境 免 受 
系统 故障 和 大 面积 灾难 的 影响 。Oracle Data Guard 组 件 可 以 同时 读 取 和 恢复 单个 备用 数 
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据 库 , 可 用 于 对 生产 数据 库 的 报告 .备份 .测试 和 升级 。 通 过 将 工作 量 从 生产 系统 印 载 到 备 
用 系统 ,Oracle Data Guard 组 件 还 有 助 于 提高 生产 系统 的 性 能 ,组 成 更 经 济 的 灾难 恢复 解 
决 方案 。 

3. 先进 的 数据 划分 和 压缩 功能 

新 的 数据 划分 和 压缩 功能 可 实现 更 经 济 的 信息 管理 和 存储 管理 。 很 多 原来 需 手工 完成 
的 数据 划分 工作 在 Oracle 11g 中 实现 了 自动 化 。Oracle llg 扩展 了 原 有 的 范围 . 散 列 和 列 
表 划 分 功能 ,增加 了 间隔 、 索 引 和 虚拟 卷 划 分 功能 。 此 外 , 它 还 具有 一 套 完整 的 复合 划分 选 
项 ,可 实现 以 业务 规则 为 导向 的 存储 管理 。Oracle 11g 在 交易 处 理 ,数据 仓库 中 实现 了 先进 
的 结构 化 和 非 结 构 化 数据 压缩 ,所 有 数据 都 可 实现 两 倍 以 上 的 压缩 比 。 

4. 全 面 回忆 组 件 

Oracle 全 面 回忆 组 件 (Oracle Total Recall) 可 帮助 管理 员 查 询 过 去 某 些 时 刻 指 定 表格 
中 的 数据 。 管 理 员 可 以 通过 该 组 件 给 数据 增加 时 间 维 度 ,以 跟踪 数据 变化 。 

5. 更 加 完善 的 恢复 功能 

在 保护 数据 库 应 用 免 受 停 机 和 意外 宕 机 影响 方面 ,Oracle 11g 增加 了 新 的 功能 ,包括 : 

(1) Oracle 闪 回 功能 ,可 轻松 撤销 错误 交易 。 

(2)“ 热 修补 ?功能 ,不 必 关 闭 数据 库 即 可 进行 数据 库 修 补 , 提 高 了 系统 可 用 人 性。 

(3) 数据 恢复 顾问 功能 ,可 自动 调查 问题 .智能 地 确定 恢复 计划 并 处 理 多 种 故障 , 极 大 
地 缩短 了 数据 恢复 所 需 的 停机 时 间 。 

6，Oracle 快速 文件 组 件 

Oracle 11g 能 够 存储 包括 大 型 文本 XML、 医学 图 像 和 3D 对 象 等 类 型 的 数据 。Oracle 
快速 文件 组 件 (Oracle Fast Files) 使 得 数据 库 应 用 在 性 能 上 可 匹敌 文件 系统 。 

7. 对 XML 更 完善 的 支持 

XML DB 是 Oracle 数据 库 的 一 个 组 件 , 可 帮助 用 户 以 本 机 方式 存储 和 操作 XML 数 
据 。Oracle 11g 增加 了 对 二 进 制 XML 数据 的 支持 ,用 户 可 选择 适合 自己 特定 应 用 及 性 能 
需求 的 XML 存储 选项 。XML DB 还 可 以 通过 支持 XML Query、SQL/XML 等 业界 标准 接 
口 来 操作 XML 数据 。 


1.3 Oracle 安装 及 印 载 


131 安装 Orade 


目前 ,Oracle 11g 产品 可 以 直接 从 Oracle 的 官方 网 站 下 载 软件 ,网 址 是 http://www. 
Oracle. com/technology/software。 官 方 免费 软件 与 购买 的 正版 软件 是 有 区 别 的 ,主要 区 别 
在 于 Oracle 所 能 够 支持 的 用 户 数量 、 处 理 器 数量 以 及 磁盘 空间 和 内 存 的 大 小 。Oracle 提供 的 
免费 软件 主要 针对 的 是 学 生 和 中 小 型 企业 等 ,目的 是 使 他 们 熟悉 Oracle, 占 领 未 来 潜在 的 市 场 。 

下 载 Oracle 11g 后 解压 到 一 个 文件 夹 下 , 单 击 setup. exe 文件 即 可 启动 安装 界面 ,如 
图 1-1 所 示 。 

选中 “创建 和 配置 数据 库 ? 单 选 按钮 ,安装 完成 后 ,在 安装 Oracle 产品 时 ,同时 创建 一 个 数 
据 库 ,对 初学 者 来 说 ,推荐 这 样 安装 。 单 击 “ 下 一 步 "按钮 ,进入 "系统 类 ”界面 ,如 图 1-2 所 示 。 





4 者 上 Oracle 数 据 库 管 理 与 开发 
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Ee A sir 
DATABASE 
f 配置 安 全 重新 选择 以 下 任意 支 装 选项 。 
部 安 半 渤 项 和 取 轩 于 据 床 (C) 
Ei 
仅 安 装 埃 据 库 软 件 人 
逢 8 观 有 的 考据 库 J) 
| 
者 助 t 册 <ERG@ | 下- 上 > 取消 








图 1-1 Oracle 安装 界面 
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系统 类 ORACLE 
WR DATABASE ek 





ORO 
个 ss 计 如 昌 要 在 笔 忆 本 或 天 系 纺 中 装 M 泽 此 选 页 。 此 需 上 括 启动 娄 扫 床 并 允许 采 用 最 代 置 
梨 系统 有 类 加 


1 如 曙 要 在 服务 基 类 系统 中 进行 安 装 如 在 生产 井中 心 内 部 轩 Oracle 时 使用 的 内 容 ) 网 I 法 反 此 法 顺 。 
此 寺 硕 人 许 使 有 更 多 高 本 置身 。 








| 者 助 山 |_<ERe@ | 下 上 > | 








图 1-2 “系统 类 ”界面 


在 “系统 类 ”界面 选中 “桌面 类 " 单 选 按钮 ,此 选项 允许 采用 最 低 配 置 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 
钮 ,进入 “上 典型 安装 配置 "界面 ,如 图 1-3 所 示 。 
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典型 安装 配置 GRACLE: 和 
DATABASE ATABASE 
安全 合用 基本 配置 约 行 完全 数据 库 安 装 。 

安 Oracle 基 目 录 (): [EapplES -| [®@| 
小 
应 典型 安装 软件 位 置 D: [EappiESiproductt1.2.0Wdbhome_1 习 | 波 gj 
站 孝 据 库 文 件 位 置 ):。 [EtapplESioradata Bw] 








| 


i 数据 库 版 本 (E)。。 | 企业 版 (334GB) 


字符 集 〇 D: | 黑 认 值 CHS166GB = 
全 局 数据 库 名 (G)， |test 
管理 D 令 ): seeot 

















确认 口令 (@); | 

















者 助 册 [<ERe@ | T*w>] 取消 








1-3 “典型 安装 配置 ?界面 


在 “典型 安装 配置 ?界面 ,通过 单 击 “浏览 ?按钮 可 以 设置 Oracle 基 目 录 .软件 存储 位 置 、 
数据 库 文件 位 置 数据 库 版 本 及 采用 的 字符 集 。 同 时 设置 数据 库 的 全 局 数据 库 名 和 口令 。 

Oracle 基 目 录 位 置 就 是 Oracle rg 称 为 Oracle_Home, 一 般 Oracle 根据 
当前 计算 机 的 硬盘 大 小 默认 给 出 一 个 合适 的 位 置 。Oracle 安装 时 可 以 只 安装 Oracle 软件 ， 
eb sedate 标识 。 单 击 “ 下 一 步 ” 
按钮 ,系统 完成 “先决 条 件 检 查 ”, 主 要 查看 服务 器 是 否 符合 Oracle 安装 的 条 件 , 如 操作 系统 
是 否 支持 ,系统 内 存 是 否 符合 Oracle 安装 的 最 低 要 求 等 。 完 成 “先决 条 件 检 查 ” 后 ,进入 “ 概 
要 ”界面 ,如 图 1-4 所 示 。 

在 “概要 ”界面 显示 了 要 安装 的 数据 库 全 局 设置 及 数据 库 信 息 , 可 以 单 击 “ 保 存 响 应 文 
件 ” 按 钮 进行 保存 。 单 击 “ 完 成 ”按钮 ,进入 “安装 产品 "界面 ,如 图 1-5 所 示 。 

在 “安装 产品 ”界面 ,Oracle 首先 复制 文件 ,然后 进行 数据 库 实例 的 创建 ,如 图 1-6 所 示 。 

Oracle 安装 阶段 ,包括 安装 网 络 配置 向 导 、SQL * Plus 等 工具 。 创 建 默 认 数 据 库 , 数 据 
库 主要 包括 存放 数据 的 文件 ,这 些 文件 在 Oracle 安装 完成 后 ,在 计算 机 硬盘 上 都 能 找到 , 包 
括 数据 文件 ,控制 文件 和 数据 库 日 志文 件 。 

虽然 一 个 Oracle 数据 库 服 务 器 中 可 以 安装 多 个 数据 库 , 但 是 一 个 数据 库 需 要 占用 非常 
大 的 内 存 空间 ,因此 一 般 一 个 服务 器 只 安装 一 个 数据 库 。 每 一 个 数据 库 可 以 有 很 多 用 户 ,不 
同 的 用 户 拥 有 自己 的 数据 库 对 象 (如 数据 库 表 ) ,一 个 用 户 如 果 访 问 其 他 用 户 的 数据 库 对 象 ， 
必须 由 对 方 用 户 授予 一 定 的 权限 。 不 同 用 户 创建 的 数据 对 象 , 只 能 被 数据 对 象 的 属 主 和 系 
统 的 超级 用 户 SYS 访问 。 

数据 库 创 建 完毕 后 ,需要 设置 数据 库 的 默认 用 户 。Oracle 预 置 了 两 个 用 户 , 分 别 是 
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= 


= 口 x 


DATABASE 








于 全 更新 日 -Oracle Database 119 发 行 版 2 安装 程序 
日 全 局 设置 
谱 盘 空间 :要 求 334 68 可 用 25 65 GB 








安装 方法 典型 安装 

数据 库 版 本 : 企业 版 他 峙 和 醒 置 数据 库 (C) 

Oracle 基 目录 : EtappiES 

软件 位 置 : Erapp\ESwproduch11.2.0Wdbhome_1 
日 数据 库 信息 

如 置 : 一 般 用 途 店 务 处 理 (G) 

全 局 数据 库 名 : test 

Oracle 系统 标识 符 (SID):test 

分 本 的 内 存 : 1638 MB 

自动 内 存 管理 选项 TRUE 


源 位 置 : Dioracle 支 装 Win64_119R2_database_1of2vdatabasetinstalh \stageiproducts 



































保存 响应 文件 人 G) 








| “sae | 








图 1-4 “概要 ”界面 
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ORACLE 11s 























~ DATtABAsE WE | 
配 寺 安全 更 进度 
8% 
处 理 Oracle Database11911.201.0 
, 失态 
宁 Oracle Database 安装 正在 进行 
Ee 和 成 功 
- 。 夏 制 文件 芹 挂 
。 安 装 程序 文件 芹 挂 
Oracle Database 配置 暂 挂 
RSE 11s Consolidate on Fast, 
Rellable and Scalable 
Grid Computing Low-cost Grids 























1-5 “安装 产品 界面 
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BB Database Configuration Assistant 一 * 








Change Assurance 复制 数据 库 文件 
正在 创建 并 启动 Oracle 实例 

Reducing the risk 正在 进行 数据 库 创建 
and disruption of 
change 
Database Replay 

创 尘 克隆 数据 库 正在 进行 
SQL PerfOiriihcé | 2% 
Analyzer 

当前 操作 的 日 志文 件 位 于 : 


Eapp\ES\cfotoollogs\dbcattest 











1-6 创建 数据 库 界面 


SYS 和 SYSTEM。 同 时 Oracle 为 程序 测试 提供 了 一 个 普通 用 户 SCOTT ,口令 管理 中 可 以 
对 数据 库 用 户 设置 密码 ,设置 是 否 锁定 。Oracle 客户 端 使 用 用 户 名 和 密码 登录 Oracle 系统 
后 才能 对 数据 库 操作 。 口 令 管理 界面 如 图 1-7 所 示 , 单 击 “ 口 令 管理 ”按钮 进入 口令 设置 界 
面 ,重新 设置 口令 。 

数据 库 创建 完成 。 有 关 详 细 信 息 , 请 查看 以 下 位 置 的 日 志文 件 : 


Eapp\ES\cfytoollogs\dbcaitesto 


数据 库 信息 

全 局 数据 库 名 : test 

系统 标识 符 (3ID): test 

服务 器 参数 文件 名 : EappiES\produch11.2.0Wdbhome_1\Watabasespfiletest.ora 


batabase Control URL 为 htpsJlocalhost5500em 


管理 资料 档案 库 已 置 于 安全 模式 下 , 在 此 模式 下 将 对 Enterprise Manager 数据 进行 加 
密 。 加 密 密 钥 已 放置 在 文件 EJappIESiproduct11.2.0 
/dbhome_1/localhost_testisysmaniconfig/emkey.ora 中 。 请 务必 备份 此 文件 ,因为 
如 果 此 文件 丢失 , 风 加 密 数据 稳 不 可 用 。 


注 :所 有 数据 库 账户 (SYS, SYSTEM, DBSNMP 和 SYSMAN 除外 ) 都 已 钠 定 。 单 击 
“口令 管理 ” 按 扭 可 以 查看 锁定 账户 的 完整 列表 或 管理 数据 库 账 户 (DBSNMP 和 
SYSMAN 除外 )。 从 “口令 管理 ”窗口 中 , 仅 解 锁 要 使 用 的 账户 。Dracle Corporation 
强烈 建议 您 在 解锁 三 户 后 立即 更 改 默认 口令 * 


D 人 管理. ) 











确定 | 


图 1-7 口令 管理 界面 


安装 结束 后 会 出 现 * 完 成 界面 ,将 界面 上 的 安装 信息 记录 到 文件 中 ,对 以 后 维护 数据 库 
非常 有 用 。 单 击 “关闭 ”按钮 结束 安装 ,如 图 1-8 所 示 。 
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入 Orade Database 119 发 行 本 : 雪 半 性 序 - 安 美 数据 让 - 步 要 818 x 


聘 WE) ourae 1 


再 去 全 更 新 Oracle Database 的 安装 已 成 功 。 
出 








Enterprise Manager Database Control URL- (tesd) 
https:Mocalhost5500/em 


数据 库 配 置 文件 已 经 安装 到 EtappiES, 同 时 其 他 迁 定 的 安装 组 件 也 已 经 安装 到 Eapp\ESwproduch11.2. 























部 助 () 关闭 (@) 








图 1-8 “完成 ”界面 


安装 完毕 后 右 击 “计算 机 ”图 标 ,从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “管理 ”一 “服务 和 应 用 程序 ” 
一 “服务 ”命令 ,可 以 看 到 Oracle 服务 OracleServiceTEST 已 启动 ,该 服务 是 数据 库 启动 的 
基础 ,只 有 该 服务 启动 了 , Oracle 数据 库 才 能 正常 启动 。 监 听 程 序 OracleOraDbllg_ 
homelTNSListener 已 启动 ,该 服务 是 服务 器 端 为 客户 端 提供 的 监听 服务 ,只 有 该 服务 在 服 
务 器 上 正常 启动 ,客户 端 才能 连接 到 服务 器 。 该 监听 服务 接收 客户 端 发 出 的 请 求 ,然后 将 请 
求 传递 给 数据 库 服务 器 。 一 旦 建立 了 连接 ,客户 端 和 数据 库 服 务 器 就 能 直接 通信 了 。 
Oracle 服务 界面 如 图 1-9 所 示 。 





OracleServiceTEST 名 称 据 述 ”状态 ”启动 类 型 。 登录 为 
地 offine Fles 脱 机 手动 ( 触 发 .。 本 地 系统 

你 止 此 服务 恩 onkey Semvice CCB 手动 本 地 系统 

HT 和 optimize drives 通过 - 和 本 地 系统 
怠 Oracle ORCL VSS Writer Semvice 手动 本 地 系统 
名 Oracle TEST VSS Writer Service 下 在. 手动 本 地 系统 
孢 oradeDBConsoleord 自动 本 地 系统 
纲 oradeDBConsoletest 自动 本 地 系统 
怠 OracleJobSchedulerORCL 禁用 本 地 系统 
如 oracdlejobschedulerTEST 禁用 本 地 系统 
恕 OraceMTSRecoverySevice 正在 .， 自动 本 地 系统 
她 oradeoraDb119g home1clrAgent 了 手动 本 地 系统 
她 oradeoraDb119g homelTNSUistener 正在 .。 自动 本 地 系统 
如 oradeoraDb11g homez2ClrAgent 手动 本 地 系统 
名 OraceOraDb11g_home2TNSListener 正在 .， 自动 本 地 系统 
怠 OradeRemExecService 正在 .。 禁用 本 地 系统 
邓 OradeServiceORCL 手动 本 地 系统 
sOracleServiceTEST 














1-9 ”Oracle 服务 界面 
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验证 数据 库 , 选 择 “ 所 有 程序 ”>“ 附 件 ”>“ 命 令 提 示 符 ”命令 ,启动 DOS 命令 窗口 ,连接 


数据 库 。 使 用 超级 用 户 SYS 连接 数据 库 。 


C:\Users\ES> sqlplus/nolog 


SQL* Plus: Release 11.2.0.1.0 Production on 星期 二 1 月 9 15:13:29 2018 
Copyright (c) 1982, 2010, Oracle. All rights reserved. 


SQL> conn /as sysdba 


已 连接 。 


13.2 ”Orade 安装 及 和 扼 载 


如 果 安 装 失败 ,一 定 存在 某 些 环境 原因 ,因为 安装 Oracle 数据 库 软 件 必须 要 有 一 个 干 





oh 


净 的 环境 ,如 果 以 前 安装 的 软件 没有 删除 干净 , 则 重新 安装 时 会 出 错 。 首 先 要 印 载 Oracle， 


具体 方法 为 : 


右 击 “ 计 算 机 ”图 标 ,从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “管理 ”>“ 服 务 和 应 用 程序 ”>“ 服 务 ” 命 
令 , 找 到 Oracle 相关 服务 右 击 ,从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “停止 "命令 ,停止 所 有 Oracle 服 


务 , 如 图 1-10 所 示 。 
OracleServiceTEST 
停止 此 服务 


你 
暂停 此 服务 
重 富 动 此 服务 





名 称 搞 述 ”状态 ”启动 类 型 登录 为 
器 Oracle ORCL VSS Writer Service 手动 
名 Oradle TEST VSS Writer Service 正在 .。 手动 
啤 OradeDBConsoleord 自动 
名 OradeDBConsoletest 自动 
名 OracleJobSchedulerORCL 人 用 
欧 oradejobschedulerTEST 茜 用 
孢 oradeMTSRecoveryService 正在 .。 自动 
族 OradeOraDb11g_home1ClrAgent 手动 
魏 oradeoraDb11g home1TNSUstener 正在 .。 自动 
狗 OradeOraDb11g_home2ClrAgent 手动 
如 OradleOraDb11g_home2TNSListener 正在 .。 自动 
器 OradeRemExecSenvice 正在 禁用 
名 OradeServiceORCL 手动 






名 Peer Name Resolution Protocol 


氨 peer Networking Grouping 手动 
名 Peer Networking Identity Manage 手动 
名 Performance Counter DLL Host 手动 
好 performance Logs & Alerts 手动 
名 Phone sevice 

名 plug and Play 手动 


铝 PNRP Machine Name Publication 
多 Portable Device Enumerator Servi 
区 Power 者 动 (H) 








图 1-10 Oracle 服务 界面 


在 程序 组 中 的 Oracle Installation Products 中 启动 Universal Installer, 进 入 Oracle 
Universal Installer 欢迎 界面 ,如 图 1-11 所 示 。 
单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 ,进入 外 载 产品 界面 ,如 图 1-12 所 示 。 选 择 要 卸载 的 产品 , 单 击 * 删 


除 ? 按 钮 完成 印 载 。 
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图 orade Universal Installer 欢迎 使 用 口 X 
Ss ls 
DATABASE 


PO OraDb119_home1 


OOraDb1i1g_home2 
OD oracle Database 119 11.20.1.0 





图 1-12 印 载 的 产品 选择 界面 


由 于 Oracle 本 身 的 印 载 软件 不 能 完全 外 载 ,因此 要 用 手动 删除 的 方式 删除 注册 表 信 
息 。 具 体 做 法 如 下 : 按 Win 十 R 组 合 键 ,弹出 “运行 "对话 框 ,如 图 1-13 所 示 。 

在 “打开 ”下 拉 列 表 框 中 输入 regedit, 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,进入 注册 表 编 辑 界 面 ,如 图 1-14 
所 示 。 
选择 HKEY_LOCAL_MACHINE>SOFTWARE->ORACLE 节点 , 按 Delete 键 删除 
这 个 大口 。 
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加 注册 表 编 二 器 

文件 (F) 编 千 (E) 过 看 (V) 收藏 夫 (A) 帮助 (H) 

v 加 计 关 机 ~ 
HKEY_ CLASSES_ ROOT 





》 
> -| HKEY_ CURRENT_USER 
v- HKEY LOCAL MACHINE 
> BCD00000000 
》- 国 HARDWARE 
>- 国 SAM 
SECURITY 
》- 罩 SOFTWARE 
vv 由 sysTeM 
ActivationBroker 
ControlSet001 
ControlSet002 
ControlSet003 
ControlSet004 
CurrentControlSet 
>》- 国 Control 
> -站 Enum 





杏 运行 


<-v-v-v-v-v 


Windows 格 根 据 你 所 输入 的 名 称 ， 为 你 打开 相应 的 程序 、 
如 文件 夫 、 文档 或 Internet 资源 





打开 O): [regedit 





> Hardware Profiles 





Polices 
v-) Sevices 

















取消 >- 国 .NET CLR Data 局 





图 1-13 “运行 "对话 框 图 1-14 注册 表 编 辑 界面 


选择 HKEY_LOCAL_MACHINE->SYSTEM->CurrentControlSet->Services 节点 , 滚 
动 这 个 列表 ,删除 所 有 Oracle 入 口 。 

选择 HKEY _ LOCAL_ MACHINE > SYSTEM > CurrentControlSet > Services 一 
Eventlog 一 Application 节点 , 删除 所 有 Oracle 入 口 。 

在 “我 的 电脑 ”高 级 系统 属性 设置 中 ,在 环境 变量 里 找到 path 这 个 环境 变量 ,然后 找到 
有 关 Oracle 的 项 ,删除 环境 变量 CLASSPATH 和 PATH 中 有 关 Oracle 的 设 定 。 删 除 操作 
系统 中 Oracle 所 在 目录 ,重新 启动 计算 机 ,才能 完全 删除 Oracle 所 在 目录 。 


1.4 ”Oracle 数据 库 启动 与 关闭 


141 启动 数据 库 


启动 和 关闭 数据 库 必须 具有 sysdba 权限 ,因此 采用 sys 账户 登录 。 数 据 库 的 启动 有 5 
种 常用 选项 。 

SQL> conn sys/jsj as sysdba 

已 连接 。 

1. startup nomount 命令 

首先 从 spfile 或 者 pfile 中 读 取 数据 库 参 数 文件 ,然后 分 配 SGA 和 创建 后 台 进 程 。 这 
种 方式 下 启动 可 执行 重建 控制 文件 .重建 数据 库 、 修 改 初始 化 参数 .查看 部 分 动态 性 能 视图 
的 操作 。 代 码 如 下 : 


SQL> startup nomount 
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Oracle 例 程 已 经 启动 。 

Total System Global Area 612368384 bytes 
Fixed Size 1292036 bytes 
Variable Size 192940284 bytes 
Database Buffers 411041792 bytes 
Redo Buffers 7094272 bytes 


2. startup mount 命令 

在 这 个 阶段 ,Oracle 根据 参数 文件 (pfile 或 spfile) 中 的 参数 (control_files) 找 到 控制 文 
件 (control file) ,然后 打开 控制 文件 ,加 载 控制 文件 到 内 存 ,从 控制 文件 中 获得 数据 文件 和 
重 做 日 志文 件 (redo log file) 的 名 字 及 位 置 ,这 时 Oracle 已 经 把 实例 和 数据 库 联系 起 来 。 对 
于 普通 用 户 来 说 ,数据 库 还 是 不 可 访问 。 这 个 阶段 主要 用 于 数据 库 的 维护 ,可 执行 数据 库 日 
志 归 档 .数据库 介 质 恢 复 .数据 文件 联机 或 脱 机 ,重新 定位 数据 文件 和 重 做 日 志文 件 .查看 所 
有 动态 性 能 视图 ,修改 数据 库 的 归档 模式 .打开 和 关闭 闪 回 数据 库 的 功能 等 操作 。 

startup mount 等 于 以 下 两 个 命令 : startup nomount 和 alter database mount。 代 码 


如 下 : 
SQL> startup mount 
oracle 例 程 已 经 启动 。 
Total System Global Area ”612368384 bytes // 分 配 全 局 缓冲 区 
Fixed Size 1292036 bytes 
Variable Size 197134588 bytes 
Database Buffers 406847488 bytes // 分 配 数据 缓冲 区 
Redo Buffers 7094272 bytes // 分 配 日 志 缓 冲 区 
数据 库 装载 完毕 。 


3. startup open 命令 

这 是 数据 库 打 开 的 默认 方式 ,可 以 不 加 open。 数 据 库 可 以 进行 正常 的 操作 处 理 , 主 要 
是 打开 控制 文件 .数据库 文件 和 日 志文 件 。 

startup open 等 于 以 下 三 个 命令 : startup nomount alter database 及 mount alter 


database open。 代 码 如 下 : 


SQL> startup open 
oracle 例 程 已 经 启动 。 
Total System Global Area 612368384 bytes 


Fixed Size 1292036 bytes 
Variable Size 201328892 bytes 
Database Buffers 402653184 bytes 
Redo Buffers 7094272 bytes 
数据 库 装载 完毕 。 
数据 库 已 经 打开 。 


有 些 操作 只 能 在 mount 和 nomount 下 完成 ,例如 改 归档 模式 就 只 能 在 mount 下 。 
Open 命令 并 不 是 一 切 皆 可 以 做 。 nomount、 mount、 Open 没有 子 集 包含 的 关系 。 
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4. startup force 命令 

这 是 数据 库 强 制 启动 方式 , 当 不 能 关闭 数据 库 时 ,可 以 用 startup force 来 完成 关闭 数据 
库 的 操作 。 先 关闭 数据 库 , 再 执行 正常 启动 数据 库 命令 。 

5. startup pfile 一 参数 文件 名 

这 是 带 初 始 化 参数 文件 的 启动 方式 , 先 读 取 参 数 文件 ,再 按 参数 文件 中 的 设置 启动 数据 
库 。 如 当前 数据 库 为 dltest, 参 数 文件 init. ora 的 内 容 如 图 1-15 所 示 。 


| dkest -记事 本 
文件 (F) 编 强 (E) 格式 (0) 可 看 (V) “帮助 (H) 





db_nane=dltest 
db_domain=jsjzy. cn 
control_files=(’E:\oracle\product\10.2.0 
\oradata\dltest\db01. ctl’,” E:\oracle\product\10.2.0 
Varadatavdltestvdb02. ct 


db_cache_size=12N 
shared_pool_size=64M 
log_buffer=1048576 


workarea_size_policy=auto 
pga_ageregate_target=12N 
mdo_nanagenent=auto 





1-15 参数 文件 内 容 


按 参 数 文件 启动 数据 库 的 代码 如 下 : 


SQL> startup nomount pfile=E:\Oracle\product\10.2.0\admin\dltest\pfile\init.ora 
oracle 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 83886080 bytes 


Fixed Size 1289028 bytes 
Variable Size 67110076 bytes 
Database Buffers 12582912 bytes 


Redo Buffers 


2904064 bytes 


142 关闭 数据 库 


数据 库 的 关闭 有 4 种 不 同 的 选项 。 

1. shutdown normal 命令 

这 是 关闭 数据 库 的 默认 选项 。 发 出 该 命令 后 ,任何 新 的 连接 都 将 不 再 允许 连接 到 数据 
库 。 数 据 库 关闭 之 前 ,Oracle 将 等 待 现在 连接 的 任何 用 户 都 从 数据 库 中 退出 后 才 开 始 关 
闭 。 采 用 这 种 方式 关闭 数据 库 , 下 一 次 启动 时 不 需要 进行 任何 的 实例 恢复 。 但 需要 注意 的 
一 点 是 ,采用 这 种 方式 ,也 许 关 闭 一 个 数据 库 需 要 几 天 时 间 , 或 更 长 。 它 相当 于 商店 采用 如 
下 方式 关门 : 顾客 出 了 门 就 不 能 再 进来 了 ; @ 不 捞 里 边 的 顾客 ,等 他 们 自愿 地 全 走 完 , 商 
店 才 关 门 。 代 码 如 下 : 


SQL> shutdown normal 
数据 库 已 经 关闭 。 
已 经 外 载 数据 库 。 
oracle 例 程 已 经 关闭 。 


14 者 | Oracle 数 据 库 管理 与 开发 


2. shutdown immediate 命令 

这 是 一 种 常用 的 关闭 数据 库 的 方式 ,要 想 很 快 地 关闭 数据 库 , 常 采用 这 种 方式 。 采 用 这 
种 方式 ,当前 正在 被 Oracle 处 理 的 SQL 语句 立即 中 断 , 系 统 中 任何 没有 提交 的 事务 全 部 回 
深 。 假 如 系统 中 存在 一 个 很 长 的 未 提交 的 事务 ,采用 这 种 方式 关闭 数据 库 也 需要 一 段 时 间 
(该 事务 回 深 时 间 )。 系 统 不 等 待 连接 到 数据 库 的 任何 用 户 退 出 系统 ,强行 回 深 当 前 任何 的 
活动 事务 ,然后 断 开 所 有 的 连接 用 户 。 它 相当 于 商店 采用 如 下 方式 关门 : 新 顾客 不 能 进 
入 商店 ,在 店内 的 顾客 立刻 终止 选 购 商品 ,将 商品 放 回 货架 ,然后 离开 ; @ 待 顾客 全 部 离开 
后 关门 。 代 码 如 下 : 


SQL> shutdown immediate 
数据 库 已 经 关闭 。 

已 经 印 载 数据 库 。 
Oracle 例 程 已 经 关闭 。 


3. shutdown transactional 命令 

该 命令 常用 来 计划 关闭 数据 库 , 它 使 当前 连接 到 系统 且 正在 活动 的 事务 执行 完毕 。 运 
行 该 命令 后 ,任何 新 的 连接 和 事务 都 是 不 允许 的 。 在 所 有 活动 的 事务 完成 后 ,数据 库 将 以 
shutdown immediate 同样 的 方式 关闭 数据 库 。 它 相当 于 商店 采用 如 下 方式 关门 : 出 去 的 
顾客 不 让 再 进入 ,新 顾客 不 能 进入 商店 ; @@ 在 店内 的 顾客 买 完 正在 选 购 的 商品 后 不 能 再 买 
其 他 商品 , 即 离开 商店 ; @ 待 商店 的 顾客 都 离开 后 ,商店 关门 。 代 码 如 下 : 


SQL> shutdown transactional 

数据 库 已 经 关闭 。 

已 经 印 载 数据 库 。 

oracle 例 程 已 经 关闭 。 

4. shutdown abort 命令 

这 是 关闭 数据 库 的 最 后 一 招 ,也 是 在 没有 任何 办 法 关闭 数据 库 的 情况 下 才 不 得 不 采用 
的 方式 ,一 般 不 要 采用 。 假 如 下 列 情况 出 现 , 可 以 考虑 采用 这 种 方式 关闭 数据 库 。Q@ 数 据 库 
处 于 一 种 非 正 常 工 作 状 态 , 不 能 用 shutdown normal 或 shutdown immediate 这 样 的 命令 关 
闭 数据 库 ; @ 需 要 立即 关闭 数据 库 ; @ 启 动 数 据 库 实例 时 碰 到 问题 。 它 相当 于 商店 采用 如 
下 方式 关门 : 商店 内 的 顾客 将 商品 扔 掉 立 刻 离 开 ,可 能 有 的 顾客 还 没有 离开 ,商店 就 已 经 关 
门 了 。 代 码 如 下 : 


SQL> shutdown abort 
oracle 例 程 已 经 关闭 。 


第 2 章 Oracle 体系 结构 


CHAPTER 2 





从 存储 结构 角度 看 ,Oracle 数据 库 的 体系 结构 可 分 为 物理 结构 和 逻辑 结构 。 物 理 结构 
是 指 构成 数据 库 的 各 种 磁盘 文件 ,是 数据 库 的 物理 载体 。 这 些 物理 文件 包括 存储 数据 库 中 
所 有 数据 信息 的 数据 文件 ,维护 数据 库 的 全 局 物理 结构 的 控制 文件 ,记录 数据 变更 ,用 于 数 
据 恢复 的 日 志文 件 。 逻 辑 结构 主要 有 表 空 间 、 段 .区 和 数据 块 等 。 


21 物理 结构 


Oracle 物理 结构 包含 数据 文件 .日 志文 件 和 控制 文件 。 


211 数据 文件 


每 个 Oracle 数据 库 都 有 一 个 或 多 个 物理 的 数据 文件 。 数 据 文 件 有 下 列 特 征 : 

(1) 一 个 数据 文件 仅 与 一 个 数据 库 联系 。 

(2) 数据 文件 一 旦 建立 ,不 能 改变 大 小 。 

(3) 一 个 表 空间 (数据 库存 储 的 逻辑 单位 ) 由 一 个 或 多 个 数据 文件 组 成 。 

数据 文件 中 的 数据 可 在 需要 时 被 读 取 到 内 存 中 。 例 如 ,用 户 要 读 取 数据 库 某 个 表 中 的 
某 些 数据 ,如 果 请 求 信息 不 在 数据 库 的 内 存 , 则 从 相应 的 数据 文件 中 读 取 所 需 数据 并 存储 在 
内 存 。 当 修改 和 插入 新 数据 时 ,不必 立刻 写 人 数据 文件 。 为 减少 磁盘 输出 次 数 , 提 高 性 能 ， 
数据 会 先 暂时 存放 在 内 存 中 ,然后 由 Oracle 后 台数 据 库 写 进程 决定 何 时 将 其 写 回 到 相应 的 
数据 文件 中 。 


212 日 志文 件 


每 个 数据 库 有 两 组 以 上 的 日 志文 件 组 ,每 个 日 志文 件 组 包含 一 个 或 多 个 日 志 成 员 ,对 数 
据 库 所 作 的 全 部 修改 都 记录 在 日 志 中 。 

日 志文 件 中 的 信息 仅 在 发 生 系统 故障 或 介质 故障 时 使 用 ,这 类 故障 往往 导致 系统 无 法 
将 数据 库 数据 写 人 数据 文件 。 有 了 日 志文 件 ,在 下 一 次 数据 库 打 开 时 ,Oracle 会 自动 根据 
日 志文 件 中 的 信息 恢复 数据 库 的 数据 文件 。 

Oracle 有 两 种 日 志文 件 类 型 : 

1. 重 做 日 志文 件 
做 日 志文 件 用 来 记录 数据 库 改 变 信息 的 操作 系统 文件 。 
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2. 归档 日 志文 件 

归档 日 志文 件 是 为 避免 重 做 日 志文 件 重 写 时 丢失 数据 而 对 重 做 日 志文 件 所 做 的 备份 。 
Oracle 有 两 种 归档 日 志 模 式 : 非 归档 模式 和 归档 模式 。 前 者 不 对 日 志文 件 进行 归档 ,大 大 
减少 了 数据 库 备 份 的 开销 ,但 可 能 会 导致 数据 的 不 可 恢复 。 归 档 模 式 下 ,每 当 Oracle 转向 
一 个 新 的 日 志文 件 时 ,就 将 以 前 的 日 志文 件 进行 归档 。 归 档 的 日 志文 件 , 加 上 重 做 日 志文 
件 , 为 数据 库 的 所 有 改变 提供 了 完整 的 历史 信息 。 


213 控制 文件 


控制 文件 用 于 记录 数据 库 的 物理 结构 ,一 个 控制 文件 只 属于 一 个 数据 库 。 创 建 数据 库 
时 ,控制 文件 也 随 之 创建 。 当 数据 库 的 物理 结构 发 生 改变 时 ,Oracle 会 自动 更 新 控制 文件 。 
用 户 不 能 编辑 控制 文件 。 

数据 库 的 启动 和 正常 运行 都 离 不 开 控 制 文件 。 启 动 数据 库 时 ,Oracle 从 初始 化 参数 文 
件 中 获得 控制 文件 的 名 字 及 位 置 ,打开 控制 文件 ,然后 从 控制 文件 中 读 取 数 据 文件 和 重 做 日 
志文 件 的 信息 ,最 后 打开 数据 库 。 数 据 库 运 行 时 ,Oracle 会 修改 控制 文件 。 一 旦 控制 文件 
损坏 ,数据 库 将 无 法 正常 运行 。 


22 逻辑 结构 


Oracle 的 逻辑 结构 是 一 种 层次 结构 ,主要 由 表 空 间 (Table Space)、 段 (Segment)、 区 
(Extent) 和 数据 块 (Data Blocks) 等 概念 组 成 。 逻 辑 结构 是 面向 用 户 的 。 


221 数据 块 


数据 块 是 Oracle 最 小 的 存储 单位 ,Oracle 数据 存放 在 块 中 ,一 个 块 占 用 一 定 的 磁盘 空 
间 。 需 注意 的 是 ,这 里 的 “ 块 ” 指 的 是 Oracle 的 “数据 块 ”, 而 不 是 操作 系统 的 “ 块 ”。 

数据 库 块 是 Oracle 读 写 数据 的 最 小 单位 或 者 最 基本 单位 ,Oracle 每 次 读 写 数据 都 以 块 
为 单位 进行 。 块 的 标准 大 小 由 初始 化 参数 DB_BLOCK_SIZE 指定 。 

1. 数据 块 的 格式 

数据 库 块 中 存放 表 和 索引 的 数据 。 无 论 存放 哪 种 类 型 的 数据 , 块 的 格式 都 是 相同 的 。 
块 由 块头 、. 表 目录 、 行 目录 ,空闲 空间 和 行 数据 5 部 分 组 成 。 

(1) 块头 。 存 放 块 的 基本 信息 ,如 块 的 物理 地 址 、 块 所 属 的 段 的 类 型 (是 数据 段 还 是 索 
引 段 ) 。 

(2) 表 目录 。 存 放 表 的 信息 , 即 如 果 一 些 表 的 数据 被 存放 在 这 个 块 中 ,那么 这 些 表 的 相 
关 信息 将 被 存放 在 表 目 录 中 。 

(3) 行 目 录 。 如 果 块 中 有 行 数据 存在 , 则 这 些 行 的 信息 将 被 记录 在 行 目 录 中 。 这 些 信 
息 包括 行 的 地 址 等 。 

(4) 行 数据 。 真 正 存 放 表 数据 和 索引 数据 的 地 方 。 

(5) 空闲 空间 。 空 闲 空间 是 一 个 块 中 未 使 用 的 区 域 ,这 片区 域 用 于 新 行 的 插入 和 已 经 
存在 行 的 更 新 。 

块头 、 表 目录 , 行 目录 这 三 部 分 合 称 为 头 部 信息 区 。 头 部 信息 区 不 存放 数据 ,而 是 存放 
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整个 块 的 信息 。 头 部 信息 区 的 大 小 是 可 变 的 。 

2. 数据 块 中 自由 空间 的 使 用 

当 往 数据 库 中 插入 数据 时 , 块 中 的 自由 空间 会 减少 。 当 对 块 中 已 经 存在 的 行进 行 修改 
时 , 块 中 的 自由 空间 也 会 减少 。 

删除 数据 和 更 新 数据 会 使 块 中 的 自由 空间 增加 。 当 使 用 DELETE 语句 删除 块 中 的 记 
录 或 者 使 用 UPDATE 语句 把 列 的 值 更 改 成 一 个 更 小 值 时 会 释放 出 一 部 分 空间 。 释 放出 的 
空间 并 不 一 定 是 连续 的 。 通 常情 况 下 ,Oracle 不 会 对 块 中 不 连续 的 自由 空间 进行 合并 , 因 
为 合并 数据 块 中 不 连续 的 自由 空间 会 影响 数据 库 的 性 能 。 只 有 进行 数据 插入 (INSERT 语 
句 ) 或 者 更 新 (UPDATE 语句 ) 操 作 , 而 又 找 不 到 连续 的 自由 空间 时 ,Oracle 才 会 合并 数据 
块 中 不 连续 的 自由 空间 。 

对 于 块 中 的 自由 空间 ,Oracle 提供 两 种 管理 方式 : 自动 管理 和 手动 管理 。 

3. 行 链接 和 行 迁 移 

(1) 行 链接 。 

如 果 往 数据 库 中 插入 一 行 数 据 ,这 行 数 据 很 大 ,以 至 于 一 个 数据 块 存 不 下 一 整 行 时 ， 
Oracle 会 把 一 行 数 据 分 作 几 段 分 别 存放 在 几 个 数据 块 中 ,这 个 过 程 叫 行 链接 。 

如 果 一 行 数据 是 普通 行 , 则 这 行 数据 存放 在 同一 个 数据 块 中 。 如 果 一 行 数据 是 链接 行 ， 
则 这 行 数据 存放 在 多 个 数据 块 中 。 

(2) 行 迁移 。 

对 数据 块 中 已 存在 的 一 条 记录 ,执行 UPDATE 语句 对 其 进行 更 新 操作 。 假 设 更 新 后 
的 记录 长 度 变 长 ,那么 Oracle 就 需 寻 找 新 的 空间 对 其 进行 存储 。 首 先 ,Oracle 会 在 当前 数 
据 块 中 查找 空闲 空间 , 若 找 不 到 能 够 容纳 新 记录 的 空间 ,就 需 把 整 行 数据 移 到 一 个 新 的 数据 
块 。 原 数据 块 中 保留 一 个 “指针 ”, 这 个 “指针 ”指向 新 的 数据 块 。 被 移动 的 这 条 记录 的 行 ID 
保持 不 变 。 

无 论 是 行 链接 还 是 行 迁移 ,都 会 影响 数据 库 性 能 。Oracle 在 读 取 这 样 的 记录 时 会 扫描 
多 个 数据 块 , 执 行 更 多 的 输入 输出 操作 。 

4. 数据 库 块 中 自由 空间 的 自动 管理 

Oracle 使 用 位 图 来 管理 和 跟踪 数据 块 ,这 种 块 的 空间 管理 方式 为 “自动 管理 ”。 自 动 管 
理 有 以 下 优点 : 

(1) 易于 使 用 。 

(2) 可 更 好 地 利用 空间 。 

(3) 可 对 空间 实时 调整 。 

5. 数据 库 块 中 自由 空间 的 手动 管理 
手动 管理 是 通过 参数 PCTFREE 和 参数 PCTUSED 来 调整 块 中 的 空间 使 用 。 
PCTFREE 参数 用 于 指定 块 中 必须 保留 的 最 小 空闲 空间 的 百分比 。 预 留 这 样 一 块 空间 ,为 
执行 更 新 操作 时 使 用 。 如 果 执 行 更 新 操作 时 没有 空余 空间 ,Oracle 就 会 分 配 一 个 新 块 , 即 
产生 行 迁 移 现象 ,导致 系统 性 能 上 的 损失 。 

参数 PCTUSED 也 是 用 于 设置 一 个 百分比 。 当 块 中 已 使 用 空间 的 比例 小 于 这 个 百 分 
比 时 ,这 个 块 被 标识 为 有 效 状态 。 只 有 有 效 块 才 被 允许 向 其 中 插入 数据 ,否则 认为 此 数据 块 
已 无 法 再 插入 新 的 数据 。 
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222 区 间 


区 间 (Extent) 指 的 是 一 组 连续 的 数据 块 。 当 一 个 表 、 回 滚 段 或 临时 段 创 建 或 需要 附加 
空间 时 ,系统 为 之 分 配 一 个 新 的 区 间 。 在 Oracle 数据 库 中 ,空间 分 配 是 以 区 间 为 单位 ,一 个 
Oracle 对 象 包含 至 少 一 个 区 间 。 


223 段 


段 由 多 个 区 间 构 成 。 段 内 包含 的 区 间 可 以 不 连续 , 且 可 以 跨越 多 个 文件 。 

一 个 Oracle 数据 库 有 4 种 类 型 的 段 ; 

1. 数据 段 

数据 段 也 称 为 表 段 , 当 创建 一 个 表 时 ,系统 自动 创建 一 个 以 该 表 的 名 字 命名 的 数据 段 。 

2. 索引 段 

索引 段 包 含 用 于 提高 系统 性 能 的 索引 。 一 旦 建立 索引 ,系统 自动 创建 一 个 以 该 索引 的 
名 字 命名 的 索引 段 。 

3. 回 滚 段 

回 深 段 包含 了 回 深信 息 ,在 数据 库 恢复 期 间 使 用 ,为 数据 库 提 供 未 提交 的 事务 , 即 用 来 
回 滚 事务 的 数据 空间 。 当 一 个 事务 开始 处 理 时 ,系统 为 之 分 配 回 滚 段 , 回 滚 段 可 以 动态 创建 
和 撤销 。 系 统 有 个 默认 的 回 滚 段 , 其 管理 方式 既 可 以 是 自动 的 ,也 可 以 是 手工 的 。 

4. 临时 段 

临时 段 是 Oracle 在 运行 过 程 中 自行 创建 的 段 。 当 一 个 SQL 语句 需要 临时 工作 区 时 ， 
由 Oracle 建立 临时 段 。 一 旦 语句 执行 完毕 ,临时 段 的 空间 便 退 回 给 系统 。 


224 表 空间 


表 空 间 是 数据 库 的 逻辑 划分 ,任何 数据 库 对 象 在 存储 时 都 必须 存储 在 某 个 表 空 间 中 。 
表 空 间 对 应 于 若干 个 磁盘 文件 , 即 表 空 间 是 由 一 个 或 多 个 磁盘 文件 构成 的 。 表 空间 类 似 于 
操作 系统 中 的 文件 夹 , 是 数据 库 旭 辑 结构 与 物理 文件 之 间 的 一 个 映射 。 每 个 数据 库 至 少 包 
含 一 个 表 空 间 , 表 空间 的 大 小 等 于 所 有 从 属于 它 的 数据 文件 大 小 的 总 和 。 

1. SYSTEM 表 空 间 

SYSTEM 表 空 间 是 每 个 Oracle 数据 库 都 具有 的 表 空 间 , 存 放 诸 如 表 空 间 名 称 、 表 空间 
所 含 数据 文件 等 数据 库 管理 所 需 的 信息 ,名 称 不 可 更 改 。SYSTEM 表 空 间 在 任何 时 候 都 可 
用 ,是 数据 库 运 行 的 必要 条 件 。SYSTEM 表 空 间 是 不 能 脱 机 的 ,其 中 存放 数据 字典 存储 过 
程 . 触 发 器 和 系统 回 滚 段 等 信息 。 

2. SYSAUX 表 空 间 

SYSAUX 表 空 间 是 随 着 数据 库 的 创建 而 创建 的 , 它 充当 SYSTEM 的 辅助 表 空 间 ,主要 
存储 除数 据 字 典 以 外 的 其 他 对 象 。SYSAUX 也 是 许多 Oracle 数据 库 的 默认 表 空 间 , 它 减 
少 了 由 数据 库 和 数据 库 管 理 员 管理 的 表 空 间 数量 ,降低 了 SYSTEM 表 空 间 的 负荷 。 

3. TEMP 表 空 间 

TEMP 表 空 间 主要 用 于 存储 Oracle 数据 库 运 行 期 间 所 产生 的 临时 数据 。 数 据 库 可 以 
建立 多 个 TEMP 表 空 间 。 当 数据 库 关闭 后 ,临时 表 空 间 中 的 所 有 数据 将 全 部 被 清除 。 除 了 
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临时 表 空 间 外 ,其 他 表 空 间 都 属于 永久 性 表 空间 。 

4. UNDO 表 空 间 

UNDO 表 空 间 是 一 个 特殊 的 表 空 间 , 只 用 于 存储 撤销 信息 。 用 户 不 能 在 其 中 创建 段 ， 
例如 表 或 索引 。 一 个 数据 库 中 可 以 包含 多 个 UNDO 表 空 间 。 在 自动 撤销 管理 模式 下 ,每 个 
Oracle 实例 有 且 仅 有 一 个 UNDO 表 空 间 。Oracle 在 UNDO 表 空 间 内 自动 地 创建 和 维护 撤 
销 段 ,对 撤销 数据 进行 管理 。 

5. USERS 表 空 间 

USERS 表 空 间 用 于 存放 永久 性 用 户 对 象 的 数据 和 私有 信息 。 每 个 数据 库 都 应 该 有 一 
个 USERS 表 空 间 , 以 便 在 创建 用 户 时 将 其 分 配给 用 户 。 


第 3 章 参数 文件 与 实例 


CHAPTER 3 





31 参数 文件 


3.11 参数 文件 的 定义 和 作用 


参数 文件 指定 了 数据 库 和 实例 的 名 字 、 内 存 组 件 的 大 小 和 构成 .控制 文件 的 位 置 、 强 制 
和 非 强 制 进程 的 相关 设置 等 信息 。Oracle 数据 库 启动 时 , 读 取 参 数 文件 并 根据 参数 文件 中 
的 参数 设置 来 配置 数据 库 。 例 如 : 


maxlogfiles= 45 

background dump dest=c:/dump 

其 中 ,等 号 左边 是 参数 名 ,右边 是 对 应 的 参数 值 , 值 的 类 型 有 多 种 ,典型 的 如 数字 和 字符 
串 。 参 数 文件 就 是 存储 这 些 参数 的 地 方 。 


312 参数 文件 分 类 


在 9i 之 前 参数 文件 只 有 一 种 , 它 是 文本 格式 的 , 称 为 pfile, 在 9i 及 以 后 的 版 本 中 新 增 了 
服务 器 参数 文件 , 称 为 spfile, 它 是 二 进 制 格式 的 。 这 两 种 参数 文件 都 是 用 来 存储 参数 配置 
以 供 Oracle 读 取 的 。 对 二 者 的 说 明 如 下 : 

(1) pfile 是 文本 文件 ,spfile 是 二 进 制 文件 。 

(2) 可 直接 使 用 任何 文本 编辑 器 打开 pfile 对 其 中 的 参数 进行 配置 ,而 spfile 文件 中 的 
参数 则 必须 在 数据 库 启动 后 ,通过 SQL 命令 进行 在 线 修改 。 无 法 通过 SQL 命令 对 pfile 进 
行 修改 。 

(3) pfile 是 静态 参数 文件 ,修改 后 不 会 马上 生效 ,数据 库 必须 重启 ,重新 读 取 该 文件 。 
spfile 是 动态 参数 文件 ,spfile 的 配置 生效 时 限 和 作用 域 可 由 修改 参数 的 SQL 命令 指定 ,可 
立即 生效 ,也 可 不 立即 生效 。 

(4) pfile 和 spfile 可 以 用 命令 create pfile from spfile 或 create spfile from pfile 来 互相 
创建 。 

(5) 启动 次 序 spfile 优先 于 pfile。 

(6) 如 果 是 手动 创建 数据 库 而 不 是 通过 DBCA (Database Configuration Assistant) 来 创 
建 , 则 开始 创建 数据 库 时 只 能 定义 pfile。 
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(7) Oracle 数据 库 只 使 用 一 个 参数 文件 ,有 两 种 方法 可 判断 数据 库 当 前 使 用 的 是 哪个 
参数 文件 。 

方法 一 : 通过 create pfile 鉴别 。 如 果 当 前 使 用 的 是 pfile, 则 相应 格式 的 create pfile 会 
产生 错误 。 

方法 二 : 使 用 show parameter spfile 命令 来 显示 spfile 的 位 置 。 如 果 显 示 的 值 为 空 , 则 
表示 数据 库 当 前 使 用 的 是 pfile。 


313 参数 文件 的 读 取 


1. 数据 库 启 动 时 ,参数 文件 的 读 取 顺序 

首先 在 $ORACLE_HOME/dbs 目录 下 查找 spfile(sid). ora 文件 , 即 spfile 文件 。 若 
该 文件 存在 , 则 利用 该 文件 启动 数据 库 。 若 该 文件 不 存在 , 则 继续 在 该 目录 下 查找 init 
(sid). ora 文件 , 即 pfile 文件 。 若 pfile 文件 存在 , 则 利用 该 文件 启动 数据 库 ; 若 不 存在 , 则 
Oracle 报错 ,无 法 启动 。 

2. 实例 启动 时 ,参数 文件 的 读 取 顺 序 

(1) 数据 库 的 startup 命令 可 以 指定 启动 哪 一 个 pfile。 需 要 注意 的 是 ,只 能 指定 pfile， 
不 能 指定 spfile。 

(2) 当 startup 命令 未 指定 任何 参数 文件 时 ,Oracle 将 从 平台 指定 的 默认 位 置 上 的 服务 
器 参数 文件 (spfile) 中 读 取 初始 化 参数 。Oracle 查找 spfile 或 init. ora 的 顺序 是 : 首先 查找 
名 为 spfile$ ORACLE_SID. ora 的 文件 ; 若 未 找到 , 则 查找 spfile. ora 文件 ;车 还 未 找到 , 则 
查找 init$ ORACLE_SID. ora 文件 。 


32 实例 


实例 (Instance) 是 数据 库 启动 时 初始 化 的 一 组 进程 和 内 存 结构 ,一 个 单独 的 数据 库 可 
以 被 多 个 实例 访问 。 在 操作 系统 中 ,用 ORACLE_SID 来 标识 实例 。 在 Oracle 中 ,用 参数 
INSTANCE_NAME 来 标识 实例 。 二 者 值 相同 。 

Oracle 实例 分 为 以 下 两 部 分 : 

(1) 内 存 结构 。 数 据 库 启动 时 ,系统 首先 在 服务 器 内 存 中 分 配 系统 全 局 区 (System 
Global Area,SGA) ,构成 Oracle 实例 的 内 存 结构 。 

(2) 后 台 进程 。 启 动 若干 个 常 驻 内 存 的 操作 系统 进程 ,构成 Oracle 实例 的 进程 结构 。 


3.21 内 存 结构 


内 存 结构 分 为 两 部 分 : 系统 全 局 区 和 程序 全 局 区 (Program Global Area,PGA) 。 

1. 系统 全 局 区 

Oracle 将 计算 机 内 分 配 出 来 的 一 块 内 存 区 域 称 为 系统 全 局 区 。 该 区 域 用 于 存储 数据 
库 信息 ,包括 数据 库 实例 的 数据 .Oracle 运行 时 必 备 的 控制 信息 等 。 数 据 库 实 例 启动 时 自 
动 分 配 SGA ,数据 库 实 例 关闭 时 回收 SGA 内 存 。SGA 是 占用 内 存 最 大 的 一 个 区 域 , 是 影 
响 数据 库 性 能 的 重要 因素 。SGA 由 所 有 服务 进程 和 后 台 进 程 所 共享 。 

SGA 由 几 个 部 分 组 成 ,其 中 最 重要 的 有 以 下 几 个 : 
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1) 数据 库 缓存 区 (Database Buffer Cache) 

数据 库 缓存 区 用 来 存放 数据 信息 , 它 以 数据 块 为 单位 进行 读 写 。 数 据 库 缓 存 区 的 大 小 
由 DB_BLOCK_BUFFERS 参数 指定 。 调 整 和 管理 数据 库 时 ,调整 数据 库 缓 存 区 的 大 小 是 
一 个 重要 部 分 。Oracle 使 用 最 近 最 少 使 用 算法 (Least Recently Used,LRU) 来 管理 可 用 
空间 。 

数据 库 缓 冲 区 包括 三 个 类 型 的 区 域 : 

(1) 脏 数据 区 (Dirty Buffers) : 存放 已 被 修改 过 并 需要 写 回 数据 文件 的 数据 块 。 

(2) 自由 区 (Free Buffers) : 未 存放 任何 数据 的 空闲 区 域 。 

(3) 保留 区 (Pinned Buffers) : 存放 正在 处 理 的 数据 或 者 已 明确 保留 为 将 来 使 用 的 数据 

2) 重 做 日 志 缓冲 区 (Redo Log Buffer) 

对 数据 库 所 执行 的 任何 操作 ,如 对 数据 进行 的 修改 ,数据库 管理 员 对 数据 库 结构 进行 的 
修改 等 ,都 会 被 记录 在 重 做 日 志文 件 中 。 当 错误 发 生 时 ,利用 重 做 日 志文 件 可 以 恢复 数据 
库 。 例 如 , 当 数 据 被 意外 删除 或 修改 时 ,可 利用 重 做 日 志文 件 恢复 原 有 数据 。 当 出 现实 例 失 
败 或 者 介质 失败 时 ,也 可 利用 日 志文 件 实现 实例 恢复 或 者 介质 恢复 。 因 此 ,管理 好 重 做 日 志 
文件 对 于 保障 数据 库 数据 安全 非常 重要 。 为 重 做 日 志文 件 专门 设立 的 缓冲 区 称 作 重 做 日 志 
缓冲 区 。 重 做 日 志 缓 冲 区 的 大 小 由 初始 化 参数 LOG_BUFFER 指定 。 重 做 日 志 缓 冲 区 由 
很 多 条 重 做 记录 (Redo Record) 组 成 ,每 条 重 做 记录 记载 了 被 修改 数据 块 的 位 置 以 及 修改 后 
的 数据 。 

3) 共享 池 (Shared Pool) 

共享 池 用 来 缓存 各 种 程序 数据 ,例如 解析 后 的 SQL、PL/SQL 代码 、 系 统 参数 以 及 数据 
字典 等 信息 。 数 据 中 执行 的 任何 操作 几乎 都 会 涉及 共享 池 。 例 如 ,如 果 用 户 执行 SQL 语 
句 ,Oracle 数据 库 就 会 访问 共享 池 。 

共享 池 主 要 包括 库 缓 存 (Library Cache) .数据 字典 缓存 (Data Dictionary Cache) ,服务 
器 结果 缓存 (Server Result Cache) ,保留 池 (Reserved Pool) 等 几 个 组 成 部 分 。 

(1) 库 缓 存 。 

库 缓存 是 一 个 共享 的 内 存 区 域 ,其 中 存储 着 可 执行 的 , 即 已 经 解析 过 的 SQL 和 PL/ 
SQL 代码 。Oracle 引入 库 缓 存 的 目的 是 共享 SQL 和 PL/SQL 代码 。 服 务 器 进程 执行 SQL 
和 PL/SQL 时 ,首先 会 进入 库 缓 存 , 查 找 是 否 已 经 存在 相同 的 语句 。 如 果 存 在 ,就 不 再 进行 
后 续 的 编译 处 理 ,直接 使 用 库 缓存 中 已 经 编译 好 的 语句 。 如 果 不 存在 , 则 再 对 所 要 执行 的 语 
句 进行 解析 。SQL 共享 池 通 过 最 近 最 少 使 用 算法 来 管理 。 

(2) 数据 字典 缓存 。 

数据 字典 缓存 用 于 存储 经 常 使 用 的 数据 字典 信息 ,例如 表 的 定义 、 用 户 名 口令、 权限 、 
数据 库 的 结构 等 。Oracle 在 解析 SQL 语句 时 会 经 常 访问 该 缓存 ,以 确定 操作 对 象 是 否 存 
在 ,是 否 具 有 权限 等 。 如 果 操 纵 对 象 不 在 数据 字典 缓存 中 , 则 服务 器 进程 就 从 保存 数据 字典 
信息 的 数据 文件 中 将 其 读 和 人 到 数据 字典 缓存 中 。 

(3) 服务 器 结果 缓存 区 。 

该 区 域 缓存 结果 集合 。 该 区 域 包含 两 个 部 分 : SQL 查询 结果 缓存 和 PL/SQL 函数 结 
果 缓 存 。 数 据 库 可 以 将 SQL 查询 结果 缓存 中 的 查询 结果 存储 起 来 ,将 来 有 相同 查询 操作 时 
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则 可 直接 调用 结果 ,避免 重新 从 磁盘 读数 据 块 .重新 计算 结果 等 一 系列 操作 ,从 而 提高 查询 
效率 。 例 如 , 某 个 应 用 重复 执行 相同 的 SELECT 语句 ,如 果 将 第 一 条 SELECT 语句 的 执行 
结果 缓存 起 来 ,那么 之 后 的 SELECT 操作 ,数据 库 就 可 以 立即 返回 其 结果 。 

(4) 保留 池 。 

通常 情况 下 ,如 果 请 求 的 内 存 空 间 较 大 ,Oracle 会 将 该 请 求 分 割 成 多 个 小 的 请 求 。 但 
是 在 某 些 系 统 上 ,仍然 会 出 现 请 求 大 片 且 连 续 的 内 存 空 间 。 如 果 在 共享 池 中 没有 足够 的 空 
闲 空间 ,Oracle 会 寻找 并 释放 足够 的 共享 池内 存 空 间 来 满足 这 个 请 求 , 但 这 可 能 会 带 来 较 
为 严重 的 性 能 下 降 。 因 此 ,Oracle 在 共享 池 中 保留 了 一 块 小 的 内 存 空间 ,以 供 共享 池 在 没 
有 足够 空间 时 使 用 ,这 就 是 保留 池 。 保 留 池 使 用 大 且 连 续 的 内 存 空 间 ,更 加 高 效 。 简 言 之 ， 
保留 池 就 是 划分 出 一 部 分 空闲 内 存 空 间 , 以 备 不 时 之 需 。Oracle 默认 配置 了 比较 小 的 保 
留 池 。 

4) 大 池 (Large Pool) 

大 池 是 一 个 可 选 内 存 区 。 大 池 的 一 个 主要 用 途 是 供 共享 的 服务 器 进程 使 用 ,缓解 对 共 
享 池 和 PGA 区 内 存 的 使 用 压力 。 在 缺少 大 池 的 情况 下 ,这 些 进程 将 使 用 共享 池 中 的 内 存 
可 能 导致 对 共享 池 的 性 能 下 降 。 

5) Java 池 (Java Pool) 

Java 池 用 于 在 数据 库 中 支持 Java 代码 运行 。 例 如 ,使 用 Java 编写 一 个 存储 过 程 ,这 时 
Oracle 的 JVM(Java Virtual Machine) 就 会 使 用 Java 池 来 处 理 用 户 会 话 中 的 Java 存储 过 
程 。Java 池 的 大 小 由 参数 JAVA_POOL_SIZE 来 设 定 。 

6) 流 池 (Streams Pool) 

流 池 主 要 用 于 对 流 的 支持 。 流 池 是 一 个 可 选 . 可 变 内 存 区 , 它 的 大 小 可 通过 参数 
STREAMS_POOL_SIZE 来 指定 。 如 果 没 有 被 指定 , 则 初始 值 为 0。 池 的 大 小 会 随 着 
Oracle 流 的 需求 动态 增长 。 

2. 程序 全 局 区 

程序 全 局 区 (PGA) 是 存放 进程 的 数据 和 控制 信息 的 一 块 内 存 区 域 , 该 内 存 区 在 进程 启 
动 时 创建 。 每 个 Oracle 进程 拥有 一 个 PGA, 一 个 PGA 也 只 能 被 拥有 它 的 那个 进程 所 访 
问 。PGA 由 两 组 区 域 组 成 : 固定 PGA 和 可 变 PGA。 固 定 PGA 区 域 大 小 一 旦 确定 就 固定 
不 变 。 该 区 域 包含 变量 ,数据 结构 和 指向 可 变 PGA 区 域 的 指针 。 可 变 PGA 区 域 实质 上 是 
一 个 内 存 堆 , 该 区 域 也 称 为 PGA 堆 。PGA 堆 是 PGA 区 中 占 比 最 大 的 区 域 , 它 由 以 下 三 部 
分 组 成 : 

(1) 私有 SQL 区 。 包 含 绑 定 信息 .运行 时 的 内 存 结构 信息 等 。 每 个 发 出 SQL 语句 的 
会 话 都 对 应 一 个 私有 SQL 区 。 

(2) SQL 工作 区 。 用 于 排序 .多 表 哈 希 连接 .位 图 合并 及 位 图 创建 等 操作 。 

(3) 会 话 区 。 存 放 会 话 中 的 变量 以 及 其 他 与 会 话 相关 的 信息 。 


3.22 后 台 进 程 


数据 库 的 物理 结构 与 内 存 结构 之 间 的 交互 通过 后 台 进 程 来 完成 。Oracle 实例 启动 的 
过 程 就 是 按 内 存 文件 中 参数 的 值 加 载 内 存 , 并 启动 相应 的 后 台 进 程 进行 相关 服务 的 过 程 。 
几 个 重要 的 后 台 进 程 如 下 : 
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1. 数据 写 进程 

数据 写 进 程 (Data Base Writer,DBWR) 的 功能 是 将 缓冲 区 中 的 “ 脏 数 据 ? 写 入 磁盘 数据 
文件 。 这 里 的 “ 脏 数据 ? 指 的 是 缓冲 区 中 被 修改 过 的 数据 。 为 提高 效率 ,并 不 是 数据 库 缓冲 
区 中 的 数据 一 发 生变 化 ,DBWR 进程 就 立即 写 数据 文件 ,而 是 积累 足够 多 的 数据 后 再 批量 
地 将 缓冲 区 数据 写 和 数据 文件 。 下 列 事件 之 一 发 生 时 会 触发 该 进程 ,执行 写 操作 

(1) 缓冲 区 * 脏 数据 ? 量 超 过 所 设 定 的 阔 值 。 

(2) 设 定 的 写 时 间 间 隔 已 到 。 

(3) 当 有 进程 请 求 数 据 库 缓冲 区 , 却 找 不 到 空闲 缓冲 区 时 。 

(4) 当 检 查 点 发 生 时 。 

(5) 当 某 个 表 被 删除 (Drop) 或 被 截断 (Truncate) 时 。 

(6) 当 某 个 表 空 间 被 设置 为 只 读 状态 时 。 

(7) 当 对 某 个 表 空 间 进 行 联机 备份 时 。 

(8) 当 某 个 临时 表 空 间 被 设置 为 脱 机 状态 COffline) 或 正常 状态 (Normal) 时 等 。 

2. 日 志 写 进程 

日 志 写 进程 (Log Writer,LGWR) 把 日 志 缓冲 区 中 的 数据 写 到 磁盘 的 归档 日 志文 件 中 ， 
从 而 完成 数据 库 对象 创 建 .更 新 数据 等 操作 过 程 的 记录 。 启 动 实例 时 该 进程 自动 启动 。 下 
列 事件 之 一 发 生 时 会 触发 LGWR 进程 ,执行 写 操作 : 

(1) 用 户 进 程 提交 一 个 事务 。 

(2) 日 志 缓 冲 区 数据 量 超过 所 设 定 的 阔 值 。 

(3) 请 求 LGWR 切换 日 志文 件 。 

(4) 设 定 的 写 时 间 间 隔 已 到 。 

3. 检查 点 进程 

由 于 Oracle 中 LGWR 进程 和 DBWR 进程 工作 的 不 一 致 ,Oracle 引入 了 检查 点 进程 
(Check Point，CKPT) ,用 于 同步 数据 库 ,保证 数据 库 的 一 致 性 。 

4. 归档 进程 

当 一 个 联机 重 做 日 志文 件 填 满 后 ,Oracle 实例 开始 写 入 下 一 个 联机 重 做 日 志文 件 。 从 
一 个 联机 重 做 日 志文 件 切换 到 另 一 个 联机 重 做 日 志文 件 的 过 程 称 为 日 志 切 换 。 归 档 进程 
(Archive, ARCH) 的 功能 就 是 在 每 次 进行 日 志 切 换 时 对 已 填 满 的 日 志 组 进行 备份 或 归档 。 

5. 进程 监控 器 进程 

进程 监控 器 进程 (Process Monitor, PMON) 的 功能 是 在 用 户 进程 出 现 故 障 时 执行 进程 
恢复 清理 内 存 、 释 放 故 障 进程 所 占用 资源 等 操作 。PMON 进程 还 周期 地 检查 调度 进程 和 
服务 器 进程 的 状态 ,如 果 发 现 这 些 进程 已 停止 ,PMON 进程 会 重启 它们 。PMON 进程 会 被 
定时 唤醒 ,或 被 其 他 进程 主动 唤醒 。 

6. 系统 监控 器 进程 

系统 监控 器 进程 (System Monitor,SMON) 的 功能 是 在 实例 启动 时 执行 实例 恢复 ,清理 
不 再 使 用 的 临时 段 。SMON 进程 会 被 定时 唤醒 ,或 者 被 其 他 进程 主动 唤醒 。 
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41 环境 设置 命令 


SQL * Plus 的 环境 特征 参数 一 般 由 系统 自动 设置 ,用 户 可 以 根据 需要 将 环境 参数 设置 
成 需要 的 值 ,set 命令 和 show 命令 主要 就 是 完成 这 项 功能 的 。set 命令 将 SQL * Plus 的 环 
境 特 征 参 数 设置 为 开关 状态 或 者 某 个 确定 的 值 。show 命令 将 显示 这 些 参数 的 值 。 


411 sd 命令 

使 用 set 命令 可 以 改变 SQL * Plus 环境 特征 参数 的 值 。 其 命令 格式 如 下 : 

set< 选 项 >< 值 或 开关 状态 > 

其 中 选项 是 指环 境 参数 的 名 称 ,< 值 或 开关 状态 > 指 该 参数 被 设置 成 on 还 是 off ,或 是 


某 个 具体 的 值 。 
例 4-1 设置 自动 提交 状态 。 


SQL> set autocommit on 


下 面 给 出 几 个 常用 的 环境 参数 设置 (其 中 有 下 画 线 者 为 系统 的 默认 值 ) 。 
(1) set autocommit{off|on|immediate} 

off 关闭 自动 提交 功能 。 

on 或 imm 打开 自动 提交 功能 。 

(2) set echofofflon} 

on SQL* Plus 执行 命令 文件 时 ,命令 本 身 将 显示 在 屏幕 上 。 
off 执行 命令 文件 时 ,命令 本 身 不 显示 在 屏幕 上 。 

(3) set feedback{offlon} 

on 查询 结束 时 ,给 出 查询 结果 的 记录 数 信息 。 

off 查询 结束 时 ,没有 查询 结果 的 记录 数 信息 。 

(4) set heading {offlon} 

on 各 列 的 标题 (包括 文字 和 下 画 线 ) 在 结果 报表 上 显示 。 

off 各 列 的 标题 不 在 报表 上 显示 。 
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(5) set linesize{80|n} 

该 项 设置 SQL * Plus 的 行 宽 , 即 一 行 所 能 显示 的 最 大 字符 数 。 当 用 SQL * Plus 命令 
制图 报表 标题 为 居中 或 右 对 齐 时 ,系统 在 计算 标题 的 合适 位 置 时 也 要 用 到 这 个 参数 。 该 参 
数 的 默认 值 为 80 个 字符 ,最 大 值 为 999 。 

(6) set pagesize{14|n} 

该 参数 设置 每 页 输出 的 行 数 ,包括 ttitle( 头 标题 )、btitle( 底 标题 )、column( 列 标题 ) 和 
空 行 。 该 项 默认 值 是 每 页 14 行 。 

(7) set pause{off|on|text} 

on 在 显示 输出 每 一 页 后 ,等 待 用 户 按 Return 键 继续 显示 。 

off 表示 每 页 显示 之 间 不 停顿 。 

text 在 显示 每 一 页 后 停顿 ,等 待 用 户 按 Return 键 ,并 在 屏幕 下 方 显示 text 的 提示 
信息 。 

(8) set buffer {buffer} 

设置 {buffer) 为 当前 的 命令 缓冲 区 。 通 常情 况 下 ,SQL 缓冲 区 为 当前 命令 缓冲 区 。 

例 4-2 建立 名 为 A 的 缓冲 区 。 


SQL> set buffer A 


由 于 SQL 缓冲 区 只 能 存放 一 条 SQL 命令 ,所 以 可 用 set buffer 命令 设置 其 他 命令 缓冲 
区 来 存放 多 条 SQL 命令 和 SQL * Plus 命令 。 

可 以 使 用 SQL * Plus 的 行 编辑 list、del、append、change 等 命令 对 该 缓冲 区 中 的 所 
有 行进 行 操作 ,也 可 以 用 save 命令 将 该 缓冲 区 中 的 内 容 保 存 到 一 个 文件 中 ,并 可 以 用 get 
命令 将 文件 中 的 内 容 取 回 到 缓冲 区 。 但 该 命令 缓冲 区 不 能 直接 执行 SQL 或 SQL x Plus 命 
令 , 而 是 通过 将 其 中 的 内 容 保存 到 文件 中 ,再 使 用 start 命令 完成 。 

不 论 是 来 自命 令 行 还 是 命令 文件 ,只 要 执行 一 个 SQL 命令 ,命令 缓冲 区 就 被 自动 置 回 
为 SQL 缓冲 区 。 但 其 他 缓冲 区 中 的 内 容 依然 存在 ,可 以 再 次 使 用 set buffer 命令 进入 所 需 
要 的 缓冲 区 。 

set 命令 对 环境 特征 参数 的 改变 只 在 本 次 会 话 期 间 内 有 效 , 即 一 旦 退出 SQL * Plus ,再 
进入 时 ,用 户 所 设置 的 参数 值 全 部 恢复 成 系统 的 默认 值 。 


412 show 命令 
show 命令 可 以 显示 SQL * Plus 的 一 个 或 全 部 特征 参数 的 值 。 其 命令 格式 如 下 : 
show{all| 选 项 } 


例 4-3 显示 SQL * Plus 全 部 环境 参数 的 值 。 





SQL> show all 
例 4-4 显示 自动 提交 状态 的 设置 情况 。 
SQL> show autocommit 


例 4-5 显示 当前 的 用 户 标识 , 即 当 前 的 用 户 名 。 
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SQL> show user 


例 4-6 显示 当前 报表 使 用 的 头 标题 的 内 容 。 


SQL> show ttitle 


42 用 SQLx Plus 生成 报表 


SQL* Plus 通常 被 认为 是 一 种 交互 式 的 报表 生成 器 , 它 使 用 SQL 命令 从 Oracle 数据 
库 中 获取 信息 。 使 用 SQL * Plus 设置 就 能 产生 精练 的 、 有 良好 格式 的 报表 ,使 用 户 很 容易 
地 对 题目 、 列 标题 ,部 分 及 总 和 进行 控制 ,对 数字 和 文字 重新 编排 格式 。 

例 4-7 使 用 下 面 的 命令 生成 一 张 简 单 报表 。 


SQL> column deptno heading department /* 将 deptno 字段 标题 设 为 department * / 


SQL> column ename heading name /* 将 ename 字段 标题 设 为 name * / 
SQL> column sal heading salary /* 将 sal 字段 标题 设 为 salary*/ 
SQL> column sal format $ 99,999.00 /* 设 置 sal 字段 格式 * / 


SQL> ttitle 'sample report for hitech corp' /x 设置 头 标题 */ 
SQL>btitle 'strictly confidential' ”/* 设 置 底 标题 */ 


SQL> break on deptno /* 将 报表 中 的 数据 分 组 显示 并 设置 组 间 间 隔 * / 
SQL> compute sum of sal on deptno /* 计算 分 组 数据 的 汇总 值 * / 

SQL> select deptno,ename, sal /* 从 emp 表 中 选择 sal> 2000 的 deptno、 

from enp ename、sal 列 ,并 以 deptno 列 排序 * / 


where sal>100 


order by deptno; 


生成 的 报表 如 图 4-1 所 示 。 


sample report for hitech corp 


department name salary 
1 张 永 $1, 200. 00 

陈 红 $800. 00 
bbb = == 
Sum $2, 000. 00 
2 王 莉 $700. 00 

黄 新 就 $1, 100. 00 

水 于 炒 炒 冰冰 冰冰 # 冰 = 一 一 一 一 一 - 
Sum $1, 800. 00 
3 邓 瑞 峰 $700. 00 

六 ****# 六 -一 一 - 
sum $700. 00 
4 张 蓓 $1, 200. 00 
一 
Sum $1, 200. 00 


strictly confidential 


图 4-1 生成 的 报表 示意 图 
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应 注意 一 点 ,SQL* Plus 格式 命令 的 效果 只 有 通过 运行 SQL 命令 才能 看 到 。 与 制作 
报表 有 关 的 SQL * Plus 命令 如 表 4-1 所 示 。 


表 4-1 与 报表 相关 的 SQL * Plus 命令 
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命 令 定义 
ttitle 为 报表 的 每 一 页 设置 头 标题 
btitle 为 报表 的 每 一 页 设置 底 标题 
column 设置 列 的 标题 和 格式 
break 将 报表 中 的 数据 分 组 显示 并 设置 组 间 间 隔 
compute 计算 分 组 数据 的 汇总 值 
set linesize 设置 报表 每 行 允许 的 最 大 字符 数 
set pagesize 设置 每 页 的 最 大 行 数 
set newpage 设置 页 与 页 之 间 的 空 行 数 
set headsep 设置 标题 分 隔 符 





设置 标题 : file 和 btile 


从 例 4-7 中 能 够 看 出 ,可 以 为 报表 的 每 一 页 设置 头 标题 和 底 标题 (也 就 是 表 头 和 表 尾 )， 
它们 是 通过 ttitle 和 btitle 命令 实现 的 。 命 令 格式 如 下 : 


ttitle[ 位 置 说 明 < 表 头 >] [offlon] 
btitle[ 位 置 说 明 < 表 尾 > ] [offlon] 


关于 标题 的 位 置 说 明 ,可 以 使 用 表 4-2 所 示 的 子 句 。 


表 4-2 标题 位 置 说 明子 句 























子 句 | 举例 说 明 
col n col 72 “| 让 标题 信息 从 当前 行 左边 的 第 n 个 位 置 开 始 显示 
让 二 skip 2 打印 n 个 空 行 ,如 果 n 未 指明 ,打印 一 个 空 行 ;如 果 n 为 0, 则 不 打印 空 行 ;如 果 n 
大 于 1, 则 为 两 行文 字 间 加 入 n 一 1 个 空 行 
left left 标题 信息 靠 左 放置 
center center 标题 信息 居中 放置 
right right 标题 信息 靠 右 放置 
例 4-8 设置 头 标 题 , 底 标题 并 居中 放置 。 


SQL> ttitle center 'sales department personnel report' 


SQL>btitle center 'company confidential' 


SQL> select deptno,ename, sal 

from emp 

where deptno=2; 

生成 的 报表 如 图 4.2 所 示 。 

例 4-9 如 果 想 将 表 4-2 的 标题 变换 成 更 清楚 的 形式 ,可 以 增加 一 些 子 句 ,并 使 用 set 
linesize 设置 。 


第 4 章 SQL*Plus 命 令 | 有 29 


SQL> ttitle center 'Teport' skip 1-— 

> center 一 一 一 Skip 1 left 'personnel report' 一 
>right "sales department' skip 2 

SQL> set linesize 60 

SQL>/ 


报表 显示 如 图 4-3 所 示 。 


Teport 

sales department personnel report personnel report sales department 
department name salary department name salary 
2 王 莉 $700. 00 2 王 莉 $700. 00 
黄 新 就 $1, 100.00 黄 新 懿 $1, 100. 00 
:kk#xkkkkkkk -=----- kk 一 
sum $1, 800. 00 sum $1, 800. 00 

company confidential company confidential 

4-2 设置 头 标题 \ 底 标题 并 居中 放置 4-3 变换 标题 形式 显示 的 结果 图 


关键 字 left right 和 center 确定 了 其 后 紧 跟 的 内 容 在 页 上 显示 位 置 ;skip 表示 在 打印 
完 该 行 后 将 打印 多 少 空 行 ; 行 未 尾 的 破 折 号 “一 ”表明 标题 命令 未 完 , 紧 接 下 一 行内 容 , 在 单 
引号 内 的 正文 将 被 如 实 打 印 。 这 个 例子 中 最 后 一 行 数据 与 表 尾 之 间 没 有 定义 空 行 ,车 需要 
在 它们 之 间 加 入 空 行 ,可 以 使 用 skip n 子 句 ,如 : 


SQL> btitle skip 1 center 'company confidential' 


如 果 标 题 文本 超过 500 个 字符 ,可 以 使 用 SQL * Plus 的 define 命令 ,将 各 行 的 文本 内 
容 保存 在 不 同 的 变量 中 。 例 如 


SQL> depin linel= 'this is the first line***' 
SQL> depin line2= 'this is the second line… 
SQL> depin line3= 'this is the third line**' 


在 ttitle 和 btitle 中 可 以 使 用 上 面 定义 的 变量 。 
SQL> ttitle center linel skip 1 center line2 skip 1 center line3 


另外 ,还 可 以 控制 页 号 的 显示 位 置 和 格式 。SQL. PNO 是 一 个 用 来 存储 页 号 的 变量 , 通 





过 该 变量 可 以 对 页 号 进行 控制 。 sales department page: 1 
例 4-10 在 每 页 顶部 显示 当前 页 码 ,结果 department name salary 
44 所 示 。 
如 图 所 示 2 王 莉 $700. 00 
SQL> ttitle left 'sales department'right ， 黄 新 喜 $1, 100. 00 
page: 'format 999 sql .pno skip2 SE 
a sum $1, 800. 00 
company confidential 
如 果 不 定义 页 号 显示 格式 ,SQL. PNO 的 图 4-4 显示 当前 页 码 


宽度 为 9 位 。 
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422 设置 报表 尺寸 


每 页 报表 中 都 包含 表 头 、 列 标题 查询 的 结果 和 表 尾 信息 。 报 表 尺 寸 的 设置 对 于 这 些 内 
容 的 正确 显示 十 分 必要 。 系 统 默 认 的 报表 尺寸 如 下 : 每 页 报表 表 头 空 1 行 ;每 页 输出 内 容 
为 14 行 (包括 表 头 和 表 尾 之 间 的 所 有 内 容 ) ;每 行 能 显示 的 字符 数 为 80。 可 以 通过 set 命令 
改变 上 述 设 置 。 

1，set newpage 命令 

该 命令 设置 每 一 页 的 表 头 与 每 一 页 开始 位 置 之 间 的 空 行 数 ,实际 上 就 是 页 与 页 之 间 的 
行 数 。 命 令 如 下 : 


SQL> set newpage 0 


如 果 设 置 行 数 为 0, 将 打印 头 移 至 下 一 页 的 开始 , 即 报表 打印 的 起 始 位 置 。 

如 果 将 newpage 设置 变 大 ,SQL* Plus 输出 的 信息 行 就 会 减 小 ,而 每 页 的 总 行 数 不 变 。 

2. set pagesize 命令 

该 命令 设置 每 页 的 输出 行 数 ,包括 表 头 、 表 尾 , 列 标题 和 查询 出 的 信息 。 对 于 一 般 的 打 
印 纸 ,该 值 通常 设置 为 66。 命 令 如 下 : 

SQL> set pagesize 66 

set pagesize 命令 一 般 与 set newpage 相关 连 使 用 。 

3，set linesize 命令 

该 命令 控制 出 现在 一 行 上 的 最 大 字符 数 。 命 令 如 下 : 

SQL> set linesize 30 


如 果 一 行 查询 结果 的 总 宽度 超过 了 lineszie 设置 的 行 宽 ,SQL * Plus 将 把 多 出 的 列 折 
行 输出 。linesize 的 大 小 还 会 影响 表 头 .日 期 和 页 码 的 放置 位 置 ,因为 表 头 的 居中 显示 和 居 
右 显 示 要 根据 linesize 的 值 确定 。 

例 4-11 重新 设置 新 的 报表 尺寸 。 

SQL> set pagesize 66 


SQL> set newpage 0 


SQL> set linesize 32 
若 要 恢复 系统 默认 设置 , 则 执行 下 列 命令 : 


SQL> set pagesize 14 
SQL> set newpage 1 
SQL> set linesize 80 


423 设置 列 colunrm 


使 用 SQL x Plus 的 column 命令 可 以 改变 列 标题 及 各 列 数据 的 显示 格式 。 
1. 设置 列 标题 
SQL* Plus 使 用 列 名 和 列表 达 式 名 作为 列 标题 的 默认 形式 ,如 果 需 要 改变 列 标题 ,可 














以 使 用 column 的 heading 子 句 : 
column 列 名 heading 列 标题 
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例 4-12 将 查询 emp 表 的 结果 生成 报表 ,并 为 各 列 定义 明确 的 标题 。 


SQL> column deptno heading department 
SQL> column ename heading employee 
SQL> column sal heading salary 

SQL> select deptno,ename, sal 


from emp 
where job= 'salesman'; 


查询 结果 显示 如 图 4-5 所 示 。 


设置 的 这 些 列 标题 一 直 有 效 , 直 到 它们 被 重新 设置 或 用 户 退 出 SQL * Plus。 还 可 以 使 
用 set underline 命令 为 列 标题 设置 不 同形 式 的 下 画 线 , 例 如 ， 


SQL> set underline= 


SQL> / 

结果 如 图 4-6 所 示 。 
department employee salary 
1 陈 红 $800. 00 
4 
Sum $800. 00 
2 王 莉 $700. 00 
黄 新 绽 $1, 100. 00 
六 ke--- 
sum $1, 800. 00 
3 邓 瑞 峰 $700. 00 
-一 一 
sum $700. 00 
4 张 蓓 $1, 200. 00 
Hk ===== 
sum $1, 200. 00 


company confidential 


图 4-5 改变 列 标题 的 emp 表 
要 恢复 原来 的 下 画 线 ,使 用 下 列 命令 : 


SQL> set underline ' 一 / 


2. 设置 列 的 格式 


department employee salary 
1 陈 红 $800. 00 
kk a 
sum $800. 00 
2 王 莉 $700. 00 

黄 新 就 $1, 100. 00 
hh------ 
sum $1, 800. 00 
3 邓 瑞 峰 $700. 00 
I a 
Sum $700. 00 
4 张 蓓 $1, 200. 00 
##x#k#k#kkkkk -=------ 
Sum $1, 200. 00 


company confidential 


图 4-6 列 标题 设置 成 不 同形 式 的 下 画 线 显示 结果 


所 有 的 数据 类 型 都 有 默认 的 显示 格式 ,如 果 需 要 使 用 指定 的 格式 显示 数据 ,可 以 使 用 


column 命令 。 命 令 格 式 如 下 : 


SQL> column 列 名 format 格式 


数值 型 数据 使 用 9 作为 位 数 描述 符 ,并 可 以 加 入 逗号 、$ 、 尖 括号 <、 > /或 前 导 0 等 
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salary 


字符 。 
例 4-13 显示 工资 值 sal, 加 入 $ 和 逗号 department employee 
并 重用 0 表示 和 人 位; 73 a 
1 陈 红 
SQL> column sal format $ 99, 990 六 六 六 六 闵 冰冰 六 六 六 = 
SQL> / Sum 
= 2 王 莉 
外 BE 
结果 如 图 4-7 所 示 。 黄 新 训 


字符 型 数据 的 默认 显示 宽度 为 该 字符 数 sse 
据 定义 的 宽度 ,如 果 字符 列 的 标题 宽度 超过 字 sun 


符 数据 宽度 , 则 显示 的 宽度 以 列 标题 为 准 。 3 邓 瑞 峰 
long 型 显示 的 宽度 由 set long 命令 设置 
其 默认 设置 宽度 为 每 行 80 个 字符 。date 型 一 4 张 


般 默 认 显示 格式 为 dd-mon-yy, 宽 度 为 9 个 字 seepeekkk 
符 。 如 果 date 型 数据 没有 使 用 to-char 函数 进 so 
行 转换 , 则 该 数据 默认 的 格式 由 参数 文件 中 的 
初始 化 参数 确定 。char、 varchar2 (varchar)、 
long 以 及 date 型 数据 使 用 column 语句 ,以 字 
母 A 作为 格式 描述 符 来 改变 数据 的 显 式 格式 ,而 且 这 些 数据 以 左 对 齐 方式 显示 
的 数据 显示 格式 宽度 比 列 标题 短 , 列 标题 将 会 被 截断 。 

3. 显示 和 重 置 列 的 显示 属性 

若 想 显示 某 一 列 的 显示 属性 ,可 以 使 用 命令 : 


SQL> column 列 名 
若 想 显示 所 有 列 的 显示 属性 , 则 使 用 命令 ， 
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图 4-7 设置 数值 型 格式 


SQL> column 


。 如 果 定 义 


如 果 想 将 某 列 的 显示 属性 重 置 成 默认 形式 ,可 以 使 用 column 命令 的 clear 子 句 ， 


SQL> column 列 名 clear 
若 希望 将 所 有 列 的 显示 属性 重新 置 成 默认 的 形式 , 则 使 用 下 列 命令 : 
SQL> clear colunmns 


显示 结果 为 columns cleared。 
另外 ,还 可 以 使 用 column 的 off ,on 子 句 对 列 的 显示 属性 进行 抑制 或 恢复 。 
句 命令 如 下 : 


SQL> column 列 名 off 


使 用 off 子 


表示 SQL x Plus 将 以 默认 格式 作为 列 的 显示 属性 ,但 并 不 取消 列 属性 ,使 用 on 子 句 则 


重新 恢复 列 的 显示 属性 ,命令 如 下 : 


SQL> column 列 名 on 
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CHAPTER 5 


S1 SQL 语言 简介 


SQL(Structure Query Language, 结 构 化 查询 语言 ) 是 一 种 关系 数据 库 语言 , 它 可 以 访 
问 以 表 的 形式 有 序 地 储存 在 数据 库 的 数据 。SQL 是 一 种 计算 机 编程 语言 ,但 它 比 传统 的 编 
程 语言 ,如 BASIC、FORTRAN 等 简单 得 多 。 另 外 ,SQL 是 关系 数据 库 语 言 , 了 解 了 SQL 
也 就 理解 了 关系 数据 库 , 因 此 SQL 是 整个 关系 数据 库 体系 中 最 基础 .最 重要 的 部 分 。 


511 SQL 语言 的 优点 


(1) SQL 是 一 种 非 过 程 化 的 交互 式 语言 , 它 对 数据 的 处 理 以 集合 为 单位 , 即 每 次 处 理 一 
个 记录 集 而 不 是 每 次 处 理 一 个 单个 记录 。SQL 对 数据 提供 导航 ,这 意味 着 用 户 可 以 在 高 层 
的 数据 结构 上 工作 ,而 不 必 指 定数 据 的 存 取 方法 。 

(2) SQL 是 一 种 所 有 用 户 都 可 以 使 用 的 语言 ,这 些 用 户 包 括 系统 管理 员 ,数据 库 管理 
员 ,程序 开发 人 员 应 用 程序 员 及 其 他 许多 的 终端 用 户 ,SQL 可 在 任何 Oracle 产品 中 使 用 ， 
用 于 数据 库 的 操作 ,如 数据 查询 ,修改 和 删除 。 控 制 对 数据 库 和 数据 对 象 的 存 取 ,保证 数据 
库 的 一 致 性 和 完整 性 。 

(3) SQL 是 所 有 关系 数据 库 的 公共 语言 , 它 是 世界 公认 的 标准 关系 数据 库 语言 。 用 户 
可 方便 地 移植 用 SQL 语言 编写 的 程序 。Oracle 支持 SQL 语言 的 执行 ,在 标准 SQL 语言 的 
基础 上 新 增加 了 许多 功能 ,使 它 的 功能 更 加 强大 ,使 用 起 来 更 加 灵活 。 


512 SQL 与 SQLx Plus、PUSQL 的 区 别 


SQL* Plus 是 Oracle 提供 的 用 来 处 理 Oracle 数据 和 生成 报表 的 工具 ,主要 实现 以 下 两 
个 功能 。 

(1) 提供 给 用 户 与 Oracle 交互 式 的 界面 ,在 此 环境 下 可 自由 、 灵 活 、 方 便 地 实现 Oracle 
的 SQL 对 关系 数据 的 处 理 活动 。 

(2) 输出 格式 化 报表 。 

PL/SQL 是 Oracle 实现 的 一 种 过 程 处 理 语言 , 它 具有 与 大 多 数 其 他 程序 设计 语言 相似 
的 编程 结构 ,是 在 SQL 的 基础 上 扩充 形成 的 ,可 以 理解 为 PL/SQL 二 SQL 十 过 程控 制 , 功 能 
扩充 语句 。 
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513 SQL 的 常用 术语 


对 象 : 可 在 其 内 部 存放 信息 , 表 和 视图 是 最 常见 的 对 象 。 

。 函数 : 施加 于 数据 的 操作 , 它 改 变数 据 的 特性 。 

。 提 交 : 使 用 commit 语句 将 已 修改 的 数据 保存 到 数据 库 中 ,在 此 之 前 对 数据 库 的 数 
据 修改 只 存在 各 自 的 缓存 区 内 。commiit 是 将 在 缓存 区 中 已 修改 的 内 容 写 到 数据 库 


文件 跨 。 
。 回 深 : 即 rollback, 当 某 个 对 话 更 改 数据 库 之 后 ,由 于 某 种 原因 撤销 此 更 改 ,这 是 一 
个 把 信息 恢复 到 更 改 前 的 操作 。 


关键 字 : 被 Oracle 使 用 的 具有 特殊 含义 的 字符 ,不 能 用 做 变量 名 。 
514 SQL 语言 的 组 成 


SQL 语言 功能 极 强 , 但 由 于 设计 巧妙 ,语言 十 分 简洁 ,完成 核心 功能 只 用 了 9 个 动词 ， 
因此 容易 学 习 , 容 易 使 用 。 

(1) 数据 定义 语句 ; create ,drop ,alter。 

(2) 数据 查询 语句 : select。 

(3) 数据 修改 语句 : update、insert、 delete。 

(4) 数据 控制 语句 : grant、revoke。 


S2 SQL 语言 的 数据 类 型 
关系 模型 中 一 个 很 重要 的 概念 是 域 。 每 一 个 属性 来 自 一 个 域 , 它 的 取 值 必须 是 域 中 的 


值 。 在 SQL 中 域 的 概念 用 数据 类 型 来 实现 。 定 义 表 的 各 个 属性 时 需要 指明 其 数据 类 型 及 
长 度 ,SQL 提供 了 一 些 主要 数据 类 型 ,如 表 5-1 所 示 。 不 同 的 关系 数据 库 管理 系统 支持 的 类 





型 不 完全 相同 。 
表 5-1 SQL 语言 常用 数据 类 型 
数据 类 型 说 明 
char 存放 定 长 字符 数据 
varchar2 存放 可 变 长 字符 数据 
number(l,d) 存放 数值 数据 ,1 代表 总 位 数 ,d 代表 小 数 点 后 位 数 
date 日 期 ,范围 是 公元 前 4712 年 1 月 1 日 到 公元 后 4712 年 12 月 31 晶 
blob 二 进 制 大 对 象 ,最 大 长 度 为 4GB 
long 存放 可 变 字符 数据 ,最 大 为 2GB 





1. 字符 型 

char 和 varchar2 数据 类 型 用 来 存储 字符 、 数 据 。 由 于 Oracle 的 空格 填充 值 只 存储 在 
char 列 中 ,而 不 存储 在 varchar2 列 中 ,所 以 用 varchar2 存储 数据 要 比 用 char 占用 的 空间 
少 。 若 应 用 程序 经 常 需要 在 大 表 中 扫描 时 ,数据 应 存储 在 varchar2 中 而 不 存储 在 char 列 
中 ,这 样 可 改善 程序 的 性 能 。 
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(1) char 

用 来 存储 固定 长 度 的 字符 串 。 建 立 具 有 char 列 的 表 时 ,必须 说 明 该 列 长 度 (以 字 节 为 
单位 ) 。 列 的 长 度 为 1~255 ,default 值 为 1 。 

(2) varchar2 

存储 可 变 长 度 的 字符 串 。 建 立 具 有 varchar2 列 的 表 时 ,必须 说 明 该 列 长 度 (以 字 节 为 
单位 ) 。 对 每 条 记录 ,该 列 都 可 作为 可 变 长 字段 来 存储 。 

2. 数字 型 

数字 型 (number) 用 来 存储 0, 正 负 定 点 数 或 正 负 浮 点 数 。 数 字 型 的 数字 ,其 精度 最 多 为 
38 位 十 进 制 数 。 

数字 型 (number,1,d) 的 字段 长 度 如 下 : 

(1) 1 表示 数字 中 的 有 效 位 ,如 果 没 有 指定 1,Oracle 将 使 用 38 作为 精度 。 

(2) 如 果 d>0, 表 示 数 字 精 度 到 小 数 点 右边 的 位 数 ;d 默认 设置 为 0; 如 果 d=0,Oracle 
将 把 该 数 取舍 到 小 数 点 左边 的 指定 位 数 。 

(3) 1 的 取 值 范围 是 1~38;d 的 取 值 范围 是 一 84 一 127。 

3. 日 期 型 

date 数据 类 型 是 日 期 型 ,用 来 存储 表 中 的 日 其 和 时 间 。 

4. long 数据 类 型 

用 long 定义 的 列 可 以 存储 可 变 长 字符 数据 ,可 以 根据 可 用 内 存量 限制 long 值 的 长 度 。 


S53 管理 表 


531 定义 基本 表 


功能 : 在 数据 库 中 定义 一 个 新 表 。 
语法 : 
cteate table <table name>( 


<colum name datatype null 说 明 > 
) 


语法 解释 如 下 : 
。 create: 通知 Oracle 创建 结构 。 
。 table: 通知 Oracle 创建 对 象 的 类 型 ,这 里 指 表 。 
过 table_name: 表 名 是 唯一 旦 合法 的 表 名 。 
columns: 创建 时 需 指出 列 名 数据 类 型 及 长 度 定义 ,如 有 null 说 明 , 则 在 类 型 后 做 
非 空 说 明 。 
表 命名 规则 如 下 (适用 于 其 他 对 象 ) : 
(1) 长 度 在 1~30 个 字符 之 间 。 
(2) 首 字符 必须 为 字母 (A 一 Z) 。 
(3) 数据 对 象 不 能 同 已 存在 的 名 字 冲 突 。 数 据 库 中 表 名 和 视图 名 必须 唯一 。 在 同一 张 
表 中 , 列 名 必须 是 唯一 。 
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(4) 命名 不 可 使 用 Oracle 的 关键 字 。 
例 5-1 建立 一 个 “学 生 ” 表 Student, 它 由 学 号 Sno、 姓 名 Sname、 性 别 Ssex、 年 龄 Sage 
和 所 在 系 Sdept 这 5 个 属性 组 成 。 其 中 学 号 为 主 码 , 并 且 姓 名 取 值 也 唯一 。 


SQL> create table student 


4 (sno char (9) primary key, 

3 sname char(20) unique, 

4 ssex char (2), 

5 sage int, 

6 sdept char (20)); 
表 已 创建 。 


532 修改 表 结 构 


(1) 向 已 存在 的 表 中 增加 列 。 
语法 : 


alter table <table_name> add (< column_name datatype null 说 明 > ) 


语法 解释 如 下 : 

。 关键 字 alter table 表明 修改 表 结 构 。 

。 过 table_name 记 是 所 要 修改 的 表 名 。 

。 关键 字 add 表明 增加 列 。 

。 column 定义 列 。 

例 5-2 向 student 表 增 加 “入 学 时 间 ” 列 ,其 数据 类 型 为 日 期 型 。 


SQL>alter table student add s_entrancel date; 


表 已 更 改 。 


不 论 基本 表 中 原来 是 否 已 有 数据 ,新 增加 的 列 一 律 为 空 值 。 
(2) 修改 已 存在 表 中 的 列 , 修 改 列 的 宽度 ,重新 定义 空 值 等 。 
语法 : 


alter table <table_name>modify(<column_name datatype null 说 明 >) 


语法 解释 如 下 : 

。 关键 字 alter table 表明 修改 表 结 构 。 
。 过 table_name 祖 是 所 要 修改 的 表 和 名。 
。 关键 字 modify 表明 修改 列 。 

。 column 定义 列 。 

例 5-3 将 年 龄 的 数据 类 型 改 为 字符 型 。 


SQL> alter table student modify sage char; 


表 已 更 改 。 
注意 : 修改 的 数据 列 必 为 空 , 修 改 原 有 的 列 定义 有 可 能 会 破坏 已 有 数据 。 
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533 删除 基本 表 


功能 : 从 数据 库 中 删除 一 个 表 。 
语法 : 


drop table < table name> (cascade|restrict) 


语法 解释 如 下 : 

。 关键 字 drop table 表明 删除 表 。 

。 过 table_name 二 是 所 要 删除 的 表 名 。 
。 restrict: 受 限 删 除 。 

。 cascade: 级 联 删除 。 
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若 选 择 restrict, 则 该 表 的 删除 是 有 限制 条 件 的 。 要 删除 的 基本 表 不 能 被 其 他 表 的 约束 
所 引用 (如 check ,foreign key 等 约束 ) ,不 能 有 视图 ,不 能 有 触发 器 ,不 能 有 存储 过 程 或 函数 


等 。 如 果 存 在 这 些 依赖 该 表 的 对 象 , 则 此 表 不 能 被 删除 。 


若 选择 cascade, 则 该 表 的 删除 没有 限制 条 件 。 在 删除 基本 表 的 同时 ,相关 的 依赖 对 象 ， 


例如 视图 都 将 一 起 被 删除 。 默 认 情 况 是 restrict。 
例 5-4 删除 数据 库 中 emp 表 。 


SQL> drop table emp; 
表 已 删除 。 


534 ”插入 数据 语句 


功能 : 录入 表 中 的 数据 。 
1. 插入 单行 数据 


insert into <tablename> (coll,col2,co13,…)values (vall,val2,val3,"…); 
语法 解释 如 下 : 
。 SQL 关键 字 insert into 和 values 表明 向 表 插 和 数据。 


。 变量 <<tablename> 必 须 是 数据 库 已 存在 的 一 个 表 。 
。 变量 (coll ,col2,col3,…) 指 明 表 中 已 存在 的 列 。 


。 插入 值 Cvall ,val2,val3,…) 由 SQL 把 表 中 每 个 值 分 配给 它们 相对 应 的 列 名 ,插入 数 


据 类 型 必须 相同 ,数据 必须 在 要 求 范围 之 内 。 

例 5-5 向 学 生 表 中 插入 一 行 数据 。 

SQL> insert 
2 into student (sno,sname,ssex, sage,sdept) 
3 ”values ('95020', ' 陈 冬 ',' 男 ',18,'is' ); 

已 创建 一 行 。 

2. 一 次 插入 多 行 数据 

insert into 表 名 1 ( 列 1, 列 2,…) 查 询 语句 
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例 5-6 从 备份 表 studentbak 中 向 学 生 表 插入 多 行 数据 ,与 单行 插入 相 比 ,用 select 语 
句 的 值 代替 values 子 句 。 


SQL> insert into Student (sno,sname, ssex,sage, sdept) 
2 ， select sno,sname,ssex,sage, sdept from studentbak; 


已 创建 4 行 。 


S54 数据 查询 语句 

功能 : select 语句 用 于 从 Oracle 数据 库 中 检索 数据 。 
语法 : 

select < 列 名 > from < 表 名 >where < 条 件 >order by < 列 名 > 


常用 查询 条 件 : 
。 上 比较: > .二 ,==、!= (或 ) 二 > 、 雪 =、> = ,in、between**and,like。 
。 逻辑 : not( 逻 辑 非 ) .and( 与 ) .or( 或 ) 。 


541 简单 查询 ,只 有 必须 的 查询 子 句 


(1) 查询 表 中 部 分 字段 的 值 。 
例 5-7 查询 学 生 表 中 的 sno,sname 字段 值 。 


SQL> select sno sname from Student; 


SNO SNRME 
95020 陈 冬 
95021 王 红 
95022 张 亮 
95023 周明 
95025 陈 敏 


(2) 查询 表 中 所 有 字段 的 值 。 
例 5-8 查询 学 生 表 中 的 所 有 字段 。 


SQL> select * from student; 
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(3) 消除 元 余 行 的 查询 。 
例 5-9 在 学 生 表 中 查询 不 同 院 系 。 


SQL> select distinct sdept from student; 


IS 


(4) 用 被 选择 列 的 别名 来 指定 显示 结果 时 的 列 名 。 
例 5-10 在 显示 结果 时 用 “姓名 ”代替 sname。 


SQL> select sname 姓名 from Student; 


542 条 件 查询 
1. 比较 运算 符 
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单 值 测试 : 在 where 子 句 的 忆 条 件 之 中 使 用 比较 运算 符 三 ,>, 志 ,>= ,所 =,!= 或 


< 
例 5-11 查询 所 有 年 龄 在 20 岁 以 下 的 学 生 姓名 及 其 年 龄 。 


QL> select sname, sage from student where sage <19; 


SNRME SRGE 
陈 冬 18 
周明 18 
陈 敏 17 


多 值 测试 : 在 where 子 句 的 王 条 件 之 中 使 用 谓词 between…and…/not between…and 


…;in 去 值 表 之 ,not in 所 值 表 之 。 去 值 表 之 是 用 逗号 分 隔 的 一 组 取 值 。 
例 5-12 ”查询 年 龄 在 17 一 19 岁 学 生 的 姓名 和 年 龄 。 


SQL> select sname, sage from student where sage between 17 and 19; 
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斑 虹 19 
张 亮 19 
周明 18 
陈 敏 17 


例 5-13 查询 信息 系 (is) 数学 系 (ma) 和 计算 机 科学 系 (cs) 学 生 的 姓名 和 性 别 。 


SQL> select sname, ssex from student where sdept in ('IS','CS' ); 


2. like 模式 匹配 

SQL x Plus 通配符 _( 下 面 线 ) 表 示 任 意 一 个 字符 ;%( 百 分 号 ) 表 示 一 个 不 确定 的 串 。 
语法 : 

like ' 查 找 串 ' 


语法 解释 如 下 : 

查找 串 可 以 是 字母 数字、 特殊 字符 和 SQL x Plus 通配符 _( 下 面 线 )、 百 分 号 (%)。 通 
过 not 和 like 的 结合 使 用 ,可 以 查找 列 值 不 在 查找 串 中 的 行 。 

例 5-14 查找 学 号 包括 3 的 学 生 学 号 。 


SQL> select sno from Student where sno like '%3%'; 


例 5-15 查找 学 号 第 二 个 字 是 5 的 学 生 学 号 。 


SQL> select sno from Student where sno like '_5%'; 


543 排序 结果 表 
功能 : 通过 在 select 语句 中 增加 一 个 order by 排序 子 句 可 以 控制 输出 的 显示 顺序 。 
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order by 按照 所 要 求 的 列 值 条 件 把 结果 表 中 的 行进 行 排序 ,也 可 以 对 多 个 列 中 的 行进 行 排 
序 , 列 名 用 逗号 分 开 。 


语法 了 
order by < 列 名 >asc (默认 ) 升序 方式 排序 
order by < 列 名 >desc 降序 方式 排序 


order by <column1> ,<column2 desc> ,< column3>,… 多 列 排序 
例 5-16 按 学 号 从 大 到 小 排序 。 


SQL> select sno from Student order by sno desc; 


544 ”聚集 函数 


SQL 是 一 个 非 过 程 数 据 访问 语言 , 它 没有 if…then…else 结构 ,也 没有 直接 存储 和 操作 
临时 值 的 机 制 ,仅仅 利用 标准 的 select…from…where 操作 ,不 能 完成 在 列 中 求 最 大 值 .最 小 
值 等 一 些 典 型 的 数据 分 析 工 作 。SQL 开发 人 员 意识 到 这 一 点 ,因此 为 用 户 提供 了 5 个 聚集 
函数 ,如 表 5-2 所 示 。 





表 5-2 聚集 函数 
函数 名 意 义 函数 名 意 义 
avg 计算 列 的 平均 值 max 显示 列 的 最 大 值 
sum 计算 列 的 总 和 count 统计 结果 表 中 的 行 数 
min 显示 列 的 最 小 值 


1. 计算 列 的 平均 值 avg 
语法 : 


avg ( 列 名 ) 


avg (distinct ( 列 名 )) 


提示 : avg 只 能 处 理 数字 类 型 列 ,忽略 所 处 理 列 中 有 null 值 的 行 ,如 列 名 前 加 上 distinct 
关键 字 , 对 于 列 中 重复 的 值 只 处 理 一 次 。 
例 5-17 计算 男 学 生 的 平均 年 龄 。 


SQL> select avg (sage) from student where ssex=' 男 '; 
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2. 显示 列 的 最 大 值 max 
语法 : 


max( 列 名 ) 


提示 : max 可 对 所 有 数据 类 型 进行 操作 。 

， 当 列 为 字符 类 型 时 ,返回 按 ASCII 排序 的 最 大 值 。 
。 当 列 为 数值 类 型 时 ,返回 最 大 代数 值 。 

。 当 列 为 日 期 类 型 时 ,返回 列 中 最 大 的 日 期 值 。 

。 忽略 所 处 理 列 中 有 null 值 的 行 。 

例 5-18 查找 男 学 生 的 最 大 年 龄 。 


SQL> select max (sage) from student where ssex=' 男 '; 


3. 显示 列 的 最 小 值 min 
语法 ， 


min ( 列 名 ) 
例 5-19 查找 男 学 生 的 最 小 年 龄 。 


SQL> select min (sage) from student where ssex=' 男 '; 


4. 计算 列 的 总 和 sum 
语法 ， 
sum( 列 名 ) 


提示 : sum 只 能 处 理 数字 类 型 列 。 

。 sum 忽略 所 处 理 列 中 有 null 值 的 行 。 

。 如 列 名 前 加 上 distinct 关键 字 , 对 于 列 中 重复 的 值 只 处 理 一 次 。 
例 5-20 计算 机 系 学 生 的 总 年 龄 。 


SQL> select sum(sage) from student where sdept= 'CS'; 
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5. 统计 结果 表 中 的 行 数 count 
语法 : 


count (* ) 


提示 : count( * ) 在 行 一 级 上 工作 ,因此 有 null 域 的 行 也 统计 在 内 。 
因为 count(distinct( 列 名 )) 是 在 列 一 级 工作 ,所 以 它 将 不 统计 null 域 。 
例 5-21 统计 计算 机 系 学 生 数 。 


SQL> select count (* ) from Student where sdept= 'CS'; 


例 5-22 统计 学 生 表 中 一 共有 几 个 专业 。 


SQL> select count (distinct (sdept)) from student; 


COUNT (DISTINCT (SDEPT) ) 


S5 数据 更 新 语句 


数据 更 新 语句 有 三 种 : 插入 (insert) ,修改 (update) 删除 (delete) 数 据 。 
551 插入 

此 节 内 容 与 5. 3. 4 节 相 同 ,这 里 不 再 袭 述 。 

552 删除 


功能 : 删除 指定 表 中 满足 where 子 句 条 件 的 元 组 。 如 果 省 略 where 子 句 , 则 删除 表 中 
所 有 元 组 的 值 。 
语法 : 


delete from < 表 名 > [where < 条 件 >]; 


。 删除 依赖 于 where 条 件 所 指定 的 范围 。 
。 一 次 只 能 对 一 个 表 执 行 删除 操作 。 

。 delete 并 不 删除 表 结 构 。 

例 5-23 删除 学 号 为 95022 的 学 生 记录 。 
SQL> delete 


4 from student 
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Where sno= '9502277 
例 5-24 删除 所 有 学 生 记 录 。 


SQL> delete 
2 from student 
时 ? 

已 删除 4 行 。 


5.53 修改 


功能 : 修改 指定 表 中 满足 where 子 句 条 件 的 元 组 。 如 果 省 略 where 子 句 , 则 修改 表 中 
所 有 元 组 的 值 。 
语法 : 


update< 表 名 > set< 列 名 >=< 表 达 式 > [,< 列 名 >=< 表 达 式 > ] [where< 条 件 >]; 
例 5-25 将 学 生 95001 的 年 龄 改 为 22 岁 。 


SQL> update student 
2 set sage=22 
3 where sno= '95020"; 


已 更 新 一 行 。 
例 5-26 将 所 有 学 生 的 年 龄 增加 1 岁 。 


SQL> update student 
2 set sage=saget 1; 


已 更 新 5 行 。 
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CHAPTER 6 





G1 PL/SQL 程 序 设计 


PL/SQL 是 一 种 高 级 数据 库 程序 设计 语言 ,该 语言 专门 用 于 在 各 种 环境 下 对 Oracle 数 
据 库 进 行 访问 。 由 于 该 语言 集成 于 数据 库 服 务 器 中 ,所 以 PL/SQL 代码 可 以 对 数据 进行 快 
速 高 效 的 处 理 。 除 此 之 外 ,可 以 在 Oracle 数据 库 的 某 些 客户 端 工具 中 使 用 PL/SQL 语言 也 
是 该 语言 的 一 个 特点 。 本 章 的 主要 内 容 是 讨论 引入 PL/SQL 语言 的 必要 性 和 该 语言 的 主 


611 什么 是 PUSQL 


Oracle 的 SQL 是 支持 ANSI (American National Standards Institute) 和 ISO92 
(International Standards Organization) 标准 的 产品 。PL/SQL (Procedure Language & 
Structured Query Language) 是 对 SQL 语言 的 扩展 。Oracle 6 以 后 , Oracle 附带 了 PL/ 
SQL。 它 现在 已 经 成 为 一 种 过 程 处 理 语言 ,简称 PL/SQL。 目前 的 PL/SQL 包括 两 部 分 ， 
一 部 分 是 数据 库 引擎 部 分 ; 另 一 部 分 是 可 嵌入 到 许多 产品 (如 C 语言 Java 语言 等 ) 工 具 中 
的 独立 引擎 。 可 以 将 这 两 部 分 称 为 数据 库 PL/SQL 和 工具 PL/SQL。 本章 主要 介绍 数据 
库 PL/SQL 内 容 。 


612 ”PUSQ 的 好 处 


(1) 有 利于 客户 端 /服务 器 环境 应 用 的 运行 。 

对 于 客户 端 /服务 器 环境 来 说 ,真正 的 瓶颈 是 网 络 。 无 论 网 络 多 快 , 只 要 客户 端 与 服务 
器 进行 大 量 的 数据 交换 ,应 用 运行 的 效率 就 会 受到 影响 。 如 果 使 用 PL/SQL 进行 编程 ,将 
这 种 具有 大 量 数据 处 理 的 应 用 放 在 服务 器 端 来 执行 ,就 省 去 了 数据 在 网 上 的 传输 时 间 。 

(2) 适合 于 客户 环境 。 

由 于 PL/SQL 分 为 数据 库 PL/SQL 部 分 和 工具 PL/SQL, 对 于 客户 端 来 说 , PL/SQL 
可 以 嵌 套 到 相应 的 工具 中 ,客户 端 程序 可 以 执行 本 地 包含 PL/SQL 部 分 ,也 可 以 向 服务 器 
发 SQL 命令 或 激活 服务 器 端的 PL/SQL 程序 运行 。 


613 ”PUSQ 可 用 的 SQL 语句 
PL/SQL 是 Oracle 系统 的 核心 语言 ,现在 Oracle 的 许多 部 件 都 是 由 PL/SQL 写成 。 在 
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PL/SQL 中 可 以 使 用 的 SQL 语句 有 insert、update、 delete、 select into、commit、rollback 和 


savepoint。 


提示 : 在 PL/SQL 中 只 能 用 SQL 语句 中 的 DML 部 分 ,不 能 用 DDL 部 分 。 如 果 要 在 


PL/SQL 中 使 用 DDL( 如 create table 等 ) ,只 能 以 动态 的 方式 来 使 用 。 


(1) Oracle 的 PL/SQL 组 件 在 对 PL/SQL 程序 进行 解释 时 ,同时 对 其 所 使 用 的 表 名 、 


列 名 及 数据 类 型 进行 检查 。 

















(2) PL/SQL 可 以 在 SQL * Plus 中 使 用 。 

(3) PL/SQL 可 以 在 高 级 语言 中 使 用 。 

(4) PL/SQL 可 以 在 Oracle 的 开发 工具 中 使 用 。 

(5) 其 他 开发 工具 也 可 以 调用 PL/SQL 编写 的 过 程 和 函数 ,如 Power Builder 等 都 可 以 
服务 器 端的 PL/SQL 过 程 。 


614 运行 PVSQ 程序 
PL/SQL 程序 的 运行 是 通过 Oracle 中 的 一 个 引擎 来 进行 的 。 这 个 引擎 可 能 在 Oracle 


的 服务 器 端 , 也 可 能 在 Oracle 应 用 开发 的 客户 端 。 引 擎 执行 PL/SQL 中 的 过 程 性 语句 , 然 
后 将 SQL 语句 发 送 给 数据 库 服务 器 来 执行 ,再 将 结果 返回 给 执行 端 。 


62 PL/sSQL 块 结构 和 组 成 元 索 


621 PUSQL 块 


PL/SQL 程序 由 三 个 块 组 成 , 即 声明 部 分 、 执 行 部 分 .异常 处 理 部 分 。 
PL/SQL 块 的 结构 如 下 : 


declare 
声明 部 分 : 在 此 声明 PL/SQL 用 到 的 变量 、 类 型 及 游标 ,以 及 局 部 的 存储 过 程 和 函数 。 
begin 

执行 部 分 : 过 程 及 SQL 语句 , 即 程序 的 主要 部 分 。 

exception 

执行 异常 部 分 : 错误 处 理 。 

end; 


其 中 执行 部 分 是 必须 的 。 

PL/SQL 块 可 以 分 为 三 类 : 

(1) 无 名 块 。 动 态 构造 ,只 能 执行 一 次 。 

(2) 子 程序 。 存 储 在 数据 库 中 的 存储 过 程 、 函 数 及 包 等 。 在 数据 库 上 建立 好 后 可 以 在 


其 他 程序 中 调用 它们 。 


(3) 触发 器 。 当 数据 库 发 生 操作 时 会 触发 一 些 事件 ,从 而 自动 执行 相应 的 程序 。 














第 6 章 “PL/SQL 编 程 基础 | 47 


622 ”PLSQ 结构 


(1) PL/SQL 块 中 可 以 包含 子 块 。 
(2) 子 块 可 以 位 于 PL/SQL 中 的 任何 部 分 。 
(3) 子 块 也 即 PL/SQL 中 的 一 条 命令 。 


623 标识 符 


PL/SQL 程序 设计 中 的 标识 符 定义 与 SQL 的 标识 符 定义 的 要 求 相同 。 要 求 和 限制 有 : 

(1) 标识 符 名 不 能 超过 30 字符 。 

(2) 第 一 个 字符 必须 为 字母 。 

(3) 不 分 大 小 写 。 

(4) 不 能 用 “一 ”( 减 号 )。 

(5) 不 能 是 SQL 关键 字 。 

提示 : 一 般 不 要 让 变量 名 声明 与 表 中 字段 名 完全 一 样 ,如 果 这 样 可 能 得 到 不 正确 的 
结果 。 
变量 命名 在 PL/SQL 中 有 特别 的 讲究 ,建议 在 系统 的 设计 阶段 就 要 求 所 有 编程 人 员 共 
同 遵守 一 定 的 要 求 , 使 得 整个 系统 的 文档 在 规范 上 达到 要 求 。 建 议 的 命名 方法 如 表 6-1 
所 示 。 


表 6-1 变量 命名 方法 





标 识 符 命名 规则 例 子 
程序 变量 V_name V_name 
程序 常量 C_Name C_company_name 
游标 变量 Name_cursor Emp_cursor 
异常 标识 E_name E_too_many 
表 类 型 Name_table_type Emp_record_type 
表 Name_table Emp 
记录 类 型 Name_record Emp_record 
SQL * Plus 替代 变量 P_name P_sal 
绑 定 变量 G_name G_year_sal 





6.24 ”PUSQ 变量 类 型 


1. 变量 类 型 





PL/SQL 中 有 系统 的 数据 类 型 ,也 可 以 自 定义 数据 类 型 。PL/SQL 中 的 主要 变量 类 型 


如 表 6-2 所 示 。 


表 6-2 在 Oracle 中 可 以 使 用 的 主要 变量 类 型 





数据 类 型 
char 存放 定 长 字符 数据 
varchar2 存放 可 变 长 字符 数据 
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续 表 
数据 类 型 说 明 
number(l,d) 存放 数值 数据 ,1 代表 总 位 数 ,d 代表 小 数 点 后 位 数 
date 日 期 ,范围 是 公元 前 4712 年 1 月 1 日 到 公元 后 4712 年 12 月 31 日 
blob 二 进 制 大 对 象 ,最 大 长 度 为 4GB 
long 存放 可 变 字符 数据 ,最 大 长 度 为 2GB 
2. 复合 类 型 
Oracle 在 PL/SQL 中 除了 提供 像 前 面 介绍 的 各 种 类 型 外 ,还 提供 一 种 称 为 复合 类 型 的 
类 型 一 一 记录 和 表 。 
(1) 记录 类 型 。 
记录 类 型 是 把 逻辑 相关 的 数据 作为 一 个 单元 存储 起 来 ,存放 互 不 相同 但 逻辑 相关 的 
言 息 。 
定义 记录 类 型 语法 如 下 : 


type record type is record( 
fieldl typel [not null] [:=expl ], 
field2 type2 [not null] [:=exp2 ], 


fieldn typen [not null] [:=expn ]); 


例 6-1 定义 一 个 记录 类 型 test_rec, 包 含 两 个 属性 code name。 


declare 
type test _ rec is record( 
code varchar2 (10), 
name varchar2 (30) not null :='a book'); 
V_book test_rec; 
begin 
V_book.code := "123'; 
V_book.name := 'ct+progranmming'; 


bms_output .put_ line (v_book.codel|lv_book.name); 
end; 


程序 中 v_book 定义 成 记录 类 型 test_rec, 使 用 dbms_output. put_line 函数 ,输出 code、 
name 的 值 。 


可 以 用 select 语句 对 记录 变量 进行 赋值 ,只 要 保证 记录 字段 与 查询 结果 列表 中 的 字段 
相配 即 可 。 

(2) 使 用 %type。 

定义 一 个 变量 ,其 数据 类 型 与 已 经 定义 的 某 个 数据 变量 的 类 型 相同 ,或 者 与 数据 库 表 中 
某 个 列 的 数据 类 型 相同 ,这 时 可 以 使 用 %type。 

使 用 %type 特性 的 优点 在 于 : 

。 所 引用 的 数据 库 列 的 数据 类 型 可 以 不 必 知 道 ; 

。 所 引用 的 数据 库 列 的 数据 类 型 可 以 实时 改变 。 
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例 6-2 用 %type 操作 符 定义 与 表 相 配 的 字段 。 


declare 
type 七 record is record( 
t no student .sno%type, 
七 name student .snamestype, 
t dept student .sdept%type); 
V_stud t record; 
begin 
select sno, sname, sdept into V_stud from student where sno= '95001'7 
dbms_output .put line 
(v_stud.t nollv_stud.t namellv_stud.t dept); 


end; 


程序 中 使 用 %type, 定 义 变量 t_no、t_name、t_dept 分 别 和 学 生 表 中 的 属性 student. 
sno、student. sname ,student. sdept 数据 类 型 一 致 。 

(3) 使 用 %ROWTYPE。 

PL/SQL 提供 %ROWTYPE 操作 符 , 返回 一 个 记录 类 型 , 其 数据 类 型 和 数据 库 表 的 数 
据 结 构 相 一 致 。 

使 用 %ROWTYPE 特性 的 优点 在 于 

。 所 引用 的 数据 库 中 列 的 个 数 和 数据 类 型 可 以 不 必 知 道 。 

。 所 引用 的 数据 库 中 列 的 个 数 和 数据 类 型 可 以 实时 改变 。 

例 6-3 用 %ROWTYPE 操作 符 定义 与 表 student 相配 的 数据 结构 。 


declare 
V_sno student .sno%TYPE :=&sno; 
rec student%ROWTYPE; 
begin 
select * into rec from student where sno=v_sno; 
dbms_output .put_line(' 姓 名 : "llrec.snamel|' 专 业 :'||rec.sdept); 


end; 


当 从 键盘 上 输入 变量 sno 值 时 ,程序 调用 dbms_output. put_line 输出 函数 将 姓名 和 专 
业 字段 输出 。 


625 运算 符 


PL/SQL 的 运算 符 包括 关系 运算 符 .一 般 运 算 符 和 逻辑 运算 符 。 
1. 关系 运算 符 





关系 运算 符 如 表 6-3 所 示 。 
表 6-3 关系 运算 符 
运 算 符 意义 运 算 符 意 义 
= 等 于 > 大 于 
<>,!=.~=、 “= 不 等 于 <= 小 于 或 等 于 


四 Ea 大 于 或 等 于 
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2. 一 般 运 算 符 
一 般 运算 符 如 表 6-4 所 示 。 
表 6-4 ”一般 运算 符 
加 号 | 赋值 号 
a 减 号 => 关系 号 
关 乘 号 站 范围 运算 符 
/ 除 号 1 字符 连接 符 
3. 逻辑 运算 符 
逻辑 运算 符 如 表 6-5 所 示 。 
表 6-5 逻辑 运算 符 
运 算 符 意 义 运 算 符 下 -一 区 
is null 是 空 值 and 逻辑 与 
between 介 于 两 者 之 间 or 逻辑 或 
in 在 一 列 值 中 间 not 取 反 ,如 is not null、not in 





626 ”变量 赋值 
在 PL/SQL 编程 中 ,变量 赋值 的 语法 如 下 : 


variable :=expression; 


variable 是 一 个 PL/SQL 变量 ,expression 是 一 个 PL/SQL 表达 式 。 

1. 字符 及 数字 运算 特点 

。 空 值 加 数字 仍 是 空 值 : null 十 过 数字 之 =null。 

。 空 值 加 (连接 字符, 结果 为 字符 : null |‖ 去 字符 串 之 =< 字符 串 之 。 
2. boolean 赋值 

布尔 值 只 有 true ,false 及 null 三 个 值 。 如 : 


declare 
done boolean; 
begin 
done :=false; 
while not done loop 
null; 
end loop; 


end; 


3. 数据 库 赋值 
数据 库 赋值 是 通过 select 语句 来 完成 的 ,每 次 执行 select 语句 就 赋值 一 次 。 一 般 要 求 
被 赋值 的 变量 与 select 中 的 列 名 要 一 一 对 应 。 
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例 6-4 将 学 号 为 201700005 的 学 生 的 姓名 和 年 龄 赋值 给 变量 stud_name、stud_ 
birthy。 


declare 
stud id student .sno%type := "201700005'7 
stud name student .snamestype; 
stud birthy student .sage®%type; 
begin 
select sname, 2017- sage into stud name, stud birthy 
from student where sno =stud id; 
dbms_output .put_ line(stud namel|l '---- "Ilto char(stud birthy)); 


end; 


提示 : 不 能 将 select 语句 中 的 列 赋值 给 布尔 变量 。 

4. 可 转换 的 类 型 赋值 

(1) char 转换 为 number。 

使 用 to_number 函数 完成 字符 到 数字 的 转换 ,如 : 

V total :=to number('2017.0') - sage; 

(2) number 转换 为 char。 

使 用 to_char 函数 可 以 实现 数字 到 字符 的 转换 ,如 : 


V_comm :=to_char( '83.5') || "分 ' 


(3) 字符 转换 为 日 期 。 
使 用 to_date 函数 可 以 实现 字符 到 日 期 的 转换 ,如 : 





V_date :=to date( '2001.07.03', 'yyyy.nmm.dd'); 


(4) 日 期 转换 为 字符 。 
使 用 to_char 函数 可 以 实现 日 期 到 字符 的 转换 ,如 ， 














V_to_day :=to_char (sysdate, 'yyyy-mm.dd hh24:mi:ss'); 


6.27 注释 


在 PL/SQL 里 可 以 使 用 两 种 符号 写 注释 。 

(1) 使 用 双 “ 一 ”( 减 号 ) 注 释 。 

PL/SQL 允许 用 “一 ”来 写 注释 , 它 的 作用 范围 是 只 能 在 一 行 有 效 。 如 : 
V_sdept varchar2(20); -- 学 生 院 系 

(2) 使 用 /* * /为 一 行 或 多 行 注释 。 如 : 


/ 尖 尖 尖 关 尖 关 关 半 尖 关 针尖 关 尖 针尖 关 尖 关 关 关 关 尖 关 尖 关 尖 关 关 关 关 关 关 尖 关 尖 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 尖 / 


Ax 文件 名 : statistcs course.sql x/ 


/美美 尖 关 关 关 关 关 闫 闪闪 尖 闫 关 闫 关 关 关 关 关 关 关 尖 关 尖 关 关 关 关 关 关 关 关 关 闫 关 关 关 关 关 关 关 关 关 尖 / 
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63 PL/sQL 流程 控制 语句 


PL/SQL 的 流程 控制 语句 包括 如 下 三 类 : 
(1) 控制 语句 : if 语句 。 

(2) 循环 语句 : loop 语句 ,exit 语句 。 

(3) 顺序 语句 : goto 语句 .null 语句 。 


631 条 件 语句 
1. 证 语句 
if < 布尔 表达 式 >then 


pl/sql 和 sql 语句 


end if; 
2. if…then…else 语句 


if < 布尔 表达 式 >then 
pl/sql 和 sql 语句 
else 
其 他 语句 


end if; 
3. if…then 语句 的 嵌 套 形式 


if < 布尔 表达 式 >then 
pl1/sql 和 sql 语句 
elsif< 其 他 布尔 表达 式 >then 
其 他 语句 
elsif< 其 他 布尔 表达 式 >then 
其 他 语句 
else 
其 他 语句 


end if; 


提示 : elsif 不 能 写成 elseif。 
例 6-5 判定 成 绩 级 别 。 如 果 小 于 60, 输 出 fail; 如 果 大 于 60 小 于 80, 输 出 fair; 如果 大 
于 80, 输 出 good。 


declare 
V_sno SC.sno%type :=&sno; 
V_sno SC.cnogtype := &cno; 
V_grade SC.gradestype; 
了 _comment varchar2 (35); 
begin 


select garde into v_grade from SC where sno=V_sno and cno=v cno; 
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if v_grade< 60 then 
V coment:= "fail'; 
elsif v grade <80 then 
V_comment := 'fair'7 
else 
V_conmment := 'good'; 
end if; 


dbms_output.put line(v conmment); 


end; 
6.3.2 ”case 表达 式 
case 表达 式 语法 : 


Case selector 
when expression] then resultl 
when expression2 then result2 
when expressionn then resultn 
[else resultn+ 1] 


end; 


例 6-6 判定 成 绩 级 别 。 如 果 输 入 A, 为 变量 v_appraisal 赋值 excellent; 如 果 输 入 B， 
为 变量 v_appraisal 赋值 very good; 如 果 输 入 C ,为 变量 v_appraisal 赋值 good。 


declare 
V_grade char (1) :=upper('&p grade'); 
V_appraisal varchar2(20); 
begin 
V_appraisal := 
Case V_grade 
when 'A' then 'excellent' 
when 'B' then 'very good' 
when 'C' then 'good' 
else 'no such grade' 
end; 


dbms_output .put line('grade: '||v_gradell 'appraisal: '|| v_appraisal); 


end; 
6.3.3 循环 
1. 简单 循环 
语法 : 
loop 

要 执行 的 语句 ; 


exit when < 条 件 语句 > /* 条 件 满足 ,退出 循环 语句 x / 
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end loop; 
例 6-7 输出 1~10 的 整数 值 。 


declare 
int nunmber (2) :=07 
begin 
loop 
int :=int +1; 
dbms_output .put line("int 的 当前 值 为 :"||int); 
exit when int =10; 
end loop; 


end; 


2. while 循环 
语法 ; 


while < 布尔 表达 式 > loop 
要 执行 的 语句 ; 


end loop; 
例 6-8 输出 1~9 的 整数 值 。 


declare 
X nunmber; 
begin 
X:=17 
while x< 10 loop 
dbms_output.put_line('x 的 当前 值 为 :"||x); 
Xx:=X+1; 
end loop; 


end; 

3. 数字 式 循环 

语法 : 

for 循环 计数 器 in [ reverse ] 下 限 .. 上 限 loop 
要 执行 的 语句 ; 


end loop; 


每 循环 一 次 ,循环 变量 自动 加 1; 使 用 关键 字 reverse, 循 环 变量 自动 减 1。 跟 在 in 


reverse 后 面 的 数字 必须 是 从 小 到 大 的 顺序 ,而 且 必须 是 整数 ,不 能 是 变量 或 表达 式 。 可 以 








使 有 








exit 退出 循环 。 
例 6-9 输出 1 一 10 的 整数 值 。 


begin 
for int in 1..10 loop 
dbms_output .put line('int 的 当前 值 为 : "Ilint); 
end loop; 
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end; 


634 标号 和 goio 


PL/SQL 中 goto 语句 是 无 条 件 跳 转 到 指定 的 标号 去 。 
语法 : 


goto label; 


<<label>> /* 标 号 是 用 << >> 括 起 来 的 标识 符 * / 
例 6-10 ”此 列 输出 1 一 10 的 整数 值 。 


declare 
V_counter number :=1; 
begin 
loop 
dbms_output .put_line('v_counter 的 当前 值 为 :'|lv_counter); 
V_counter :=V_counter +1; 
if V_counter >10 then 
goto 1 endofloop; 
end if; 
end loop; 
<<1 endofloop>> 
bms_output .put_ line('v_counter 的 当前 值 为 : "ll V_counter); 


end; 


64 游标 的 使 用 
在 PL/SQL 程序 中 ,对 于 处 理 多 行 记录 的 事务 经 常 使 用 游标 来 实现 。 
641 游标 概念 
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为 了 处 理 SQL 语句 ,Oracle 必须 分 配 一 片 叫 上 下 文 的 区 域 来 处 理 信息 ,其 中 包括 要 处 


理 的 行 的 数目 ,一 个 指向 语句 的 指针 以 及 查询 的 活动 集 。 


游标 是 一 个 指向 上 下 文 的 句柄 (Handle) 或 指针 。 通 过 游标 ,PL/SQL 可 以 控制 上 下 


文 区 。 
对 于 不 同 的 SQL 语句 ,游标 的 使 用 情况 不 同 ,如 表 6-6 所 示 。 
表 6-6 游标 的 使 用 情况 
SQL 语句 游 标 SQL 语句 


游 ” 标 





非 查 询 语句 隐 式 的 结果 是 多 行 的 查询 语句 
结果 是 单行 的 查询 语句 隐 式 的 或 显 式 的 


显 式 的 
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642 处 理 显 式 游标 


1. 显 式 游标 处 理 

显 式 游标 处 理 需 要 4 个 PL/SQL 步骤 : 

(1) 定义 游标 。 就 是 定义 一 个 游标 名 ,以 及 与 其 相对 应 的 SELECT 语句 。 
格式 : 


Cursor cursor name [ (parameter[，Pparameter]…)] is select statement; 
游标 参数 只 能 为 输入 参数 ,其 格式 为 : 
Parameter_ name [in] datatype [{:=| default} expression] 


在 指定 数据 类 型 时 不 能 使 用 长 度 约束 ,如 number(4) .char(10) 等 都 是 错误 的 。 

(2) 打开 游标 。 就 是 执行 游标 所 对 应 的 select 语句 ,将 其 查询 结果 放 入 工作 区 ,并 且 指 
针 指 向 工作 区 的 首部 ,标识 游标 结果 集合 。 如 果 游 标 查询 语句 中 带 有 for update 选项 ,open 
语句 还 将 锁定 数据 库 表 中 游标 结果 集合 对 应 的 数据 行 。 

其 格式 为 ; 


open cursor name[ ([parameter =>] valuel[, [parameter =>] value]*™)]; 
在 向 游标 传递 参数 时 ,可 以 使 用 与 函数 参数 相同 的 传 值 方法 ，PL/SQL 程序 不 能 用 
open 语句 重复 打开 一 个 游标 。 


(3) 提取 游标 数据 。 就 是 检索 结果 集合 中 的 数据 行 , 放 入 指定 的 输出 变量 中 。 
其 格式 为 : 


fetch cursor name into {variable list | record variable }; 


对 该 记录 进行 处 理 ; 继续 处 理 , 直 到 活动 集合 中 没有 记录 。 

(4) 关闭 游标 。 当 提取 和 处 理 完 游标 结果 集合 数据 后 ,应 及 时 关闭 游标 ,以 释放 该 游标 
所 占用 的 系统 资源 ,并 使 该 游标 的 工作 区 变 成 无 效 ,不 能 再 使 用 fetch 语句 取 其 中 数据 。 关 
闭 后 的 游标 可 以 使 用 open 语句 重新 打开 。 

其 格式 为 : 


close cursor name; 


游标 属性 如 下 : 

。 %found: 布尔 型 属性 , 当 最 近 一 次 读 记录 时 成 功 返 回 , 则 值 为 true。 
%notfound: 布尔 型 属性 ,与 %found 相反 。 

%isopen: 布尔 型 属性 , 当 游 标 已 打开 时 返回 true。 

。 %rowcount: 数字 型 属性 ,返回 已 从 游标 中 读 取 的 记录 数 。 

例 6-11 给 分 数 低 于 50 的 学 生 增 加 分 数 5。 


declare 
V_sno SC.sno%type; 
V_grade SC.grades%type; 
cursor c is select sno, grage from SC; // 定 义 游标 
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begin 
open c; 一 打开 游标 
loop 
fetch c into v_sno, v_grade; 一 提取 游标 数据 
exit when cenotfound; 
if v grade<=50 then 
Update SC set grade= grade+ 5 where sno=V_ sno; 
dbms_output.put_ line(" 学 号 为 ' 咱 v_snoll ' 成 绩 已 更 新 ! '); 
end if; 


dbms_output .put_ line ("记录 数 :'||c%rowcount); 
end loop; 
close c; 一 关闭 游标 


end; 


2. 游标 的 for 循环 

PL/SQL 语言 提供 了 游标 for 循环 语句 ,自动 执行 游标 的 open、fetch、close 语句 和 循环 
语句 的 功能 。 当 进入 循环 时 ,游标 for 循环 语句 自动 打开 游标 ,并 提取 第 一 行 游标 数据 , 当 
程序 处 理 完 当前 所 提取 的 数据 而 进入 下 一 次 循环 时 ,游标 for 循环 语句 自动 提取 下 一 行 数 
据 供 程序 处 理 , 当 提取 完结 果 集 合 中 的 所 有 数据 行 后 结束 循环 ,并 自动 关闭 游标 。 

其 格式 为 ， 


for index_ variable in cursor name[value[，value]…] loop 
一 -游标 数据 处 理 代码 


end loop; 


其 中 ,index_variable 为 游标 for 循环 语句 隐 含 声明 的 索引 变量 ,该 变量 为 记录 变量 ,其 
结构 与 游标 查询 语句 返回 的 结构 集合 的 结构 相同 。 在 程序 中 可 以 通过 引用 该 索引 记录 变量 
来 读 取 所 提取 的 游标 数据 ,index_variable 中 各 元 素 的 名 称 与 游标 查询 语句 选择 列表 中 所 制 
定 的 列 名 相同 。 如 果 在 游标 查询 语句 的 选择 列表 中 存在 计算 列 , 则 必须 为 这 些 计 算 列 指定 
别名 后 才能 通过 游标 for 循环 语句 中 的 索引 变量 来 访问 这 些 列 数 据 。 

例 6-12 使 用 游标 的 for 循环 输出 SC 表 中 的 数据 。 


declare 

cursor c¢ _ grade is select sno, sname, garde from SC; 
begin 

一 隐 含 打开 游标 

for V_garde in c_grade loop 

一 隐 含 执行 一 个 fetch 语句 

Gbms output.put line( to char(v grade.sno)|| '-——" | 

V grade.snamel| '--- "llto char(v grade.grade)) ; 

一 隐 含 监测 c gradesnotfound 

end loop; 

一 隐 含 关闭 游标 


end; 
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643 处 理 隐 式 游标 


显 式 游标 主要 用 于 对 查询 语句 的 处 理 ,尤其 是 在 查询 结果 为 多 条 记录 的 情况 下 。 而 对 
于 非 查询 语句 ,如 修改 ,删除 操作 , 则 由 Oracle 系统 自动 地 为 这 些 操作 设置 游标 并 创建 其 工 
作 区 ,这 些 由 系统 隐 含 创建 的 游标 称 为 隐 式 游标 , 隐 式 游标 的 名 字 为 SQL, 这 是 由 Oracle 系 
统 定义 的 。 对 于 隐 式 游标 的 操作 ,如 定义 .打开 、 取 值 及 关闭 操作 都 由 Oracle 系统 自动 地 完 
成 ,无 需 用 户 进行 处 理 , 用 户 只 能 通过 隐 式 游标 的 相关 属性 来 完成 相应 的 操作 。 在 隐 式 游标 
的 工作 区 中 所 存放 的 数据 是 与 用 户 自 定义 的 显示 游标 无 关 的 、 最 新 处 理 的 一 条 SQL 语句 所 
包含 的 数据 。 

格式 调用 为 : 


SQLY 


注 ; insert\update delete select 语句 中 不 必 明 确定 义 游 标 。 

隐 式 游标 属性 如 下 : 

。 sql%found: 布尔 型 属性 , 当 最 近 一 次 读 记录 时 成 功 返回 , 则 值 为 true。 

。 sql%notfound: 布尔 型 属性 ,与 %found 相反 。 

。 sql%rowcount: 数字 型 属性 ,返回 已 从 游标 中 读 取 的 记录 数 。 

。 sql%isopen: 布尔 型 属性 , 取 值 总 是 false。SQL 命令 执行 完毕 立即 关闭 隐 式 游标 。 

例 6-13 删除 EMP 表 中 某 部 门 的 所 有 员工 ,如 果 该 部 门 中 已 没有 员工 , 则 在 DEPT 表 
中 删除 该 部 门 。 


declare 
V_deptno emp.deptno%type := &p_deptno; 
begin 
delete from emp where deptno=v_deptno; 
if sql%notfound then 
delete from dept where deptno=v_deptno; 
end if; 


end; 


644 游标 修改 和 删除 操作 


游标 修改 和 删除 操作 是 指 在 游标 定位 下 修改 或 删除 表 中 指定 的 数据 行 。 这 时 要 求 游标 
查询 语句 中 必须 使 用 for update 选项 ,以 便 在 打开 游标 时 锁定 游标 结果 集合 在 表 中 对 应 数 
据 行 的 所 有 列 和 部 分 列 。 

为 了 使 正在 处 理 的 行 不 被 另外 的 用 户 改动 ,Oracle 提供 一 个 for update 子 句 对 所 选择 
的 行进 行 锁 住 。 该 需求 迫使 Oracle 锁定 游标 结果 集合 的 行 ,可 以 防止 其 他 事务 处 理 更 新 或 
删除 相同 的 行 , 直 到 事务 处 理 提交 或 回 退 为 止 。 

语法 如 下 : 


select '… from *** for update [of column[，column]…] [nowait] 


如 果 另 一 个 会 话 已 对 活动 集中 的 行 加 了 锁 , 那 么 select for update 操作 一 直 等 待 到 其 他 


第 6 章 “PL/SQL 编 程 基础 | 59 


的 会 话 释放 这 些 锁 后 才 继续 自己 的 操作 。 对 于 这 种 情况 , 当 加 上 nowait 子 句 时 ,如 果 这 些 
行 被 另 一 个 会 话 锁定 , 则 open 立即 返回 并 给 出 : 


ora- 0054 : resource busy and acquire with nowait specified. 


如 果 使 用 for update 声明 游标 , 则 可 在 delete 和 update 语句 中 使 用 where current of 
cursor_name 子 句 , 修 改 或 删除 游标 结果 集合 当前 行 对 应 的 数据 库 表 中 的 数据 行 。 
例 6-14 从 SC 表 中 查询 某 课程 的 学 生成 绩 ,将 其 成 绩 最 低 定 为 60。 


declare 
V_cno SC.cnogtype :=&V_cnoy 
Cursor SC_cursor is select cno, grade 
from SC where cno=V_cno for update of grade nowait; 
begin 
for SC_record in SC_cursor loop -- 使 用 游标 的 for 循环 
if SC_record.grade < 60 then 
Update SC set grade= 60 where current of SC _cursor; 
end if; 
end loop; 


end; 
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CHAPTER 7 





Oracle 提供 可 以 把 PL/SQL 程序 存储 在 数据 库 中 ,并 可 以 在 任何 地 方 运行 程序 ,这 些 
程序 叫 存储 过 程 或 函数 。 存 储 过 程 和 函数 统称 为 PL/SQL 子 程序 ,它们 是 被 命名 的 PL/ 
SQL 块 , 均 存 储 在 数据 库 中 ,并 通过 输入 参数 .输出 参数 或 输入 输出 参数 与 其 调用 者 交换 信 
息 。 过 程 和 函数 的 唯一 区 别 是 函数 总 向 调用 者 返回 数据 ,而 过 程 则 不 返回 数据 。 


7.1 函数 


711 创建 函数 
建立 语法 如 下 : 


create [or replace] function function name 
[(argment [ { in| in out }] type, 
argment [ { in | out | in out } ] type] 
return return type 
{is|as} 
< 类 型 .变量 的 说 明 > 
begin 
function body 
exception 
其 他 语句 


end; 
例 7-1 获取 某 部 门 的 工资 总 和 。 


SQL> create or replace function get_ salary( 一 创建 函数 get salary 
dept_no number, 
emp_count out number) 
return number is 
V_sum nunber; 一 定义 变量 v_sum 存 放 工 资 总 和 
begin 
select sum(sal), count (* ) into v sum, emp count 


from emp where deptno=dept no; 
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return v_sum; 一 返回 工资 总 和 到 变量 v_sum 中 
end get salary; 


712 ”函数 的 调用 


函数 声明 时 所 定义 的 参数 称 为 形式 参数 ,应 用 程序 调用 时 为 函数 传递 的 参数 称 为 实际 
参数 。 应 用 程序 在 调用 函数 时 ,可 以 使 用 以 下 方法 向 函数 传递 参数 。 

1. 参数 传递 格式 为 位 置 表示 法 

格式 为 : 


argument Valuel [vargument value2 …] 
例 7-2 计算 某 部 门 的 工资 总 和 ,参数 传递 格式 为 位 置 表 示 法 。 


declare 
V_num number7 
V_sum number7 
begin 
V_sum :=get_salary (30, Vv_num) ;-- 参 数 的 顺序 和 函数 定义 完全 一 致 
dbms_output .put_line('30 号 部 门 工资 总 和 : "Ilv_sumll', 人 数 : "Ilv_num); 


end; 


2. 参数 传递 格式 为 名 称 表示 法 
格式 为 : 


argument =>parameter [,**…] 


其 中 , argument 为 形式 参数 , 它 必须 与 函数 定义 时 所 声明 的 形式 参数 名 称 相 同 。 
parameter 为 实际 参数 。 

在 这 种 格式 中 ,形势 参数 与 实际 参数 成 对 出 现 ,相互 间 关 系 唯 一 确定 ,所 以 参数 的 顺序 
可 以 任意 排列 。 

例 7-3 计算 某 部 门 的 工资 总 和 ,参数 传递 格式 为 名 称 表示 法 。 


declare 
V_num number; 
V_sum nunmber; 
begin 
V_sum :=get_ salary (emp_count =>v num, dept no =>30); 
dbms_output .put_line ("30 号 部 门 工资 总 和 : "Ilv_sumll', 人 数 : "||v_num); 


end; 


713 参数 默认 值 


在 create or replace function 语句 中 声明 函数 参数 时 可 以 使 用 DEFAULT 关键 字 为 输 
人 参数 指定 默认 值 , 具 体例 子 如 下 。 
例 7-4 输出 员工 的 信息 ,性别 默 认 值 是 < 男 ”。 
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Create or replace function demo fun( 

name varchar2, 
age integer, 
sex varchar2 default ' 男 ') 一 变量 sex 的 默认 值 是 “ 男 ” 
return varchar2 

as 
Vv var varchar? (32); 

begin 
vvar :=namell': 'l|to char(age) || ' 岁 , '||sex; 
return v_var; 


end; 


具有 默认 值 的 函数 创建 后 ,在 函数 调用 时 ,如 果 没有 为 具有 默认 值 的 参数 提供 实际 参数 
值 ,函数 将 使 用 该 参数 的 默认 值 。 但 当 调用 者 为 默认 参数 提供 实际 参数 时 ,函数 将 使 用 实际 
参数 值 。 在 创建 函数 时 ,只 能 为 输入 参数 设置 默认 值 ,而 不 能 为 输入 输出 参数 设置 默认 值 。 

例 7-5 用 户 userl 的 年 龄 使 用 位 置 表示 法 传递 参数 30; 用 户 user2 的 年 龄 使 用 名 称 表 
示 法 传递 参数 40; 用 户 user3 的 性 别 使 用 实际 参数 值 * 女 ”代替 默认 值 * 男 ”。 


declare 
Var varchar (32) 7 
begin 
Var :=demo fun('userl', 30); 


dbms_output.put_line (var); 


Var :=demo fun('user2'，age =>40); 


dbms_output .put line (var); 


Var :=demo fun('user3', sex => ' 女 小 age =>20); 
dbms_output .put line (var); 


end; 


7.2 存储 过 程 


721 建立 存储 过 程 


在 Oracle 上 建立 存储 过 程 可 以 被 多 个 应 用 程序 调用 ,可 以 向 存储 过 程 传递 参数 ,也 可 
以 从 存储 过 程 传 回 参 数 。 
创建 过 程 语 法 如 下 : 


create [or replace] procedure procedure name 
[ (argment [ { in | in out }] type, 
argment [ { in | out | in out } ] type ] 
is |as} 
< 类 型 .变量 的 说 明 > 


begin 
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< 执行 部 分 > 
exception 
< 可 选 的 异常 错误 处 理 程序 > 


end; 
例 7-6 创建 删除 指定 员工 记录 的 过 程 。 


Create or replace procedure delemp (V_empno in emp.empno%type) is 
begin 
delete from emp where empno=V_empno7 
dbms_output .put_line ("编码 为 'I|v_empnoll ' 的 员工 已 被 除名 !'); 
end delemp; 


722 调用 存储 过 程 


存储 过 程 建立 完成 后 ,只 要 通过 授权 ,用 户 就 可 以 在 SQL * Plus、Oracle 开发 工具 或 第 
三 方 开 发 工具 中 调用 运行 。Oracle 使 用 execute 语句 实现 对 存储 过 程 的 调用 。 


exec[ute] procedure name (parameterl, Parameter2…)7 
例 7-7 建立 过 程 用 于 计算 指定 部 门 的 工资 总 和 ,并 统计 其 中 的 职工 数量 。 


create or replace procedure proc_demo( 

dept_no number default 10, 
sal_sum out numbery 
emp_count out number) 

is 

begin 
select sum(sal), count (* ) into sal sum, emp_count 

from emp where deptno= dept_no; 
end proc_demo; 


调用 方法 如 下 : 


declare 

V_num number; 

V_sum number (8, 2); 

begin 
proc_demo (30, Vv_sum, V_num) ;-- 向 过 程 传递 参数 ,指定 部 门 号 为 30 

dbms_output.put_ line("30 号 部 门 工资 总 和 : "||v_sumll', 人 数 : "||v_num); 
proc demo (sal sum=>V_ sum, emp count =>vV num); 

dbms_output .put_line ("10 号 部 门 工资 总 和 : "Ilv_somll"', 人 数 : "|v_num); 


end; 


如 果 调 式 正确 的 存储 过 程 没有 进行 授权 , 那 就 只 有 建立 者 才 可 以 运行 。 在 SQL * Plus 
下 可 以 用 GRANT 命令 进行 存储 过 程 的 运行 授权 。 


7.3 和 包 的 创建 和 应 用 


包 是 一 组 相关 过 程 、 函 数 、 变 量 、 常 量 和 游标 等 PL/SQL 程序 设计 元 素 的 组 合 ,具有 面 
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向 对 象 程序 设计 语言 的 特点 ,是 对 PL/SQL 程序 设计 元 素 的 封装 。 包 类 似 于 C++ 和 Java 
语言 中 的 类 ,其 中 变量 相当 于 类 中 的 成 员 变量 ,过 程 和 函数 相当 于 类 方法 。 把 相关 的 模块 归 
类 成 为 包 , 可 使 开发 人 员 利 用 面向 对 象 的 方法 进行 存储 过 程 的 开发 ,从 而 提高 系统 性 能 。 

与 类 相同 , 包 中 的 程序 元 素 也 分 为 公有 元 素 和 私有 元 素 两 种 ,这 两 种 元 素 的 区 别 是 它们 
允许 访问 的 程序 范围 不 同 , 即 它们 的 作用 域 不 同 。 公 有 元 素 不 仅 可 以 被 包 中 的 函数 .过 程 所 
调用 ,也 可 以 被 包 外 的 PL/SQL 程序 访问 ,而 私有 元 素 只 能 被 包 内 的 函数 和 过 程 所 访问 。 

在 PL/SQL 程序 设计 中 ,使 用 包 不 仅 可 以 使 程序 设计 模块 化 ,对 外 隐藏 包 内 所 使 用 的 
信息 ,而 且 可 以 提高 程序 的 执行 效率 。 因 为 当 程序 首次 调用 包 内 函数 或 过 程 时 ,Oracle 将 
整个 包 调和 内存, 当 再 次 访问 包 内 元 素 时 ,Oracle 直接 从 内 存 中 读 取 ,而 不 需要 进行 磁盘 
I/O 操作 ,从 而 使 程序 执行 效率 得 到 提高 。 

一 个 包 由 两 个 分 开 的 部 分 组 成 : 

(1) 包 定义 (Package)。 包 定义 部 分 声明 包 内 数据 类 型 .变量 .常量 ,游标 . 子 程序 和 蜡 
常 错 误 处 理 等 元 素 , 这 些 元 素 为 包 的 公有 元 素 。 

(2) 包 主 体 (Package Body)。 包 主体 则 是 包 定 义 部 分 的 具体 实现 , 它 定 义 了 包 定 义 部 
分 所 声明 的 游标 和 子 程序 ,在 包 主 体 中 还 可 以 声明 包 的 私有 元 素 。 

包 定义 和 包 主 体 分 开 编译 ,并 作为 两 部 分 分 开 的 对 象 存放 在 数据 库 字 典 中 , 详 见 数据 字 


典 user_source、all_source、dba_source。 


731 包 的 定义 
创建 包 定义 : 














create [or replace] package package name 
[authid {current user | definer}] 
{is | as} 
[公有 数据 类 型 定义 [公有 数据 类 型 定义 ]…] 
[公有 游标 声明 [公有 游标 声明 ]…] 
[公有 变量 ,常量 声明 [公有 变量 ,常量 声明 ]…] 
[公有 子 程序 声明 [公有 子 程序 声明 ]…] 

end [package name]; 


其 中 ,authid current_user 和 authid definer 选项 说 明 应 用 程序 在 调用 函数 时 所 使 用 的 
权限 模式 。 
创建 包 主体 : 


create [or replace] package body package name 
{is | as} 
[私有 数据 类 型 定义 [私有 数据 类 型 定义 ]…] 
[私有 变量 常量 声明 [私有 变量 常量 声明 ]…] 
[私有 子 程序 声明 和 定义 [私有 子 程序 声明 和 定义 ]…] 
[公有 游标 定义 [公有 游标 定义 ]…] 
[公有 子 程序 定义 [公有 子 程序 定义 ]…] 
begin 
pl/sql 语句 
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end [package name]; 


其 中 ,在 包 主 体 定义 公有 程序 时 ,它们 必须 与 包 定 义 中 所 声明 子 程序 的 格式 完全 一 致 。 
例 7-8 创建 的 包 为 demo_pack, 该 包 中 包含 一 个 记录 变量 deptrec、 两 个 函数 和 一 个 
过 程 。 


create or replace package demo pack 
is 
deptrec dept%rowtype; 
V_sqlcode number; 
V_sqlerr varchar2 (2048); 
function add dept ( 
dept_no number，dept_name varchar2, location varchar2) 
return number; 
function remove dept (dept_no number) 
return number; 
Procedure query_dept (dept_no in number); 
end demo pack; 


包 主 体 的 创建 方法 , 它 实现 包 定 义 的 具体 内 容 , 并 在 包 主 体 中 声明 一 个 私有 变量 flag 
和 一 个 私有 函数 check_dept。 由 于 在 add_dept 和 remove_dept 等 函数 中 需要 调用 check_ 
dpet 函数 ,所 以 在 定义 check_dept 函数 之 前 首先 对 该 函数 进行 声明 ,这 种 声明 方法 称 作 前 
向 声明 。 

例 7-9 创建 demo_pack 包 主 体 。 


create or replace package body demo pack 
is 
flag integer; 

function check_dept (dept_no number) 


return integer; 


function add dept (dept_no number, dept_name varchar2, location Varchar2) 
return number 
is 
begin 
if check_dept (dept_no)=0 then 
insert into dept values (dept. no, dept_name, location); 
return 1; 
else 
return 0; 
end if; 
exception 
when others then 
V_sqlcode :=sqlcode; 
Vsqlerr :=sqlerm; 
return -1; 
end add gept; 
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function remove dept (dept_no number) 
return number 
is 

begin 
V_sqlcode : 








V_sqlerr :=null; 
if check dept (dept_no) =1 then 
Gelete from dept where deptno=dept no; 
return 1; 
else 
return 0; 
end if; 
exception 
when others then 
V_sqlcode :=sqlcode; 
Vsqlerr :=sqlerm; 
return -1; 
end remove dept; 


procedure query_dept (dept_no in number) 
is 
begin 
if check dept (dept_no) =1 then 
Select * into deptrec from dept where deptno=dept no; 
end if; 


end query dept; 


function check_dept (dept_no number) 
return integer 
is 
begin 
select count (* ) into flag from dept where deptno=dept_ no; 
if flag >0 then 
flag :=1; 
end if; 
return flag; 
end check dept; 


begin 
V_sqlcode :=null; 
V_sqlerr :=nul17 


end demo pack; 

对 包 内 共有 元 素 的 调用 格式 为 : 

包 名 .元 素 名 称 

例 7-10 调用 demo_pack 包 内 函数 对 dept 表 进 行 插入 、 查 询 和 修改 操作 ,并 通过 demo 
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_pack 包 中 的 记录 变量 deptrec 显示 所 查询 到 的 数据 库 信息 。 


Declare 
Var number; 
Begin 
Var :=demo pack.add dept (90, 'administration', 'beijing'); 
if var =-1 then 
Gbms_output.put line(demo pack.v sqlerr); 
elsif var =0 then 


dbms_output .put_line(' 该 部 门 记录 已 经 存在 !'); 


Else 
dbms_output .put_line(' 添 加 记录 成 功 !'); 
demo pack.query dept (90); 
bms_output .put_ line (demo pack.deptrec.deptnol| '-—— "| 
Demo_ pack.deptrec.dname|| '--— "||demo pack.deptrec.1oc); 
Var :=demo pack.remove dept (90); 
if var =-1 then 
dbms_output.put line (demo pack.v_sqlerr); 
else 
dbms_output .put_line(' 删 除 记录 成 功 !'); 
end if; 
end if; 
End; 
732 删除 过 程 函数 和 包 
1. 删除 过 程 


可 以 用 drop procedure 命令 对 不 需要 的 过 程 进 行 删除 ,语法 如 下 ， 
drop procedure [user.]Procudure name; 

例 7-11 删除 过 程 proc_demo。 

SQL> drop procedure proc_demo; 


2. 删除 函数 
可 以 用 drop function 命令 对 不 需要 的 函数 进行 删除 ,语法 如 下 : 


drop function [user.]Function name; 
例 7-12 删除 函数 get_salary。 


SQL> drop function get salary 


3. 删除 包 
可 以 用 drop package 命令 对 不 需要 的 包 进 行 删除 ,语法 如 下 : 


drop package [body] [user.]package name; 


例 7-13 删除 包 demo_pack。 
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SQL> drop package demo pack; 


7.4 触发 器 


触发 器 是 许多 关系 数据 库 系 统 都 提供 的 一 项 技术 。 在 Oracle 系统 里 ,触发 器 类 似 过 程 
和 函数 ,都 有 声明 、 执 行 部 分 及 异常 处 理 的 PL/SQL 块 。 


741 触发 器 类 型 


触发 器 在 数据 库 里 以 独立 的 对 象 存储 , 它 与 存储 过 程 不 同 的 是 ,存储 过 程 通过 其 他 程序 
来 启动 运行 或 直接 启动 运行 ,而 触发 器 是 由 一 个 事件 来 启动 运行 , 即 触发 器 是 当 某 个 事件 发 
生 时 自动 地 隐 式 运行 ,并 且 触 发 器 不 能 接收 参数 ,所 以 运行 触发 器 就 叫 触发 或 点 火 
(Firing)。Oracle 事件 指 的 是 对 数据 库 的 表 进 行 的 insert、update 及 delete 操作 或 对 视图 进 
行 类 似 的 操作 。Oracle 将 触发 器 的 功能 扩展 到 了 触发 Oracle, 如 数据 库 的 启动 与 关闭 等 。 
触发 器 由 如 下 部 分 组 成 : 


触发 事件 。 即 在 何 种 情况 下 触发 触发 器 ,如 insert、update、delete。 

触发 时 间 。 即 触发 器 是 在 触发 事件 发 生 之 前 (Before) 还 是 之 后 (After) 触 发 ,也 就 是 
和 触发 事件 和 触发 器 的 操作 顺序 。 

触发 器 本 身 。 即 触发 器 被 触发 之 后 的 目的 和 意图 , 正 是 触发 器 本 身 要 做 的 事情 , 例 
如 PL/SQL 块 。 

触发 频率 。 说 明和 触发 器 内 定义 的 动作 被 执行 的 次 数 , 即 语句 级 (Statement) 触 发 器 
和 行 级 (Row) 触 发 器 。 语 句 级 触发 器 是 指 当 某 触发 事件 发 生 时 ,该 触发 器 只 执行 一 
次 。 行 级 触发 器 是 指 当 某 触发 事件 发 生 时 ,对 受到 该 操作 影响 的 每 一 行 数据 ,触发 
器 都 单独 执行 一 次 。 


742 创建 触发 器 
创建 触发 器 的 一 般 语法 如 下 : 


create [or replace] trigger trigger name 


{before | after | instead of} 

{insert | delete | update [of column [, column …]]} 

on {[schema.] table name | [schema.] view name} 
[referencing {old [as] old | new [as] new| parent as parent}] 
[for each row ] 

[when condition] 

trigger body; 


其 中 ,before 和 after 指出 触发 器 的 触发 时 序 分 别 为 前 触发 和 后 触发 方式 ,前 触发 是 在 
执行 触发 事件 之 前 触发 当前 所 创建 的 触发 器 ,后 触发 是 在 执行 触发 事件 之 后 触发 当前 所 创 
建 的 触发 器 。 

instead of 选项 使 oracle 激活 触发 器 ,而 不 执行 触发 事件 。 只 能 对 视图 和 对 象 视图 建立 
instead of 触发 器 ,而 不 能 对 表 ,模式 和 数据 库 建立 instead of 触发 器 。 
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for each row 选项 说 明 触发 器 为 行 触发 器 。 行 触发 器 和 语句 触发 器 的 区 别 表现 在 : 行 
触发 器 要 求 当 一 个 dml 语句 操作 影响 数据 库 中 的 多 行 数 据 时 ,对 于 其 中 的 每 个 数据 行 ,只 
要 它们 符合 触发 约束 条 件 均 激活 一 次 触发 器 ;而 语句 触发 器 将 整个 语句 操作 作为 触发 事件 ， 
当 它 符合 约束 条 件 时 激活 一 次 触发 器 。 当 省 略 for each row 选项 时 ,before 和 after 触发 器 
为 语句 触发 器 ,而 instead of 触发 器 则 为 行 触发 器 。 

referencing 子 句 说 明 相关 名 称 , 在 行 触发 器 的 PL/SQL 块 和 when 子 句 中 可 以 使 用 相 
关 名 称 参照 当前 的 新 . 旧 列 值 , 默 认 的 相关 名 称 分 别 为 old 和 new。 触 发 器 的 PL/SQL 块 中 
应 用 相关 名 称 时 ,必须 在 它们 之 前 加 冒号 (:) ,但 在 when 子 句 中 则 不 能 加 冒号 。 

when 子 句 说 明和 触发 约束 条 件 。condition 为 一 个 逻辑 表达 时 ,其 中 必须 包含 相关 名 称 ， 
而 不 能 包含 查询 语句 ,也 不 能 调用 PL/SQL 函数 。when 子 句 指定 的 触发 约束 条 件 只 能 用 
在 before 和 after 行 触发 器 中 ,不 能 用 在 instead of 行 触发 器 和 其 他 类 型 的 触发 器 中 。 

触发 器 是 一 个 基本 表 被 修改 (insert、update、delete) 时 执行 的 存储 过 程 ,执行 时 根据 其 
所 依附 的 基本 表 改动 而 自动 触发 ,因此 与 应 用 程序 无 关 ,用 数据 库 触发 器 可 以 保证 数据 的 一 
致 性 和 完整 性 。 


743 触发 器 触发 次 序 


触发 器 触发 次 序 为 : 

(1) 执行 before 语句 级 触发 器 。 
(2) 执行 dml 语句 。 

(3) 执行 after 语句 级 触发 器 。 


744 创建 DM 触发 器 


触发 器 名 与 过 程 名 和 包 的 名 字 不 一 样 , 它 是 单独 的 名 字 空 间 , 因 而 触发 器 名 可 以 和 表 或 
过 程 有 相同 的 名 字 ,但 在 一 个 模式 中 触发 器 名 不 能 相同 。 

触发 器 的 限制 如 下 : 

(1) create trigger 语句 文本 的 字符 长 度 不 能 超过 32KB。 

(2) 触发 器 体内 的 select 语句 只 能 为 select…into… 结 构 , 或 者 为 定义 游标 所 使 用 的 
select 语句 。 

(3) 触发 器 中 不 能 使 用 数据 库 事务 控制 语句 commit、rollback、savepoint 语句 。 

(4) 由 触发 器 所 调用 的 过 程 或 函数 也 不 能 使 用 数据 库 事务 控制 语句 。 

(5) 触发 器 中 不 能 使 用 long .long raw 类 型 。 

(6) 触发 器 内 可 以 参照 lob 类 型 列 的 列 值 , 但 不 能 通过 :new 修改 lob 列 中 的 数据 。 

(7) 触发 器 所 访问 的 表 受 到 表 的 约束 限制 。 

当 触 发 器 被 触发 时 ,要 使 用 被 插入 更 新 或 删除 的 记录 中 的 列 值 ,有 时 要 使 用 操作 前 ,后 
列 的 值 。 

。 :new: 修饰 符 访问 操作 完成 后 列 的 值 。 

。 :old: 修饰 符 访问 操作 完成 前 列 的 值 。 

例 7-14 建立 一 个 触发 器 , 当 职工 表 emp 表 被 删除 一 条 记录 时 ,把 被 删除 记录 写 到 职 
工 表 删 除 日 志 表 中 去 。 
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create table emp his as select * from emp where 1=2; 一 建立 删除 日 志 表 


通过 使 用 where 1 二 2 子 句 建立 数据 结构 和 emp 表 一 样 的 备份 表 emp_his。 这 里 的 1、2 
指 列 的 序号 ,where 1 一 2 为 空 集 ,所 以 表 emp_his 与 emp 表 结 构 一 样 ,但 数据 为 空 。 因 为 表 
emp_his 与 emp 表 的 数据 结构 一 样 ,所 以 ,保证 将 emp 的 数据 成 功 插入 到 emp_his 中 。 


create or replace trigger del emp 
before delete on emp for each row 
begin 
一 将 修改 前 数据 插入 到 日 志 记 录 表 del emp, 以 供 监督 使 用 
insert into emp his (empno, ename , job , sal , comm , hiredate, deptno,) 
values (:old.empno，:old.ename , :01d.job, :0ld.mgr, :0ld.conmm, 
:01d.hiredate, :old.deptno)7 


745 删除 触发 器 
1. 删除 触发 器 


drop trigger trigger name; 


当 删 除 其 他 用 户 模式 中 的 触发 器 名 称 时 ,需要 具有 drop any trigger 系统 权限 。 当 删除 
建立 在 数据 库 上 的 触发 器 时 ,用 户 需要 具有 administer database trigger 系统 权限 。 

此 外 , 当 删 除 表 或 视图 时 ,建立 在 这 些 对 象 上 的 触发 器 也 随 之 删除 。 

2. 使 能 触发 器 

数据 库 trigger 有 如 下 两 种 状态 : 

。 有 效 状 态 (Enable) : 当 触 发 事件 发 生 时 ,处 于 有 效 状态 的 数据 库 触 发 器 将 被 触发 。 

。 无 效 状态 (Disable) : 当 触 发 事件 发 生 时 ,处 于 无 效 状 态 的 数据 库 触 发 器 将 不 会 被 触 

发 ,此 时 就 跟 没 有 这 个 数据 库 触发 器 一 样 。 
数据 库 触发 器 的 这 两 种 状态 可 以 互相 转换 ,语法 为 ， 


alter tigger trigger name [disable | enable]; 
例 7-15 使 触发 器 emp_view_delete 失效 。 
SQL>alter trigger emp view delete disable; 


alter trigger 语句 一 次 只 能 改变 一 个 触发 器 的 状态 ,而 alter table 语句 则 一 次 能 够 改变 
与 指定 表 相 关 的 所 有 触发 器 的 使 用 状态 。 格 式 为 : 


alter table [schema.]table name {enableldisable} all triggers; 
例 7-16 使 表 emp 上 的 所 有 trigger 失效 。 


sql>alter table emp disable all triggers; 
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81 表 的 概念 


表 是 数据 存储 最 常见 和 最 简单 的 形式 ,是 构成 关系 型 数据 库 的 基本 元 素 。 表 的 最 简单 
形式 是 由 行 和 列 组 成 ,分 别 都 包含 着 数据 。 表 在 数据 库 中 占据 实际 的 物理 空间 ,可 以 是 永久 
的 或 是 临时 的 。 

表 是 数据 库 最 基本 的 逻辑 结构 ,一 切 数据 都 存放 在 表 中 ,一 个 Oracle 数据 库 就 是 由 若 
干 个 数据 表 组 成 的 。 其 他 数据 库 对 象 都 是 为 了 用 户 很 好 地 操作 表 中 的 数据 。 

从 用 户 的 角度 来 看 , 表 的 逻辑 结构 是 一 张 二 维 的 平面 表 , 即 表 由 纵向 的 列 和 横向 的 行 两 
部 分 组 成 , 表 通 过 行 和 列 来 组 织 数据 。 一 条 记录 描述 了 一 个 实体 对 象 ,一 个 属性 列 描述 实体 
对 象 的 一 个 属性 ,比如 一 个 学 生 表 里 面 ,每 一 行 就 是 一 条 记录 ,描述 了 一 个 确定 的 学 生 对 象 。 
这 个 学 生 对 象 里 面包 含 了 很 多 属性 ,比如 姓名 、 年 龄 ,学 号 ,专业 等 属性 ,学 生 表 里 面 每 一 列 
代表 了 一 个 属性 集合 ,比如 表 中 的 姓名 所 在 列 , 该 列 中 包含 了 表 中 所 有 学 生 姓 名 ,是 姓名 这 
个 属性 的 集合 。 每 个 列 都 具有 列 名 、 列 数据 类 型 、 列 长 度 ,可 能 还 有 约束 条 件 、 默 认 值 等 ,这 
些 内 容 在 创建 表 时 即 被 确定 。 


82 创建 表 


创建 表 通 常 使 用 create table 语句 。 在 创建 表 之 前 ,用 户 必 须 具 有 create table 系统 权 
限 。 如 果 要 在 其 他 用 户 模式 中 创建 表 , 用 户 必 须 具 有 create any table 系统 权限 。 此 外 ,用 
户 还 必须 在 指定 的 表 空 间 中 设置 表 空 间 配 额 。 

创建 表 的 语句 如 下 : 


create table tablename 

(columnl datatype [default expression] [constraint], 

column2 datatype [default expression] [constraint], 
rr) 

tablespace [value] 

pctused [value] 

pctfree [value] 


initrans [value] 
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maxtrans [value] 


storage ( 


); 


。 tablename: 表 名 。 

column: 字段 名 。 

。 datatype: 字段 的 数据 类 型 。 

。 constraint: 列 级 完整 约束 条 件 。 

。 tablespace: 指定 表 所 在 的 表 空 间 。 

。 pctfree: 为 一 个 块 保留 的 空间 百分比 ,表示 数据 块 在 此 情况 下 可 以 执行 插入 数据 。 
pctused: 当 块 里 的 数据 低 于 此 百分比 设置 时 ,又 可 以 重新 执行 插入 数据 。 

。 inittrans: 初始 化 事务 并 发 的 个 数 。 

。 maxtrans: 最 大 事务 并 发 的 个 数 。 

。 storage: 存储 参数 。 

表 对 象 对 于 数据 库 来 说 非常 重要 ,因为 其 设计 是 否 合理 直接 跟 数 据 库 的 性 能 相关 。 创 
建 一 个 表 不 难 ,真正 的 难点 是 选择 合适 的 数据 类 型 与 长 度 、 确 定 表 需 要 采用 的 完整 性 约束 等 
一 些 问 题 。 

例 8-1 创建 一 张 学 生 档案 信息 表 students, 该 表 包 括 了 学 号 .学生 名 字 ,学 生性 别 信 
息 。 代 码 如 下 : 


SQL> create table students( 


sno number (10) Primary key, 
sname varchar2(20) not null, 


ssex varchar2(2)); 


系统 执行 create table 语句 后 ,在 数据 库 中 创建 了 一 个 新 的 students 表 , 声 明 sno 属性 
为 主键 (Primary Key) ,sname 属性 值 不 为 空 (Not Null)。 


83 表 的 完整 性 约束 


约束 是 强加 在 表 上 的 规则 或 条 件 , 保 证 数据 的 完整 性 。 当 对 表 进 行 DML 或 DDL 操作 
时 ,如 果 此 操作 会 造成 表 中 的 数据 违反 约束 条 件 的 话 , 系 统 会 拒绝 执行 这 个 操作 。 约 束 可 以 
是 列 级 别 的 ,也 可 以 是 表 级 别 的 。 定 义 约束 时 ,如 果 没 有 给 出 约束 的 名 字 ,Oracle 系统 将 为 
该 约束 自动 生成 一 个 名 字 , 其 格式 为 SYS_Cn, 其 中 为 自然 数 。 

约束 的 功能 是 实现 一 些 规 则 ,防止 无 效 的 垃圾 数据 进入 数据 库 ,维护 数据 库 的 完整 性 ， 
从 而 使 数据 库 的 开发 和 维护 都 更 加 容易 。 

约束 分 为 非 空 (Not Null) 约 束 、 唯 一 (Unique) 约 束 、 主 键 约束 、 外 键 (Foreign Key) 约 束 
和 条 件 (Check) 约 束 。 


831 非 空 约束 
非 空 约束 就 是 限制 必须 为 某 个 列 提供 值 , 空 值 是 不 允许 的 。 在 表 中 , 当 某 些 字段 的 值 不 
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可 缺少 ,就 可 以 定义 为 非 空 约 束 。 这 样 , 当 插入 数据 时 ,如 果 没有 为 该 列 提供 数据 ,系统 就 会 
出 现 错误 。 如 果 某 些 列 的 值 是 可 有 可 无 的 ,那么 可 以 定义 这 些 列 允 许 空 值 。 这 样 ,在 插入 数 
据 时 ,就 可 以 不 向 该 列 提供 具体 的 数据 。 在 默认 情况 下 , 表 中 列 允 许 空 值 。 

例 8-2 向 表 student 插入 数据 ,sname 值 非 空 。 


SQL> insert into students (Sno, Sname, Ssex)values (1, "小 明 ',' 男 '); 


已 创建 一 行 。 


在 students 表 中 ,sname 属性 为 not null, 传 入 值 小 明 ', 所 以 可 以 正常 执行 。 
例 8-3 向 表 student 中 插入 数据 ,sname 值 取 空 值 。 


SQL> insert into students (Sno, Ssex)values (2, ' 男 '); 
insert into students (Sno, Ssex)values (2, ' 男 ') 


其 
第 1 行 出 现 错误 : 
ORA- 01400: 无 法 将 NULL 插 入 ("SYS"."STUDENTS"."SNRME") 


在 students 表 中 ,sname 属性 为 null ,系统 报错 。 


8.32 主键 约束 


主键 约束 用 来 唯一 标识 一 行 记录 ,一 个 表 中 只 能 定义 一 个 主键 约束 ,但 是 可 以 在 一 个 主 
键 约束 中 包含 多 个 列 , 也 称 为 联合 主键 。 定 义 了 主键 约束 的 列 或 组 合 不 能 有 重复 的 值 , 也 不 
能 有 空 值 。 

创建 主键 时 ,需要 注意 主键 列 的 数据 类 型 不 一 定 是 数值 型 ,也 可 以 是 其 他 的 ,如 字符 型 。 
创建 主键 时 ,可 以 与 创建 表 的 时 候 同 时 创建 ,也 可 以 创建 数据 表 之 后 添加 主键 约束 。 在 此 需 
要 注意 的 是 创建 单列 主键 与 创建 多 列 主键 的 区 别 。 

例 8-4 创建 单列 主键 。 





SQL> create table employeenew 
( id number (6) Primary key, 
first_name varchar2(20), 
last name ”Varchar2(25)， 
email varchar2 (25), 
salary number (8, 2) 
); 


在 定义 employeenew 表 时 ,为 表 定 义 了 一 个 主键 约束 id。 
例 8-5 创建 多 列 主键 。 


SQL> create table employeenew 
1 8 number (6) ， 
first name varchar?2 (20), 
last_ name varchar?2 (25), 
email Varchar2 (25), 


salary number (8,2), 
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Primary key (id, last name) 
); 
在 定义 employeenew 表 时 ,为 表 定义 了 一 个 主键 约束 ,主键 约束 由 属性 id 和 last_name 
组 成 。 
创建 表 之 后 ,也 可 以 往 表 里 面 添 加 主键 。 
语法 如 下 : 


alter table 表 名 add primary key ( 列 名 1, 列 名 2,…) 


其 中 ,alter table 命令 用 于 修改 表 的 属性 ;primary key( 列 名 1, 列 名 2,…) 则 指定 主键 
被 建立 在 哪些 列 之 上 ,各 列 名 之 间 使 用 逗号 进行 分 隔 。 
例 8-6 往 表 employeenew 的 id 列 上 添加 主键 。 


SQL> alter table employeenew add constraint pkey primary key(id); 
表 已 更 改 。 


为 表 添加 主键 ,这 里 指定 了 约束 名 为 pkey, 该 主键 建立 在 列 id 上 。 删 除 列 上 的 主键 约 
东 , 采 取 指 定 的 约束 名 的 方式 。 
语法 如 下 : 


alter table 表 名 drop constraint 主键 名 称 ; 


如 果 在 添加 约束 时 使 用 constraint 子 句 为 其 指定 了 约束 名 ,那么 这 里 就 可 以 直接 使 用 
该 名 称 。 而 如 果 没 有 使 用 constraint 子 句 , 则 约束 名 由 Oracle 自动 创建 ,此 时 就 可 以 通过 数 
据 字 典 user_cons_columns 和 user_constraints 来 查看 约束 的 名 称 。 

例 8-7 删除 表 employeenew 的 id 列 上 的 主键 约束 。 


SQL>alter table employeenew drop constraint pkey; 
表 已 更 改 。 


8.33 外 键 约束 


外 键 约束 定义 了 表 之 间 的 关系 。 当 一 个 表 中 的 一 个 列 或 多 个 列 的 组 合 和 其 他 表 中 的 主 
键 定义 相同 时 ,就 可 以 将 这 些 列 或 列 的 组 合 定义 为 外 键 。 

这 样 , 当 在 定义 主键 约束 的 表 中 更 新 列 值 时 ,其 他 表 中 有 与 之 相关 联 的 外 键 也 将 被 相应 
地 做 相同 的 更 新 。 外 键 约束 的 作用 还 体现 在 向 含有 外 键 的 表 插 入 数据 时 ,如 果 与 之 相关 联 
的 表 的 列 中 没有 与 插入 外 键 列 值 相同 的 值 时 ,系统 会 拒绝 插入 数据 。 

外 键 列 中 的 数据 必须 来 自 被 引用 列 中 的 数据 ,被 引用 列 中 不 存在 的 数据 不 能 存储 于 外 
键 列 中 。 当 删除 被 引用 表 中 的 数据 时 ,该 数据 也 不 能 出 现在 外 键 列 中 。 如 果 外 键 列 存储 了 
将 要 在 被 引用 表 中 删除 的 数据 ,那么 对 被 引用 表 删 除数 据 的 操作 将 失败 。 

例 8-8 关系 sc 学 生 选 课表 中 一 个 元 组 表示 一 个 学 生 选 修 的 某 门 课程 的 成 绩 , (sno， 
cno) 是 主 码 。sno cno 分 别 参照 引用 student 表 的 主 码 和 course 表 的 主 码 , 是 sc 表 的 外 键 。 


SQL> create table student 
( sno number (10) Primary key, 
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sname varchar2(20) not null, 
ssex Varchar2 (2) 
Fx 
SQL> create table course 
( cno number (10) primary key, 
cname varchar2(20) not null 
); 
SQL> create table sc( 
sno number(10), 
cno number (10), 
Primary key (sno, cno), 
foreign key (sno) references student (sno), 


foreign key (cno) references course (cno)); 


834 唯一 约束 


Oracle 中 的 唯一 约束 是 用 来 保证 表 中 的 某 一 列 , 或 者 表 中 的 某 些 列 组 合 起 来 不 重复 的 
一 种 手段 。 可 以 在 创建 表 时 或 者 创建 好 后 通过 修改 表 的 方式 来 创建 Oracle 中 的 唯一 约束 。 

在 一 个 表 中 ,根据 实际 情况 可 能 有 多 个 列 的 数据 都 不 允许 存在 相同 的 值 。 比 如 ,用 户 表 
中 的 名 字 值 email 值 不 允许 重复 ,但 是 由 于 在 一 个 表 中 最 多 只 能 有 一 个 主键 约束 存在 ,使 
用 主键 实现 列 值 的 唯一 性 ,如 何 解 决 这 种 多 个 列 都 不 允许 重复 数据 存在 的 问题 呢 ? 这 就 是 
唯一 约束 的 作用 。 约 束 语句 如 下 ， 

create table table name 

( 


columnl datatype null/not null, 
column2 datatype null/not null, 


CONSTRAINT constraint name UNIQUE (columnl, column2,°** ,column n) 


); 
例 8-9 建立 一 个 表 unique_test, 并 在 其 中 的 fname 和 lname 上 建立 唯一 约束 。 


SQL> create table unique test( 
id number, 
fname varchar?2 (20) unique, 
lname Varchar2 (20) unique, 
address varchar2(100), 
email varchar?2 (40)); 


除 此 之 外 ,还 可 以 在 表 创 建 完成 后 ,通过 修改 表 的 方式 alter…add constraint…unique 
… 来 增加 约束 。 
例 8-10 在 unique_test 的 email 列 上 建立 唯一 约束 。 


SQL>alter table unique test add unique (email); 


表 已 更 改 。 
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835 条 件 约束 


条 件 约束 是 指 在 表 的 列 中 增加 额外 的 限制 条 件 。 在 条 件 约束 的 表达 式 中 必须 引用 表 中 
的 一 个 或 多 个 字段 ,表达 式 的 计算 结果 是 一 个 布尔 值 。 语 法 如 下 : 
create table 表 名 人 


columnl datatype null/not null, 


column2 datatype null/not null, 


constraint 约束 名 check (约束 条 件 ) 
的 


例 8-11 建立 emp 表 ,其 中 工资 字段 输入 值 必须 大 于 1000。 


SQL> create table emp( 
sal nunber (7,2) 
constraint check emp sal check (sal> 1000)); 
在 emp 表 中 建立 了 名 称 为 check_emp_sal 的 约束 ,constraint 是 Oracle 的 关键 字 , 当 输 
入 值 小 于 1000 时 系统 将 报错 。 


8.36 删除 约束 


如 果 不 再 需要 某 个 约束 时 , 则 可 以 删除 该 约束 。 可 以 使 用 带 DROP CONSTRAINT 子 
句 的 ALTER TABLE 语句 删除 约束 。 

使 用 ALTER TABLE 语句 删除 约束 的 语法 形式 如 下 : 

alter 表 名 

drop constraint 约束 名 ; 


例 8-12 删除 例 8-11 中 emp 表 中 的 check_emp_sal 约束 。 


SQL> alter table emp drop constraint check emp sal; 
表 已 更 改 。 


84 修改 表 


创建 表 之 后 ,如 果 发 现 对 表 的 定义 有 不 满意 的 地 方 ,可 以 对 表 进 行 修改 。 对 于 表 的 修改 
包括 存储 表 空间 和 存储 参数 . 表 的 状态 .字段 . 表 名 等 。 普 通用 户 只 能 对 自己 模式 中 的 表 进 
行 修改 ,如 果 要 对 任何 模式 中 的 表 进行 修改 操作 ,用 户 必 须 具 有 alter any table 系统 权限 。 


841 修改 表 的 状态 


Oracle 11g 推出 了 一 个 新 的 特性 ,用 户 可 以 将 表 置 于 只 读 (Read Only) 状 态 ,处 于 该 状 
态 的 表 不 能 执行 DML 操作 和 某 些 DDL 操作 。 在 Oracle 11g 之 前 ,为 了 使 某 个 表 置 于 只 i 
状态 ,只 能 通过 将 整个 表 空 间或 者 数据 库 置 于 只 读 状 态 。 
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例 8-13 将 表 employeenew 置 于 只 读 状 态 。 
SQL> alter table employeenew read only; 


表 已 更 改 。 


SQL> select table name, read only from user tables where table name= 'EMPLOYEENEW'7 


对 处 于 read only 状态 的 表 , 用 户 不 能 执行 DML 操作 。 
例 8-14 向 表 employeenew 插入 数据 ,系统 将 报错 。 
SQL> insert into enployeenew (empno, ename, job, deptno) values (1220, 'MTG' 'clerk',10); 


insert into employeenew (enpno, ename, job, deptno) values (1220, 'ATG', 'clerk',10) 


第 1 行 出 现 错误 : 

ORA- 12081: 不 允许 对 表 "sYs"."EMPLOYEENEW" 进行 更 新 操作 

处 于 read only 状态 的 表 , 可 以 将 其 重新 置 于 可 读 写 的 read write 状态 。 
例 8-15 将 表 employeenew 置 于 可 读 写 的 状态 。 


SQL> alter table employeenew read write; 
表 已 更 改 。 
SQL> select table name, read only from user tables where table name= 'EMPLOYEFENEW' 7 


842 修改 字段 


创建 表 之 后 ,可 能 会 根据 用 户 的 需求 变化 改变 表 中 的 字段 ,包括 增加 、 删 除 字段 或 者 修 
改 字段 属性 等 操作 。 
在 表 中 添加 新 的 字段 ,用 户 可 以 使 用 alter table…add… ,语法 如 下 : 


alter table 表 名 add (字段 名 ,字段 类 型 .默认 值 ,是否 为 空 ); 


例 8-16 在 employeenew 表 中 加 入 birthplace 这 个 新 的 字段 ,这 个 字段 定义 为 varchar 
类 型 ,默认 值 为 空 ', 且 不 可 为 空 。 


SQL> alter table employeenew 
2 add (birthplace varchar2 (30) default ! 空 not nul1)7 


表 已 更 改 。 
查询 employeenew 表 结 构 ,就 会 有 birthplace 字段 。 


SQL> desc employeenew 
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名 称 是 否 为 空 ? 类 型 

ID NUMBER (6) 
FIRST NAME VARCHAR2 (20) 
LAST_ NAME VARCHAR? (25) 
EMAIL VARCHAR? (25) 
SALARY NUMBER (8, 2) 
BIRTHPLACE NOTNULL VARCHAR?(30) 


删除 表 中 已 有 的 字段 可 以 使 用 alter table…drop column… ,语法 如 下 : 
alter table 表 名 drop column 字段 名 ; 
例 8-17 将 birthplace 字段 从 employees 表 中 删除 。 


SQL> alter table employeenew drop column birthplace; 
表 已 更 改 。 


查询 employeenew 表 结 构 ,birthplace 字段 不 会 在 表 结构 中 出 现 。 


SQL> desc employeenew 


名 称 是 否 为 空 ? 类 型 

ID NUMBER (6) 
FIRST_ NAME VARCHAR? (20) 
LAST_ NAME VARCHAR2 (25) 
EMAIL VARCHAR? (25) 
SALARY NUMBER (8, 2) 


修改 字段 的 属性 包括 修改 字段 数据 类 型 的 长 度 、 数 据 类 型 的 精度 、 字 段 的 数据 类 型 和 字 
段 的 默认 值 等 。 修 改 字段 通常 使 用 alter table…modify… ,语法 如 下 : 


alter table 表 名 modify (字段 名 ,字段 类 型 .默认 值 .是否 为 空 ); 
例 8-18 将 表 employeenew 的 字段 salary 数据 类 型 由 number(8,2) 改 为 number(10,2) 。 


SQL> alter table employeenew 
2 modify (SALARY number (10,2)); 
表 已 更 改 。 


修改 字段 之 后 再 查看 表 的 结构 ,就 会 发 现 salary 字段 类 型 已 改变 。 


SQL> desc employeenew 


名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
ID NUMBER (6) 
FIRST NAME VARCHAR? (20) 
LAST NRME VARCHAR? (25) 
EMAIL VARCHAR? (25) 
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843 修改 表 名 


在 创建 表 之 后 ,用 户 可 以 修改 指定 表 的 名 称 , 但 用 户 只 能 对 自己 模式 中 的 表 进 行 表 的 
命名 。 表 的 重 命名 通常 使 用 alter table…rename to… 语 句 , 语 法 如 下 : 


Mery 
旺 





alter table 表 名 rename to 新 表 名 ; 


表 的 重 命 名 非常 容易 ,但 是 影响 很 大 ,虽然 Oracle 可 以 自动 更 新 数据 字典 中 的 外 键 、 约 
束 定义 及 表 关系 ,但 是 它 不 能 更 新 数据 库 中 的 存储 过 程 、 客 户 应 用 ,以 及 依赖 该 对 象 的 其 他 
对 象 。 下 面 是 一 个 表 的 重 命名 的 例子 。 

例 8-19 将 表 employeenew 重 命名 为 employees。 


SQL> alter table employeenew rename to employees; 
表 已 更 改 。 


85 删除 表 


表 在 创建 之 后 ,根据 用 户 的 需求 可 以 将 其 删除 ,释放 所 占用 的 空间 。 一 般 情 况 下 用 户 只 
能 删除 自己 模式 中 的 表 , 如 果 要 删除 其 他 模式 中 的 表 , 必 须 具 有 drop any table 系统 权限 。 

语法 格式 如 下 ， 

drop table 表 名 ; 

drop 语句 使 用 cascade constraints 选项 将 删除 表 的 结构 ,被 依赖 的 约束 (Constrain) 、 触 
发 器 .索引 (Index) ,视图 。 当 表 有 被 依赖 的 约束 、 触 发 器 、 索 引 、 视 图 时 ,必须 使 用 cascade 
constraints 选项 。 


例 8-20 删除 表 employees。 


SQL> drop table employees cascade constraints; 


表 已 删除 。 
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91 这 引 


索引 是 一 个 表 或 数据 结构 ,用 于 确定 文件 中 满足 某 些 条 件 的 行 的 位 置 。 索 引 表 的 项 由 
特定 记录 的 键 属 性 的 值 以 及 指向 记录 的 存储 位 置 的 指针 组 成 ,因此 从 磁盘 检索 一 个 记录 首 
先是 搜索 索引 ,在 索引 表 中 查找 记录 的 地 址 ,然后 从 这 个 地 址 读 取 记 录 。 


911 创建 索引 


使 用 索引 可 快速 地 访问 数据 , 当 建立 一 个 索引 时 ,必须 指定 建立 索引 的 表 名 以 及 一 个 或 
多 个 表 列 。 一 旦 建立 了 索引 ,在 用 户 表 中 建立 .更改 和 删除 数据 时 ,Oracle 就 自动 地 维护 
索引 。 

建 索引 时 有 一 个 大 致 的 原则 : 如 果 表 中 列 的 值 占 该 表 中 行 的 20% 以 内 ,这 个 表 列 就 可 
以 作为 候选 索引 表 列 。 如 果 在 SQL 语句 谓词 中 多 个 表 列 被 一 起 连续 引用 , 则 应 该 考虑 将 这 
些 表 列 一 起 放 在 一 个 索引 内 ,Oracle 将 维护 单个 表 列 的 索引 或 复合 索引 。 

创建 索引 时 可 用 create index 语句 ,通常 由 表 的 属 主 建立 索引 ,语法 如 下 : 

create index 索引 名 

on 表 名 ( 列 名 [asc | desc] [, 列 名 [asc | desc] ] … ) 

[cluster [scheam.]cluster] 

[initrans n] 

[maxtrans n] 

[pctfree n] 


[nosort] 


desc \asc: 默认 为 asc, 即 升序 排序 。 

cluster: 指定 一 个 聚焦 。 

initrans、maxtrans: 指定 初始 和 最 大 事务 数 。 

pctfree: 索引 数据 块 空闲 空间 的 百分比 。 

。 nosort: 不 排序 (存储 时 就 已 按 升序 排序 ,所 以 指出 不 再 排序 ) 。 
例 9-1 在 student 表 上 为 sdept 属性 创建 索引 index_sdept。 


SQL> create index index sdept on student (sdept); 
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索引 已 创建 。 


912 修改 索引 
当 用 户 对 索引 有 了 不 同 的 需求 时 ,可 以 修改 索引 ,实际 上 是 删除 原来 的 索引 后 再 重新 














建立 。 
alter index 语句 不 能 修改 索引 中 索引 键 的 组 合 , 如 果 想 要 实现 这 一 点 ,只 能 通过 删除 索 
引 再 建立 索引 。 

语法 如 下 : 


alter index 索引 名 
[initrans n] 
[maxtrans n] 
rebuild 


[storage n] 


rebuild 是 根据 原来 的 索引 结构 重新 建立 索引 ,实际 上 是 删除 原来 的 索引 后 再 重新 建立 。 
例 9-2 删除 索引 stuname 后 再 重新 建立 。 


SQL> alter index stuname rebuild; 
索引 已 更 改 。 


913 删除 索引 


删除 索引 是 使 用 drop index 语句 完成 的 。 删 除 索引 是 由 索引 所 有 者 完成 的 ,如 果 以 其 
他 用 户 身 份 删除 索引 , 则 要 求 该 用 户 必 须 具 有 drop any index 系统 权限 或 在 相应 表 上 的 
index 对 象 权限 。 下 面 情况 需要 删除 索引 : 

(1) 该 索引 不 青 需 要 时 应 该 删除 索引 ,释放 其 所 占用 的 空间 。 

(2) 如 果 移动 了 表 中 的 数据 ,导致 索引 中 包含 过 多 的 存储 碎片 ,此 时 需要 删除 并 重建 
索引 。 

(3) 通过 一 段 时 间 的 监视 ,发 现 很 少 有 查询 会 使 用 到 该 索引 。 

索引 被 删除 后 , 它 所 占用 的 所 有 空间 都 将 返回 给 包含 它 的 表 空 间 ,并 可 以 被 表 空 间 中 的 
其 他 对 象 使 用 。 索 引 的 删除 方式 与 索引 创建 采用 的 方式 有 关 , 如 果 使 用 create index 语句 
显 式 地 创建 索引 , 则 可 以 用 drop index 语句 删除 索引 。 

例 9-3 删除 student 表 上 的 索引 index_sdept。 














SQL> drop index index sdept; 


索引 已 删除 。 
如 果 索 引 是 定义 约束 时 由 Oracle 自动 建立 , 则 必须 禁用 或 删除 该 约束 本 身 才能 删除 相 
应 的 索引 。 


虽然 一 个 表 可 以 拥有 任意 数目 的 索引 ,但 是 表 中 的 索引 数目 越 多 ,维护 索引 所 需 的 开销 
也 就 越 大 。 每 当 向 表 中 插入 、 删 除 和 更 新 一 条 记录 时 ,Oracle 都 必须 对 该 表 的 所 有 索引 进 
行 更 新 。 因 此 ,需要 在 表 的 查询 速度 和 更 新 速度 之 间 找 到 一 个 合适 的 平衡 点 。 应 该 根据 表 
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的 实际 情况 ,限制 创建 的 索引 数量 。 
914 查看 索引 


为 了 显示 Oracle 索引 的 信息 ,Oracle 提供 了 一 系列 的 数据 字典 视图 。 通 过 查询 这 些 数 
据 字典 视图 ,用 户 可 以 了 解 索引 的 各 方面 信息 。 

通过 查询 数据 字典 视图 dba_indexes, 可 以 显示 数据 库 的 所 有 索引 ;通过 查询 数据 字典 
视图 all_indexes, 可 以 显示 当前 用 户 可 访问 的 所 有 索引 ;查询 数据 字典 视图 user_indexes， 
可 以 显示 当前 用 户 的 索引 信息 。 

例 9-4 显示 user01 用 户 student 表 的 所 有 索引 。 

SQL> select index name, index type,uniqueness 


2 from dba indexes 
3 where owner= 'USER01' and table name= 'STUDENT'; 


INDEX NAME INDEX_TYPE UNIQUENES 
SYS_C0012624 NORMAL UNIQUE 
SYS_C0012625 NORMAL UNIQUE 


通过 查询 数据 字典 user_constraints, 可 以 得 到 SYS_C0012624 是 主键 索引 ,SYS_ 
C0012625 是 唯一 索引 ,它们 是 建 表 时 建立 的 ,SYS_C0012624 主键 索引 是 系统 在 主键 列 上 
自动 建 的 索引 。 

SQL> select constraint name, constraint type from user constraints where 

table name= 'STUDENT'; 


CONSTRAINT NAME 区 
SYS_C0012624 P 
SYS_C0012625 U 


聚 簇 是 根据 码 值 找到 数据 的 物理 存储 位 置 ,从 而 达到 快速 检索 数据 的 目的 。 肾 簇 索 引 
的 顺序 就 是 数据 的 物理 存储 顺序 , 叶 节 点 就 是 数据 节点 。 非 聚 秘 索引 的 顺序 与 数据 物理 排 
列 顺序 无 关 , 叶 节点 仍然 是 索引 节点 ,只 不 过 有 一 个 指针 指向 对 应 的 数据 块 。 一 个 表 最 多 只 
能 有 一 个 聚 秘 索 引 。 

簇 由 一 组 共享 多 个 数据 块 的 多 个 表 组 成 , 它 将 这 些 表 的 相关 行 一 起 存储 到 相同 数据 块 
中 ,这 样 可 以 减少 查询 数据 所 需 的 磁盘 读 取 量 。 创 建 徐 后 ,用 户 可 以 在 徐 中 创建 表 ,这 些 表 
称 为 徐 表 。 


921 管理 艇 的 准则 
簇 提供 一 种 存储 表 数 据 的 方法 。 一 个 簇 由 共享 相同 数据 块 的 一 组 表 组 成 。 因 为 这 些 表 
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共享 公共 的 列 并 且 经 常 一 起 被 使 用 ,所 以 将 这 些 表 组 合 在 一 起 。 例 如 ,emp 和 dept 表 共 享 
deptno 列 , 当 将 emp 和 dept 表 组 成 簇 ,Oracle 将 emp 和 dept 表 中 相同 部 门 的 所 有 行 存 储 
到 相同 的 物理 数据 块 。 

因为 得 将 不 同 表 的 相关 行 一 起 存储 到 相同 的 数据 块 ,所 以 合理 使 用 簇 可 以 获得 两 个 主 
要 好 处 : 

(1) 减少 了 磁盘 IO ,并 改善 篮 表 连接 所 花费 的 时 间 。 

(2) 簇 键 是 列 或 列 的 组 ,它们 是 簇 表 所 共有 的 列 。 在 簇 中 的 每 个 表 , 簇 键 值 在 徐 和 敌 索 
引 中 仅 存 储 一 次 ,而 不 管 不 同 的 表 有 多 少 行 包 含 这 个 值 。 


922 创建 簇 


创建 徐 必 须 具 有 create cluster 系统 权限 ,以 及 包含 该 簇 的 表 空 间 的 限额 或 具有 
unlimited tablespace 系统 权限 。 要 想 在 另外 用 户 的 模式 中 创建 篮 , 必 须 具 有 create any 
cluster 系统 权限 ,并 且 必 须 具 有 包含 该 簇 的 表 空 间 的 限额 或 unlimited tablespace 系统 权 
限 。 用 create cluster 语句 创建 簇 。 

create cluster 命令 的 基本 格式 如 下 : 


Create cluster (column datatype [, column datatype]…) [other options]; 


column datatype 作为 簇 键 使 用 的 名 字 和 数据 类 型 。columun 的 名 字 可 以 与 将 要 放 进 该 
复 中 的 表 的 一 个 列 名 相同 ,或 者 为 其 他 有 效 名 字 。 
例 9-5 创建 一 个 存储 student 和 SC 表 的 按 sid 列 成 驴 的 名 为 stu_ach 的 得 。 


SQL> create cluster stu_ach (sid number) 
pctused 40 
pctfree 10 
size 1024 
tablespace users 
storage 
(initial 128k 
next 128k 
minextents 2 
maxextents 20 
) 7 
size: 估计 的 平均 徐 键 及 其 相关 的 行 所 需 的 字 节 数 。 
initial: 区 间 的 初始 大 小 。 
next: 下 一 个 区 间 的 大 小 。 
minextents: 最 小 的 区 间 数 。 
。 maxextents: 最 大 的 盘 区 数 。 
上 面 创 建 徐 stu_ach 时 ,指定 通过 sid 字段 来 对 簇 中 的 表 进 行 聚焦 存储 ,sid 字段 就 可 以 
称 为 聚 键 。 这 样 就 建立 了 一 个 没有 任何 内 容 的 簇 ( 像 给 表 分 配 了 一 块 空间 一 样 ) 。 
例 9-6 用 带 有 cluster 选项 的 create table 语句 在 得 中 创建 表 , 将 student 和 SC 表 创建 
到 stu_ach 入 中 。 
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SQL> create table student ( 
2 sid number, 
3 sname varchar2(8), 
4 sage number 
5 ) 
6 cluster stu ach(sid); 


表 已 创建 。 
SQL> create table SC( 
2 cid number， 
3 score number, 
4 sid number 
5 ) 
6 cluster stu ach(siqd); 


表 已 创建 。 


上 例 在 创建 student 和 SC 表 时 使 用 cluster 子 句 指定 它们 所 使 用 的 簇 为 stu_ach, 所 使 
用 的 簇 键 为 sid。 将 student 和 SC 两 个 表 组 成 一 个 簇 后 ,在 物理 上 Oracle 会 将 这 两 个 表 中 
每 个 学 生 的 学 生 信息 和 该 学 生 的 所 有 选课 信息 存储 到 相同 的 数据 块 中 。 


923 更改 入 


更 改 簇 必 须 具 有 alter any cluster 系统 权限 ,可 以 更 改 现存 簇 的 如 下 设置 值 

(1) 物理 属性 (pctfree、pctused ,initrans .maxtrans 和 存储 特征 )。 

(2) 为 了 存储 簇 键 值 的 所 有 行 所 需 空间 的 平均 值 size。 

(3) 默认 的 并 行 度 。 

当 更 改 簇 的 数据 块 空间 使 用 参数 pctfree 和 pctused 或 簇 的 大 小 参数 size 时 ,新 的 设置 
值 适用 于 该 篮 所 使 用 的 所 有 数据 块 ,包括 已 经 分 配给 该 篮 的 和 以 后 分 配给 该 篮 的 数据 块 。 

当 更 改 簇 的 事务 项 设置 值 initrans 和 maxtrans 时 ,initrans 的 新 设置 值 仅 适用 于 以 后 
分 配给 该 簇 的 数据 块 。 而 maxtrans 的 新 设置 值 适用 于 该 簇 的 所 有 数据 块 ,不 能 更 改 存储 参 
数 initial 和 minextents。 其 他 存储 参数 的 所 有 新 设置 值 仅仅 影响 以 后 分 配给 簇 的 区 间 。 

例 9-7 用 alter cluster 语句 更 改 入 stu_ach。 


SQL> alter cluster stu ach 
2 pctused 60 
3 pctfree 30; 


戏 已 变更 。 


更 改 簇 索引 与 更 改 其 他 索引 一 样 。 注 意 : 在 估计 簇 索引 的 大 小 时 ,要 记 住 索引 是 建立 
在 每 个 徐 键 上 的 ,而 不 是 建立 在 实际 的 行 上 。 因 此 ,每 个 键 仅 在 索引 中 出 现 一 次 。 


924 ”删除 簇 
如 果 不 青 需要 簇 , 则 可 以 将 徐 删 除 ,删除 徐 时 也 将 簇 中 的 表 及 其 对 应 的 簇 索 引 删除 , 属 
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于 复 的 数据 段 的 区 间 和 属于 簇 索引 的 索引 段 的 区 间 都 将 返还 给 它们 所 处 的 表 空 间 , 并 可 被 
表 空 间 中 的 其 他 段 使 用 。 删 除 不 包含 表 的 簇 及 其 簇 索 引 使 用 drop cluster 语句 。 
例 9-8 删除 名 为 emp_dept 的 空 簇 。 


SQL> drop cluster emp dept; 
删除 徐 并 删除 簇 表 ,要 加 Including tables 选项 。 
SQL> drop cluster emp dept including tables; 


删除 簇 和 簇 表 并 删除 外 键 约束 ,还 要 加 cascade constraints 选项 。 

SQL> drop cluster emp_dept including tables cascade constraints; 

删除 一 个 簇 必 须 具 有 drop any cluster 系统 权限 ,删除 一 个 包含 表 的 簇 不 需要 另外 的 权 
限 。 簇 的 拥有 者 不 拥有 簇 表 时 ,删除 簇 也 不 需要 另外 的 权限 。 

簇 表 可 以 被 单独 地 删除 ,而 不 影响 表 的 得 .其 他 簇 表 或 复 索 引 。 删 除 簇 表 就 像 删 除非 位 
表 一 样 用 drop 语句 。 

值得 注意 的 是 , 当 从 簇 中 删除 单个 表 时 ,Oracle 单独 地 删除 该 表 的 每 一 行 。 为 了 最 有 
效 地 删除 整个 簇 即 删除 包含 所 有 表 的 簇 ,使 用 带 有 including tables 选项 的 drop cluster 语 
句 。 仅 当 和 希望 保留 复 的 剩余 部 分 时 , 才 从 簇 中 删除 单独 的 表 使 用 drop table 语句 。 


93 视图 


视图 (View) 也 称 为 虚 表 , 不 占用 物理 空间 ,只 有 逻辑 定义 ,每 次 使 用 的 时 候 重新 执行 
SQL 语句 。 视 图 是 从 一 个 或 多 个 实际 表 中 获得 的 ,这 些 表 的 数据 存放 在 数据 库 中 。 用 于 产 
生 视 图 的 表 叫 做 该 视图 的 基本 表 。 一 个 视图 也 可 以 从 另 一 个 视图 中 产生 。 视 图 的 定义 存在 
数据 库 中 ,与 此 定义 相关 的 数据 并 没有 在 数据 库 中 再 存 一 份 ,通过 视图 看 到 的 数据 存放 在 基 
本 表 中 。 


931 视图 的 概念 


视图 看 上 去 非常 像 数 据 库 的 物理 表 , 对 它 的 操作 同 任何 其 他 的 表 一 样 。 当 通过 视图 修 
改 数据 时 ,实际 上 是 在 改变 基本 表 中 的 数据 ;相反 地 ,基本 表 数 据 的 改变 也 会 自动 反映 在 由 
基本 表 产 生 的 视图 中 。 有 些 Oracle 视图 可 以 修改 对 应 的 基本 表 , 有 些 则 不 能 。 

与 表 不 同 ,视图 不 会 要 求 分 配 存储 空间 ,视图 中 也 不 会 包含 实际 的 数据 。 视 图 只 是 定义 
了 一 个 查询 ,视图 中 的 数据 是 从 基本 表 中 获取 ,这 些 数据 在 视图 被 引用 时 动态 地 生成 。 由 于 
视图 基于 数据 库 中 的 其 他 对 象 ,因此 一 个 视图 只 需要 占用 数据 字典 中 保存 其 定义 的 空间 ,而 
不 需要 额外 的 存储 空间 。 

视图 有 如 下 的 作用 : 

(1) 提供 各 种 数据 表现 形式 。 可 以 使 用 各 种 不 同 的 方式 将 基本 表 的 数据 展现 在 用 户 面 
前 ,以 便 符 合用 户 的 使 用 习惯 。 

(2) 隐藏 数据 的 逻辑 复杂 性 并 简化 查询 语句 。 多 表 查 询 语句 一 般 是 比较 复杂 的 ,而 且 
用 户 需要 了 解 表 之 间 的 关系 ,容易 写 错 。 如 果 基 于 这 样 的 查询 语句 创建 一 个 视图 ,用 户 就 可 
以 直接 对 这 个 视图 进行 查询 而 获得 结果 。 这 样 就 隐藏 了 数据 的 复杂 性 ,并 简化 了 查询 语句 。 
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(3) 执行 某 些 必须 使 用 视图 的 查询 。 某 些 查询 必须 借助 视图 的 帮助 才能 完成 。 比 如 ， 
有 些 查询 需要 连接 一 个 分 组 统计 后 的 表 和 男 一 个 表 , 这 时 就 可 以 先 基于 分 组 统计 的 结果 创 
建 一 个 视图 ,然后 在 查询 中 连接 这 个 视图 和 另 一 个 表 。 

(4) 提供 某 些 安全 性 保证 。 视 图 提供 了 一 种 可 以 控制 的 方式 , 即 可 以 让 不 同 的 用 户 看 
见 不 同 的 列 , 这 样 就 可 以 保护 敏感 数据 。 

(5) 简化 用 户 权限 的 管理 。 可 以 将 视图 的 权限 授予 用 户 , 而 不 必 将 基本 表 中 某 些 列 的 
权限 授予 用 户 , 这 样 就 简化 了 用 户 权限 的 定义 。 


932 视图 的 创建 与 查询 


要 在 当前 模式 中 创建 视图 ,用 户 必须 具有 create view 系统 权限 ;要 在 其 他 模式 中 创建 
视图 ,用 户 必须 具有 create any view 系统 权限 。 视 图 的 功能 取决 于 视图 拥有 者 的 权限 。 创 
建 视图 的 语法 如 下 : 


create [ or replace ] view 视图 名 字 
[ (columnl,column2,…")] 
as 
select 语句 … 
[ with check option ] [ constraint constraint name] 


[ with read only ]; 


or replace: 如 果 存 在 同名 的 视图 , 则 使 用 新 视图 “替代 ”已 有 的 视图 。 
columnl,column2,…: 视图 的 列 名 , 列 名 的 个 数 必须 与 select 查询 中 列 的 个 数 相 
同 ,如 果 select 查询 包含 函数 或 表达 式 , 则 必须 为 其 定义 列 名 。 

with check option: 指定 对 视图 执行 的 DML 操作 必须 满足 "视图 子 查询 ”的 条 件 。 
即 对 通过 视图 进行 的 增删 、 改 操作 进行 “检查 ,要求 增 删改 操作 的 数据 必须 是 
select 查询 所 能 查询 到 的 数据 ,否则 不 允许 操作 并 返回 错误 提示 。 默 认 情况 下 ,在 
增 、 删 改 之 前 并 不 会 检查 这 些 行 是 否 能 被 select 查询 检索 到 。 

。 with read only: 创建 的 视图 只 能 用 于 查询 数据 ,而 不 能 用 于 更 改 数据 。 

例 9-9 基于 emp 表 创 建 一 个 emp_view 视图 ,视图 的 列 名 分 别 为 empno、ename,job、 


hiredate .deptno 。 


SQL> create View enmp View 
2 as 
3 select empno,ename,job,hiredate,deptno 
4 from emp; 


视图 已 创建 。 


创建 完 emp_view 视图 之 后 ,用 户 可 以 使 用 select 语句 像 查询 普通 的 数据 表 一 样 查询 
视图 。 


SQL> select * from emp view; 
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EMPNO ENAME JUOB HIREDATE DEPTNO 
0001 张 蓓 经 理 07-1 月 -18 10 
0003 黄 欣 亏 职员 07-1 月 -18 20 
0004 邓 瑞峰 职员 07-1 月 -18 30 
0005 李 敏 职员 07-1 月 -18 40 
0006 刘 思 佳 经 理 07-1 月 -18 40 


933 管理 视图 


在 创建 视图 后 ,用 户 还 可 以 对 视图 进行 管理 ,主要 包括 查看 视图 的 定义 信息 、 修 改 视图 
定义 ,重新 编译 视图 和 删除 视图 。 

1. 查看 视图 定义 

数据 库 并 不 存储 视图 中 的 数值 ,而 是 存储 视图 的 定义 1 
典 视 图 user _view, 以 获得 视图 的 定义 信息 。 

在 user_view 视图 中 ,text 列 存储 了 用 户 视图 的 定义 信息 , 即 构成 视图 的 select 语句 。 

例 9-10 查看 视图 emp_view 的 定义 。 


了 下 


息 。 用 户 可 以 通过 查询 数据 字 


SQL> select text 
2 fromuser views 


3 where view name=upper('EMP VIEW'); 


select empno, ename, job, hiredate, deptno 
from emp 


2. 修改 视图 定义 

建立 视图 后 ,如 果 要 改变 视图 所 对 应 的 子 查询 语句 , 则 可 以 执行 create or replace view 
语句 。 
例 9-11 创建 一 个 基于 emp 和 dept 的 视图 。 


SQL> create or replace View dept_emp_View 
2 as 
3 select tl.deptno,tl.dname,t1.]loc,t2.empno,t2.ename,t2.sal 
4 from dept tl1,emp t2 
5 where tl.deptno=t2.deptno and tl1.deptno=10; 


视图 已 创建 。 


上 述 语句 中 ,tl 表示 dept 表 ,t2 表示 emp 表 。tl. deptno.tl. dname.tl. loc、t2. empno、 
t2. ename,t2. sal 分 别 表 示 dept 表 中 的 deptno 属性 、dname 属性 、loc 属性 和 emp 表 中 的 
empno 属性 .ename 属性 及 sal 属性 。 

3. 重新 编译 视图 

在 视图 被 创建 后 ,如 果 用 户 修改 了 视图 所 依赖 的 基本 表 定 义 , 则 该 视图 会 被 标记 为 无 效 
状态 。 当 用 户 访问 视图 ,Oracle 会 自动 重新 编译 视图 。 除 此 之 外 ,用 户 也 可 以 使 用 Alter 


88 去 Oracle 数 据 库 管理 与 开发 


View 语句 手动 编译 视图 。 
例 9-12 手动 编译 视图 emp_view。 


SQL>alter view emp view compile; 


视图 已 变更 。 


4. 删除 视图 

当 视 图 不 再 需要 时 ,用 户 可 以 执行 drop view 语句 删除 视图 。 用 户 可 以 直接 删除 自己 
模式 中 的 视图 ,但 如 果 要 删除 其 他 用 户 模式 中 的 视图 ,要 求 该 用 户 必须 具有 drop any view 
系统 权限 。 

例 9-13 删除 视图 emp_view。 


SQL> drop view emp view; 
视图 已 删除 。 


94 序列 


序列 是 Oracle 提供 的 用 于 产生 一 系列 唯一 数字 的 数据 库 对 象 。 使 用 序列 可 以 实现 自 
动产 生 主 键 值 。 序 列 也 可 以 在 许多 用 户 并 发 环境 中 使 用 ,为 所 有 用 户 生 成 不 重复 的 顺序 数 
字 , 而 且 不 需要 任何 额外 的 1/O 开销 。 


941 创建 序列 


与 视图 一 样 ,序列 并 不 占用 实际 的 存储 空间 ,只 是 在 数据 字典 中 保存 它 的 定义 信息 。 用 
户 要 在 自己 的 模式 中 创建 序列 ,必须 具有 create sequecnce 系统 权限 。 如 果 要 在 其 他 模式 中 
创建 序列 , 则 必须 具有 create any sequence 系统 权限 。 


create sequence 序列 名 
[increment by n] 
[start with n] 
[{maxvalue n | nomaxvalue}] 
[{minvalue n | nominvalue}] 
[{cyclelnocycle}] 


[{cache | nocache}]; 


increment by: 用 于 定义 序列 的 步 长 ,如果 省 略 , 则 默认 为 1。 如 果 出 现 负 值 , 则 代表 
Oracle 序列 的 值 是 按照 此 步 长 递减 的 。 

start with: 定义 序列 的 初始 值 ( 即 产生 的 第 一 个 值 ) ,默认 为 1。 

maxvalue: 定义 序列 生成 器 能 产生 的 最 大 值 。 

minvalue: 定义 序列 生成 器 能 产生 的 最 小 值 。 

cycle 和 nocycle 表示 当 序列 生成 器 的 值 达到 限制 值 后 是 否 循环 。cycle 代表 循环 ， 
nocycle 代表 不 循环 。 如 果 循 环 , 则 当 递 增 序列 达到 最 大 值 时 ,循环 到 最 小 值 ;递减 
序列 达到 最 小 值 时 ,循环 到 最 大 值 。 如 果 不 循环 ,达到 限制 值 后 继续 产生 新 值 就 会 
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cache( 缓 冲 ) : 定义 存放 序列 的 内 存 块 的 大 小 ,默认 为 20。nocache 表示 不 对 序列 进 
行内 存 缓冲 。 对 序列 进行 内 存 缓冲 ,可 以 改善 序列 的 性 能 。 

nextval: 返回 序列 中 下 一 个 有 效 的 值 ,任何 用 户 都 可 以 引用 。 

。 currval: 存放 序列 的 当前 值 ,nextval 应 在 currval 之 前 指定 ,二 者 应 同时 有 效 。 

例 9-14 创建 一 个 序列 deptno_seq, 序 列 的 步 长 为 1, 初 始 值 为 1, 最 大 值 为 9999。 


SQL> create sequence deptno seq 
2 increment by 1 
3 start with 1 
4 maxvalue 9999; 


序列 已 创建 。 


942 ”管理 序列 


使 用 序列 ,需要 使 用 序列 的 两 个 伪 列 nextval 和 currval。 修 改 序列 使 用 alter sequence 
语句 ,除了 序列 的 起 始 值 之 外 ,可 以 通过 重新 定义 序列 的 任何 子 句 和 参数 进行 修改 。 如 果 要 
修改 序列 的 起 始 值 , 则 必须 先 删 除 序列 ,然后 再 重新 创建 该 序列 。 


alter Sequence 序列 名 
[increment by n] 

[{maxvalue n | nomaxvalue}] 
[{minvalue n | nominvalue}] 
[{cycle | nocycle}] 


[{cache n | nocache}]; 

修改 序列 有 以 下 限制 ; 

(1) 不 能 修改 序列 初始 值 , 即 start with 选项 。 

(2) 修改 的 最 大 值 (最 小 值 ) 不 允许 比 当前 序列 值 小 (大 )。 若 想 修改 ,该 选项 必须 先 删 
除 再 重新 创建 。 

(3) 需要 拥有 对 修改 序列 的 alter 权限 。 

例如 ,下 面 的 语句 将 序列 的 最 大 值 改 成 200。 

例 9-15 修改 序列 deptno_seq 的 最 大 值 为 200。 


SQL> alter sequence deptno_seq 
2 maxvalue 200; 


序列 已 更 改 。 

对 序列 进行 修改 后 ,在 缓存 中 的 序列 值 将 全 部 丢失 ,可 以 通过 数据 字典 USER_ 
SEQUENCE 获取 序列 的 信息 。 

例 9-16 通过 数据 字典 user_sequences 查看 序列 deptno_seq 的 信息 。 

SQL> select sequence name, min value, max value, increment by from User sequences where 


Sequence name= 'deptno seq'; 
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当 序列 不 再 需要 时 ,数据 库 用 户 可 以 执行 DROP SEQUENCE 语句 删除 序列 。 删 除 序 
列 后 将 无 法 再 对 该 序列 引用 。DROP SEQUENCE 语法 如 下 : 


DROP SEQUENCE 序列 名 
例 9-17 删除 已 有 序列 deptno_seq。 


SQL> drop sequence deptno seq; 
序列 已 删除 。 


95 同义词 


同义词 是 表 、 索 引 、 视 图 等 对 象 的 一 个 别名 。 通 过 对 象 创建 同义词 ,可 以 隐藏 对 象 的 实 
际 名 称 和 所 有 者 信息 ,或 者 隐藏 分 布 式 数据 库 中 远程 对 象 的 信息 ,由 此 为 对 象 提供 一 定 的 安 
全 性 保证 。 与 视图 .序列 一 样 , 同 义 词 只 在 数据 库 的 数据 字典 中 保存 其 定义 描述 ,因此 同 义 
词 并 不 占用 任何 实际 的 存储 空间 。 

Oracle 中 的 同义词 分 为 两 种 类 型 : 公有 同义词 和 私有 同义词 。 公 有 同义词 被 一 个 特殊 
的 用 户 组 PUBLIC 拥有 ,数据 库 中 所 有 的 用 户 都 可 以 使 用 公有 同义词 。 而 私有 同义词 只 被 
创建 它 的 用 户 所 拥 用 ,只 能 由 该 用 户 及 被 授权 的 其 他 用 户 使 用 。 

建立 公有 同义词 使 用 create public synonym 语句 完成 。 如 果 数 据 库 用 户 要 建立 公有 同 
义 词 , 则 要 求 该 用 户 必须 具有 create public synonym 系统 权限 。 

例 9-18 建立 基于 user01. emp 表 的 公有 同义词 public_emp。 

SQL> create public synonym public enp for user0]1 .emp; 

同义词 已 创建 。 

执行 以 上 语句 后 ,会 建立 公有 同义词 PUBLIC_EMP。 因 为 该 同义词 属于 PUBLIC 用 
户 组 ,所 以 所 有 用 户 都 可 以 直接 引用 该 同义词 。 需 要 注意 ,如 果 有 户 要 使 用 该 同义词 ,必须 
具有 访问 user01. emp 表 的 权限 。 

例 9-19 查询 表 emp 和 它 的 共有 同义词 public_emp。 


SQL> select ename sal, job 
2 from emp 
3 ”where ename= ' 张 蓓 '; 


张 蓓 1800 经 理 
SQL> select ename, sal, job 

2 frompublic emp 

3 ”where ename= ' 张 蓓 '; 
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查询 结果 表明 ,查询 表 emp 和 它 的 同义词 public_emp 结果 一 样 。 

建立 私有 同义词 使 用 create synonym 语句 完成 。 如 果 在 当前 模式 中 创建 私有 同义词 ， 
那么 数据 库 用 户 必须 具有 create synonym 系统 权限 。 如 果 要 在 其 他 模式 中 创建 私有 同 义 
词 , 则 数据 库 用 户 必须 具有 create any synonym 系统 权限 。 

例 9-20 建立 基于 user01. emp 表 的 私有 同义词 private _emp。 


SQL> create synonym private enp for user01 .emp; 


同义词 已 创建 。 


私有 同义词 只 有 当前 用 户 可 以 直接 引用 ,其 他 用 户 在 引用 时 必须 带 模 式 名 。 
例 9-21 查询 表 emp 的 私有 同义词 private _emp。 


SQL> select ename sal, job 
2 fromprivate emp 
3 ”where ename= ' 张 蓓 '; 


例 9-22 用 户 ul 访问 emp 的 私有 同义词 private _emp。 
如 果 用 户 ul 没有 查询 user01. emp 的 权限 ,将 不 能 访问 emp 的 私有 同义词 private _ 
emp。 为 用 户 ul 授予 查询 user01. emp 的 权限 后 ,标明 模式 ,可 以 访问 emp 的 私有 同义词 


private _emp。 


SQL> conn ul/ul 

已 连接 。 

SQL> select ename sal, job 
2 from private enp 
3 where ename= ' 张 蓓 '; 
from private emp 


第 2 行 出 现 错误 : 
ORA- 00942: 表 或 视图 不 存在 


查询 中 没有 标明 模式 名 ,系统 报错 。 


SQL> select ename, sal, job 


2 from user01 .private emp 
3 where ename= '" 张 蓓 '; 
ENAME SAL JOB 
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查询 结果 表明 ,其 他 用 户 在 引用 时 必须 带 模式 名 。 

当 基 础 对 象 的 名 称 和 位 置 被 修改 后 ,用 户 需要 重新 为 它 建立 同义词 。 用 户 可 以 删除 自 
己 模 式 中 的 私有 同义词 。 要 删除 其 他 模式 中 的 私有 同义词 时 ,用 户 必 须 具 有 DROP ANY 
SYNONYM 系统 属性 。 要 删除 公有 同义词 ,用 户 必 须 具 有 DROP PUBLIC SYNONYM 系 
统 权限 。 

例 9-23 删除 私有 同义词 。 


SQL> drop synonym private emp; 
同义词 已 删除 。 


例 9-24 删除 公有 同义词 。 


SQL> drop public synonym public enmp; 
同义词 已 删除 。 
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CHAPTER 10 





10.1 管理 控制 文件 


控制 文件 是 用 来 记录 Oracle 数据 库 内 各 个 文件 的 位 置 等 信息 的 二 进 制 文件 ,这 个 文件 
用 于 实例 启动 和 保证 数据 库 的 正常 操作 。 例 如 ,数据 库 在 启动 时 需要 从 控制 文件 读 取 数据 
文件 、 重 做 日 志文 件 , 以 及 其 他 文件 的 路 径 和 文件 名 等 信息 。 在 数据 库 打 开 后 , 当 数 据 库 管 
理 员 需 要 维护 数据 文件 、 重 做 日 志文 件 、 控 制 文件 时 ,任何 变更 信息 都 必须 及 时 反映 到 控制 
文件 中 。 如 果 控 制 文件 不 能 正常 访问 ,就 可 能 导致 数据 库 无 法 启动 或 无 法 正常 运作 。 

控制 文件 主要 包含 以 下 信息 : 

。 数据 库 名 称 。 

。 数据 库 创 建 的 时 间 戳 。 

。 数据 文件 和 重 做 日 志文 件 的 名 称 和 位 置 。 

。 表 空间 信息 。 

。 日 志 相 关 历 史记 录 。 

。 归档 日 志 信息 。 

。 备份 相关 信息 。 

。 数据 文件 复制 信息 。 

。 当前 日 志 序列 号 。 

。 检查 点 信息 。 


1011 控制 文件 的 管理 


控制 文件 的 管理 主要 包含 以 下 几 个 方面 : 

1. 控制 文件 的 设 定 

因为 控制 文件 需要 在 数据 库 尚未 启动 时 被 访问 ,所 以 需要 在 pfile/spfile 等 参数 文件 中 
通过 初始 化 参数 control_files 设 定 。 这 个 参数 中 可 以 指定 一 个 或 多 个 控制 文件 的 路 径 和 文 
件 名 。 

例 10-1 查看 参数 设 定 。 


SQL> show parameter control files 
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control files string D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\CONTROLO1 .CTL, 
D: \APP\ES\FLASH RECOVERY AREA\ORCL\CONTROLO02.CTL 


查询 结果 表明 : 当前 数据 库 有 两 个 参数 文件 control01. ctl 和 control02. ctl。 

创建 数据 库 时 ,可 以 通过 Create Database 的 SQL 语句 的 control_files 子 句 来 指定 , 例 
如 control_files==( d:\app\es\oradata\orcl\control01. ctl,d:\app\es\flash_recovery_area\ 
orcl\control02. ctl)。 

(1) 控制 文件 的 分 散 保存 。 

(2) 一 个 数据 库 至 少 要 有 两 个 控制 文件 ,最 好 分 散 到 不 同 的 磁盘 上 ,以 防磁 盘 介 质 
损坏 。 

2. 控制 文件 的 备份 

控制 文件 的 备份 非常 重要 ,尤其 是 在 进行 初始 化 参数 变更 或 数据 库 结构 变更 时 。 这 些 
操作 中 一 旦 发 生 问题 ,造成 当前 控制 文件 无 法 使 用 时 ,可 以 使 用 备份 控制 文件 。 

3. 控制 文件 的 大 小 控制 

控制 文件 一 般 不 会 太 大 , 它 的 大 小 受 创建 数据 库 时 的 参数 maxdatafiles、maxlogfiles、 


maxlogmembers、maxloghistory 及 maxinstances 的 影响 。 


101.2 创建 控制 文件 


在 以 下 场合 需要 创建 新 的 控制 文件 。 

。 数据 库 名 变更 ; 

。 控制 文件 出 现 损坏 ,而 又 没有 备份 。 

可 以 通过 以 下 步骤 创建 新 的 控制 文件 。 

(1) 查找 数据 库 的 所 有 数据 文件 和 重 做 日 志文 件 信息 。 在 数据 库 还 可 以 访问 时 ,通过 
以 下 语句 可 以 查看 。 

首先 ,访问 数据 字典 视图 v$ logfile, 查 找 重 做 日 志文 件 信息 。 


SQL> select member from v$ logfile; 


D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO03.LOG 
D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO02.LOG 
D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO01 .LOG 


结果 显示 ,当前 数据 库 有 三 个 重 做 日 志文 件 redo01. log、redo02. log、redo03. log。 
再 访问 数据 字典 视图 v$ parameter, 查 找 控制 文件 信息 。 


SQL> select value from v$ parameter where name = 'control files'; 


D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\CONTROLO1 .CTL, 
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D:NRPPNESNETRSH RECOVERY AREA\ORCT\CONTROLO2.CTL, 


结果 显示 ,当前 数据 库 有 两 个 控制 文件 control01. ctl、control02. ctl。 
继续 访问 数据 字典 视图 v$ datafile, 查 找 数据 文件 信息 。 


SQL> select name from v$ datafile; 


D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\SYSTEMO1 .DBF 
D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\SYSAUX01 .DBF 
D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\UNDOTBS01 .DBF 
D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\USERSO01 .DBF 
D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\EXAMPLE0]1 .DBF 
D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TSETTS1 .DBF 
D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\AA.DBF 


结果 显示 ,当前 数据 库 有 7 个 数据 文件 ,它们 是 以 DBF 作为 扩展 名 的 文件 。 
(2) 执行 命令 shutdown 将 数据 库 实例 停止 。 

(3) 将 数据 库 中 的 所 有 数据 文件 和 重 做 日 志文 件 进行 物理 备份 。 

(4) 执行 命令 ,startup nomount 将 数据 库 实 例 启动 到 nomount 阶段 。 

(5) 执行 create controlfile 语句 ,创建 新 的 控制 文件 。 

例 10-2 为 数据 库 实例 orcl 创建 新 的 控制 文件 。 


create controlfile 
set database orall204 
logfile group 1 (d:\app\es\oradata\orcl\redo01 01.10g', 
d:\app\es\oradata\orcl\redo01 02.10g'), 
group 2 (d:\app\es\oradata\orcl\redo02 01.10g', 
d:\app\es\oradata\orcl\redo02 02.10g'), 
group 3 (d:\app\es\oradata\orcl\redo03 01.10g', 
d:\app\es\oradata\orcl\redo03 02.10g') 
resetlogs 
datafile d:\app\es\oradata\orcl\system01.dbf"' size 80m, 
d:\app\es\oradata\orcl\undo01 .dbs' size 80m, 
d:\app\es\oradata\orcl\users01.dbs' size 2g, 
d:\app\es\oradata\orcl\temp01.dbs' size 80m 
maxlogfiles 60 
maxlogmembers 5 
maxdatafiles 200 
maxinstances 6 


archivelog; 


其 中 各 参数 的 含义 如 下 : 
。 maxlogfiles: 最 大 重 做 日 志文 件数 。 
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。 maxlogmembers: 最 大 重 做 日 志 组 成 员 数 。 
。 maxdatafiles: 最 大 数据 文件 数 。 
maxinstances: 最 大 实例 数 。 
archivelog: 数据 库 是 归档 模式 。 
(6) 将 新 创建 的 控制 文件 备份 。 
(7) 修改 数据 库 的 初始 化 参数 control_files, 指 定 为 新 的 控制 文件 及 它 的 备份 。 如 果 数 
据 库 的 名 变更 的 话 , 需 要 同时 修改 初始 化 参数 db_name 为 新 的 数据 库 名 。 
(8) 执行 startup 命令 打开 数据 库 。 


101.3 添加 、 重 命名 或 移动 控制 文件 


通过 添加 更 多 的 控制 文件 ,或 将 现 有 控制 文件 移动 到 别 的 位 置 ,可 以 降低 因 磁盘 损坏 带 
来 的 风险 。 可 以 通过 以 下 方法 添加 、 重 命名 或 移动 控制 文件 。 

(1) 执行 shutdown immediate 命令 关闭 数据 库 。 

(2) 使 用 操作 系统 命令 把 现 有 控制 文件 复制 到 新 的 位 置 。 

(3) 编辑 数据 库 初 始 化 参数 文件 control_files 参数 ,增加 新 的 控制 文件 的 名 称 ,或 更 改 
现 有 的 控制 文件 名 。 

(4) 执行 startup 命令 打开 数据 库 。 


1014 备份 控制 文件 


在 数据 库 管 理 中 ,备份 是 非常 重要 的 ,通过 定期 备份 控制 文件 ,可 以 防止 控制 文件 的 
丢失 和 损坏 ,有 效 地 进行 数据 库 恢 复 。 当 数据 库 结构 有 变更 时 ,也 需要 进行 控制 文件 的 
备份 ,例如 添加 、 删 除 、 重 命名 数据 文件 ;添加 、 删 除 重 做 日 志文 件 ;添加 、 删 除 、 修 改 表 空 
间 等 。 

备份 控制 文件 可 以 通过 alter database backup controlfile 语句 进行 。 例 如 ,通过 以 下 语 
句 将 当前 数据 库 控制 文件 备份 成 二 进 制 文件 control01. ctl。 


SQL> alter database backup controlfile to 'd:\oracle\backup\control01.ctl'; 


101.5 删除 控制 文件 


当 某 个 控制 文件 的 位 置 不 合适 ,或 者 出 现 损坏 时 ,需要 删除 控制 文件 。 注 意 ,通常 控制 
文件 至 少 需 要 保留 两 个 。 可 以 通过 以 下 方法 删除 控制 文件 : 

(1) 执行 shutdown immediate 命令 关闭 数据 库 。 

(2) 编辑 数据 库 初始 化 参数 文件 control_files 参数 ,删除 不 要 的 控制 文件 的 名 。 

(3) 执行 startup 命令 打开 数据 库 。 

(4) 通过 操作 系统 命令 物理 删除 不 要 的 控制 文件 。 


101.6 控制 文件 的 数据 字典 视图 
控制 文件 相关 的 数据 字典 视图 如 表 10-1 所 示 。 
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表 10-1 控制 文件 相关 的 数据 字典 视图 





视 图 说 明 
v$ database 控制 文件 里 的 数据 库 信息 
v$ controlfile 控制 文件 名 称 和 状态 信息 
v$ controlfile_record_section 控制 文件 各 个 部 分 的 记录 等 状况 
Vv$ parameter 初始 化 参数 信息 ,可 以 查看 control_files 参数 的 设 定 





例 10-3 通过 以 下 语句 可 以 看 到 控制 文件 里 的 部 分 数据 库 信 息 。 


SQL> select name 10g mode controlfile type,controlfile created from 


Vv$ database; 
NAME LOG MODE CONTROL CONTROLFTLE CR 
ORCL ARCHIVELOG CURRENT 06-1 月 -17 


查询 结果 表明 : 数据 库 ORCL 工作 在 归档 模式 ,当前 数据 库 文件 创建 时 间 是 2017 年 6 
曙 工 得 s 


102 重 做 日 志文 件 


重 做 日 志文 件 (Redo Log) 用 于 记录 Oracle 数据 库 内 所 有 的 变更 历史 。 对 于 日 志文 件 ， 
Oracle 采取 的 是 日 志 优先 写 人 的 策略 ,所 有 事务 中 的 变更 信息 都 会 先 记 录 到 内 存 中 的 日 志 
缓冲 区 。 当 事务 提交 时 ,会 先 把 日 志 缓冲 区 中 的 变更 信息 写 入 磁盘 上 的 联机 重 做 日 志文 档 
中 。 而 对 于 数据 文件 ,Oracle 数据 库 为 了 提高 效率 ,采取 的 是 异步 写 人 的 方式 ,所 以 数据 文 
件 的 反映 时 间 很 可 能 会 晚 于 日 志文 件 。 一 旦 出 现 数据 库 掉 电 等 实例 级 别 的 故障 时 ,数据 库 
实例 的 内 存 中 ,那些 已 经 提交 但 尚未 反映 磁盘 上 数据 文件 的 变更 将 通过 读 取 日 志文 件 重演 
数据 的 变更 ,能 恢复 到 数据 库 发 生 问 题 前 的 最 后 一 次 写 日 志文 件 时 的 状态 。 

重 做 日 志文 件 由 日 志 记录 构成 ,日 志 记 录 又 由 一 组 变更 向 量 构成 。 变 更 向 量 中 记录 数 

据 库 中 每 个 块 的 变更 ,变更 内 容 包括 表 数 据 块 的 变更 ,索引 块 的 变更 . 回 滚 段 的 变更 等 。 例 
如 , 当 用 insert 语句 插入 一 条 表 的 数据 时 ,会 同时 产生 回 滚 信息 和 重 做 日 志 的 变更 向 量 , 变 
更 向 量 里 会 记录 插入 的 数据 段 块 .索引 键 值 的 段 块 . 回 滚 段 块 以 及 回 滚 段 的 事务 表 等 信息 。 
一 旦 出 现实 例 失 败 , 重 做 日 志 中 的 信息 将 被 用 于 恢复 数据 块 . 索 引 块 `. 回 滚 块 .事务 表 等 , 支 
持 变更 的 重演 和 撤销 。 
重 做 日 志 由 日 志 写 进程 (LGWR) 负 责 写 人 。 写 入 时 间 可 以 为 : 每 一 次 写 检查 点 时 ;日 
志 缓 冲 区 写 满 1/3 或 1MB 时 ;执行 commit 或 rollback 语句 时 。 这 些 写 入 动作 确保 在 变更 
过 的 脏 数据 块 写 人 磁盘 之 前 ,相关 的 变更 向 量 已 经 写 人 了 联机 重 做 日 志 , 确 保 实 例 恢 复 能 有 
效 地 进行 。 

数据 库 以 循环 利用 的 方式 写 人 各 组 重 做 日 志文 件 , 例 如 先 同时 写 组 1 中 各 个 成 员 , 写 满 
后 自动 切换 到 组 2, 写 满 后 自动 切换 到 组 3, 写 满 后 再 自动 切换 到 组 1。 这 种 自动 切换 有 利 
于 对 没有 写 人 的 重 做 日 志文 件 进行 维护 或 归档 。 如 果 数 据 库 设置 为 归档 模式 ,后 台 归 档 进 
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程 (ARCH) 会 把 当前 没有 写 入 的 重 做 日 志 归 档 , 把 这 些 文件 的 内 容 复制 到 归档 日 志文 件 。 
如 果 切 换 到 的 重 做 日 志 组 正在 做 归档 ,为 了 防止 尚未 写 入 归档 日 志文 件 的 记录 被 覆盖 ,数据 
库 必须 等 待 。 如 果 归 档 不 能 完成 ,数据 库 整体 就 会 出 现 停止 ,无 法 工作 。 所 以 保证 归档 文件 
所 在 的 磁盘 空间 充分 ,磁盘 设备 能 正常 访问 非常 重要 。 


1021 设置 重 做 日 志文 件 


为 了 降低 由 于 重 做 日 志文 件 本 身 损坏 给 系统 带 来 的 风险 ,通常 确保 重 做 日 志文 件 同 时 
有 多 个 备份 ,最 好 这 些 备份 分 散在 不 同 的 磁盘 上 。 这 样 ,一 旦 某 个 文件 或 所 在 的 磁盘 发 生 介 
质 损坏 ,也 不 影响 数据 库 的 实例 恢复 。 这 些 保存 相同 内 容 的 重 做 日 志文 件 一 起 作为 一 个 日 
志 组 管理 ,组 内 的 每 个 文件 被 称 为 日 志 组 成 员 。 当 日 志 写 进程 写 日 志 时 ,会 同时 往 当 前 日 志 
组 所 有 的 成 员 写 入 。 当 然 ,这 种 写 入 方式 会 产生 1/O 处理 上 的 开销 ,影响 数据 库 其 他 I/O 
处 理 速度 ,所 以 不 能 设置 过 多 的 组 内 成 员 , 需 要 综合 考虑 系统 恢复 上 的 风险 和 系统 总 体 的 性 
能 。 可 以 通过 以 下 语句 查看 目前 数据 库 中 有 几 个 组 ,各 个 组 有 多 少 个 成 员 , 哪 个 组 是 当前 被 
写 入 的 组 ,它们 的 大 小 和 块 大 小 。 

例 10-4 查看 重 做 日 志文 件 信息 。 


SQL> select group# ,bytes,blocksize,members, status from v$ 1og7 


GROUP# BYTES BLOCKSIZE MEMBERS STATUS 
1 52428800 512 和 INACTIVE 
2 52428800 512 W INACTIVE 
3 52428800 512 本 CURRENT 


查询 结果 表明 : 目前 数据 库 中 有 3 个 组 ,各 个 组 有 1 个 成 员 , 第 3 组 是 当前 被 写 人 的 
组 ,每 组 大 小 为 52 428 800KB, 块 大 小 为 512KB。 

每 个 日 志文 件 的 大 小 如 果 设 置 得 过 小 , 往 重 做 日 志文 件 写 和 日 志 时 ,日 志文 件 组 切换 将 
过 于 频繁 。 重 做 日 志文 件 的 大 小 并 没有 一 个 明确 的 标准 ,与 数据 环境 中 运行 的 应 用 的 状况 
相关 ,需要 通过 测试 来 决定 。 如 果 重 做 日 志 组 切换 过 于 频繁 ,系统 提示 信息 “检查 点 未 完成 
(Checkpoint Not Complete) ”频繁 出 现 , 就 说 明 当 前 的 日 志文 件 设置 过 小 ,需要 调 大 。 一 般 
来 说 ,每 20 分 钟 出 现 一 次 日 志 组 切换 是 正常 的 ,切换 间隔 低 于 20 分 钟 可 能 需要 调 大 日 志文 
件 大 小 。 为 了 保证 重 做 日 志 的 写 入 性 能 平稳 ,一 般 建 议 将 各 个 日 志 组 成 员 大 小 设置 相同 。 
重 做 日 志文 件 的 最 大 个 数 以 及 每 个 组 的 最 大 成 员 数 ,可 以 通过 create controlfile 或 
create database 语句 中 的 maxlogfiles 和 maxlogmembers 来 指定 。 如 果 没 有 指定 ,将 使 用 系 
统 的 默认 值 。 


1022 创建 重 做 日 志文 件 组 和 日 志文 件 成 员 


为 了 降低 重 做 日 志文 件 损坏 给 系统 带 来 的 风险 ,需要 创建 新 的 日 志文 件 组 及 追加 日 志 
文件 成 员 。 
例 10-5 查看 目前 数据 库 中 重 做 日 志 组 和 成 员 。 





SQL> select group# ,member from v$ logfile; 
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GROUP# MEMBER 
3 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO03.LOG 
这 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDOO2.LOG 
. D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDOO01 .LOG 


查询 结果 表明 : 当前 数据 库 有 3 个 日 志 组 ,每 组 有 1 个 成 员 。 
再 执行 以 下 语句 追加 日 志 组 4, 组 内 有 两 个 成 员 ,分 别 是 redo041. log 和 redo042. log。 


SQL> alter database add logfile ('d:\app\es\oradata\orcl\redo041.1o0g', 
'd:\app\es\oradata\orcl\redo042.10g') size 100m blocksize 512; 








数据 库 已 更 改 。 
上 面 这 个 语句 执行 之 后 ,可 以 在 操作 系统 中 看 到 “5 
人 :) >» app » ES » oradata » orc| 
这 两 个 文件 ,如 图 10-1 所 示 。 ~ 
同时 也 可 以 再 次 查询 v$ logfile 来 确认 。 +» 口 AApeF 
* [DALTER 
SQL> select group# ,member from VS logfile; *» [CoNTROLOLCTL 
口 EXAMPLEO1.DBF 
REDOO1.LOG 
GROUP# 。 MEMBER 罩 REDoozLoG 
Re REDO03.LOG 
3 Di:NAPPNESNORRDRTRNORCLNREDO03.IOG ee 
六 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO02.LOG D sysAUxo1.DBF 
D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDOO1 .LOG 口 svsrEMoLDBF 
口 TeEMpol.DBF 
4 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO041.LOG 口 Tserrstoper 
4 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO042.LOG 口 uNDOTBSO1.DBF 
口 usERso1.DBF 
查询 结果 表明 : 已 经 追加 了 日 志 组 4, 日 志 组 4 包 








含 两 个 成 员 redo041. log 和 redo042. log。 由 于 目前 图 10-1 操作 系统 中 生成 的 
从 组 1 到 3, 每 个 组 里 只 有 1 个 成 员 , 这 时 可 以 通过 执 两 个 日 志文 件 
行 以 下 语句 来 给 这 些 组 追加 成 员 。 


SQL> alter database add logfile menmber 'd:\app\es\oradata\orcl/redo012.10g' to group 1; 
数据 库 已 更 改 。 


SQL> alter database add logfile member 'd:\app\es\oradata\orcl/redo022.10g' to group 2; 
数据 库 已 更 改 。 


SQL> alter database add logfile member 'd:\app\es\oradata\orcl/redo032.10g' to group 3; 
数据 库 已 更 改 。 


SQL> select group# ,member from v$ logfile; 
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D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO03.LOG 
D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO02.LOG 
D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDOO01 .LOG 
D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO041 .LOG 


D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO012.LOG 
D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO022.LOG 


3 
2 
Ww 
4 
4 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO042.LOG 
nL 
2 
由 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO032.LOG 


查询 结果 表明 已 为 日 志 组 1 到 日 志 组 3 添加 了 第 2 个 成 员 。 
1023 重 命名 ,移动 日 志文 件 成 员 


当 重 做 日 志文 件 的 磁盘 设备 出 现 问题 时 ,例如 I/O 写 入 速度 慢 ,或 者 为 了 把 重 做 日 志 
文件 分 散 到 不 同 磁盘 ,需要 移动 或 重 命名 重 做 日 志文 件 。 

例 10-6 重 命名 重 做 日 志文 件 。 

(1) 正常 关闭 数据 库 实例 。 

SQL> shutdown inmediate 

数据 库 已 经 关闭 。 

已 经 印 载 数据 库 。 

oracle 例 程 已 经 关闭 。 

(2) 在 操作 系统 中 移动 或 重 命名 重 做 日 志文 件 。 

(3) 将 数据 库 实 例 启 动 到 MOUNT 阶段 ,不 要 打开 数据 库 。 


SQL> startup mount 


oracle 例 程 已 经 启动 。 

Total System Global Area 1720328192 bytes 
Fixed Size 2176448 bytes 
Variable Size 1325402688 bytes 
Database Buffers 385875968 bytes 
Redo Buffers 6873088 bytes 
数据 库 装载 完毕 。 


(4) 通过 以 下 语句 修改 控制 文件 ,让 数据 库 认 识 到 重 做 日 志 的 变化 。 


SQL> alter database rename file 'd:\app\es\oradata\orcl/redo01.10g', 'd: \app\es\oradata\ 
orcl/redo02.10g', 'd:\app\es\oradata\orcl/redo03.10g'to 'd:\app\es\oradata\orcl/redo011. 
lo0g', 'd:\app\es\oradata\orcl/redo021.10g', 'd:\app\es\oradata\orcl/redo031.10g'; 


数据 库 已 更 改 。 
(5) 把 数据 库 实 例 打 开 , 查 看 反映 结果 。 
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SQL> alter database open; 
数据 库 已 更 改 。 


SQL> col member for a50 


SQL> select group# ,member from v$ logfile; 


全 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO031.LOG 
区 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO021 .LOG 
L D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO011 .L0G 
4 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO041 .LOG 
4 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO042.LOG 
1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO012.LOG 
2 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO022 .LOG 
3 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO032.LOG 


查询 结果 表明 : 已 将 重 做 联机 日 志文 件 redo01. log、redo02. log、redo03. log 重 命名 为 
redo011. log redo021. log ,redo031. log。 


1024 强制 重 做 日 志 切换 


一 般 重 做 日 志 组 的 切换 是 自动 进行 的 ,需要 等 到 当前 重 做 日 志 写 满 。 如 果 想 切换 这 个 
日 志 组 ,又 不 想 等 到 它 写 满 时 ,可 以 强制 切换 重 做 日 志 组 。 

例 10-7 强制 切换 重 做 日 志 组 。 

查看 当前 重 做 日 志 组 的 信息 ， 


SQL> select group# ，archived，status from v$ 1og7 


GROUP# ARC STATUS 


查询 结果 表明 : 数据 库 工 作 在 归档 模式 ,有 4 个 日 志 组 ,当前 日 志 组 是 4 号。 执行 强制 
切换 重 做 日 志 组 命令 alter system switch logfile; 切 换 日 志 





SQL> alter system switch logfile; 


系统 已 更 改 。 


SQL> select group# , archived, status from v$ 1og7 
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GROUP# ARC STRATUS 


wb NO CURRENT 
< YES INACTIVE 
3 YES INACTIVE 
4 YES ACTIVE 


查询 结果 表明 : 当前 日 志 组 已 切换 为 1 号 。 
102.5 清除 重 做 日 志文 件 


当 数据 库 在 打开 的 状态 下 ,如 果 某 个 重 做 日 志文 件 被 损坏 了 ,这 个 文件 将 无 法 进行 归 
档 , 为 了 防止 出 现 数据 库 停止 运行 ,需要 删除 或 清除 重 做 日 志 组 。 如 果 数 据 库 中 只 有 两 个 日 
志 组 ,或 者 发 生 问题 的 日 志 组 是 当前 日 志 组 ,这 时 不 能 进行 删除 ,只 能 进行 清除 。 被 清除 的 
日 志 组 将 不 进行 归档 ,组 内 成 员 将 被 重新 初始 化 。 

例 10-8 ”对 重 做 日 志 组 1 进行 清除 。 


SQL> alter database clear logfile group 17 
数据 库 已 更 改 。 


注意 : 清除 重 做 日 志文 件 时 ,数据 库 需 工作 在 归档 模式 下 ,如 果 是 非 归档 模式 ,系统 会 


1026 删除 重 做 日 志文 件 组 和 日 志文 件 成 员 


当 某 个 重 做 日 志 组 成 员 发 生 了 损坏 ,无 法 正常 访问 时 就 需要 进行 删除 。 删 除 时 ,删除 对 
象 成 员 状 态 不 能 是 活动 (Active) 或 者 是 当前 的 ,并 且 数 据 库 至 少 保留 两 组 重 做 日 志 ,不 能 把 
日 志 组 删除 到 只 剩 一 组 。 

正常 情况 下 ,v$ logfile 里 的 日 志 成 员 的 状态 是 空 的 ,如 果 系统 判定 某 个 成 员 无 法 访问 ， 
它 的 状态 将 是 invalid; 如 果 某 个 成 员 不 正确 ,或 者 内 容 是 不 完全 的 , 它 的 状态 将 是 stale。 

例 10-9 查看 日 志 组 信息 。 


SQL> select group# , status,member from v$ logfile; 


GROUP# STATUS MEMBER 

3 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO031.1OG 
2 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO021 .LOG 
1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDOO011 .LOG 
4 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO041 .LOG 
4 INVALID D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO042.LOG 
六 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO012.10G 
多 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO022 .L0G 
村 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO032.LOG 

已 选择 8 行 。 

查询 结果 表明 : REDO032. LOG 的 状态 为 invalid ,无 法 访问 。 
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例 10-10 删除 日 志 组 4 中 的 成 员 redo042. log。 
以 下 语句 执行 后 ,这 个 成 员 将 从 控制 文件 中 删除 ,但 操作 系统 中 这 个 文件 还 存在 。 


SQL> alter database drop logfile member 'd:\app\es\oradata\orcl/redo042.10g'; 


数据 库 已 更 改 。 


SQL> select group# , status,member from v$ logfile; 


GROUP# STATUS MEMBER 
3 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO031.LOG 
2 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO021.LOG 
EL D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO011 .LOG 
4 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO041 .LOG 
1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO012.LOG 
2 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO022.LOG 
3 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO032.LOG 


查询 结果 表明 : 日 志 组 4 中 的 成 员 redo041. log 已 被 删除 。 
如 果 整 个 日 志 组 都 有 问题 ,可 以 删除 日 志文 件 组 ,但 要 先 查 看 要 删除 的 日 志 组 是 否 处 于 
闲置 状态 。 


SQL> select group# ，archived，status from v$ 1og7 


GROUP# ARC STATUS 
及 YES UNUSED 
必 NO CURRENT 
3 YES INACTIVE 
4 YES INACTIVE 


例 10-11 删除 日 志 组 4。 


SQL> alter database drop logfile group 4; 
数据 库 已 更 改 。 


通过 v$ logfile 查看 删除 后 的 状况 。 


SQL> select group# ,status,member from v$ logfile; 


3 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO031 .LOG 
2 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO021 .LOG 
1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO011 .L0G 
EE D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO012.L0G 
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2 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO022 .L0G 
3 INVALID ~ D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO032.LOG 
已 选择 6 行 。 


查询 结果 表明 : 日 志 组 4 已 被 删除 。 
这 时 这 些 重 做 日 志文 件 在 操作 系统 中 还 存在 ,如 图 10-2 所 示 。 可 以 使 用 操作 系统 命令 
删除 。 





D(D) » app » ES » oradata > ord 
名称 
] AADBF 
ALTER 
CONTROLOT.CTL 
EXAMPLEO1.DBF 
REDOO11.LOG 
REDOO12.LOG 
REDO021.LOG 
REDO022.LOG 
REDO031.LOG 
REDO032.LOG 
SYSAUXO1.DBF 
SYSTEMO1.DBF 
TEMPO1.DBF 
TSETTS1.DBF 
UNDOTBSO1.DBF 
USERSO1.DBF 


3» 


j] 口 加 好 芭 加 妈 邑 加 口 口 [ 





加 回国 加 6 








图 10-2 删除 后 的 操作 系统 状态 


1027 ” 重 做 日 志文 件 的 数据 字典 视图 
重 做 日 志文 件 相关 的 数据 字典 视图 如 表 10-2 所 示 。 
表 10-2 重 做 日 志文 件 相关 的 数据 字典 视图 





视 图 说 明 
v$log 显示 控制 文件 中 的 重 做 日 志 信息 
v$logfile 显示 重 做 日 志 组 .成 员 及 成 员 的 状态 
v$log_history 显示 日 志 的 历史 信息 





例 10-12 通过 数据 字典 v$ log 查看 重 做 日 志 信息 。 


SQL> select group# ，archived，status from VS 1og7 


GROUP# ARC STATUS 
四 YES ACTIVE 
3 NO CURRENT 
3 YES INACTIVE 
4 YES UNUSED 


查询 结果 表明 : 当前 数据 库 中 有 4 个 日 志 组 ,当前 LGWR 进程 在 向 组 2 进行 日 志 写 
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入 ,组 1 可 能 由 于 变更 的 脏 数据 块 尚未 写 和 磁盘 上 的 数据 文件 ,目前 还 是 活动 状态 ,而 组 4 
可 能 是 刚刚 追加 或 者 重 置 ,目前 的 状态 是 不 可 用 (UNUSED)。 也 可 以 看 到 目前 除了 组 2 没 
有 做 完 归档 ,其 他 都 已 经 做 完 归档 了 。 


103 归档 日 志文 件 


Oracle 数据 库 将 写 满 的 重 做 日 志文 件 保存 成 离线 的 文件 , 称 为 归档 日 志文 件 。 把 重 做 
日 志文 件 保存 到 归档 日 志文 件 的 进程 称 为 归档 进程 。 这 个 进程 只 能 运行 在 归档 模式 的 数据 
库 中 ,可 以 选择 手动 归档 或 者 自动 归档 。 归 档 进程 只 读 取 重 做 日 志文 件 组 中 的 一 个 。 当 数 
据 库 运 行 在 归档 模式 时 ,如 果 重 做 日 志文 件 没有 归档 , 则 日 志 写 进程 将 不 能 重新 使 用 此 重 做 
日 志文 件 。 当 自动 归档 被 启用 时 ,后 台 归档 进程 将 会 自动 归档 。 一 个 数据 库 可 以 启动 多 个 
归档 进程 。 归 档 日 志 的 主要 作用 如 下 。 

(1) 恢复 数据 库 。 

(2) 更 新 备份 数据 库 。 

(3) 可 以 使 用 日 志 分 析 机 制 分 析 数 据 库 的 历史 信息 。 


1031 归档 模式 和 非 归档 模式 的 选择 


1, 非 归档 模式 

在 非 归档 模式 下 ,数据 库 的 控制 文件 表明 重 做 日 志文 件 组 写 满 时 不 需要 归档 。 因 此 , 当 
一 个 日 志 组 写 满 了 ,在 日 志 切 换 的 时 候 , 这 个 组 将 会 被 日 志 写 进程 重新 使 用 。 非 归档 模式 只 
能 在 进程 失败 时 恢复 数据 ,而 不 能 在 磁盘 介质 失败 时 恢复 数据 。 只 有 最 近 在 联机 重 做 日 志 
组 中 所 作 的 改变 被 保存 在 数据 库 中 ,用 于 实例 的 恢复 。 在 非 归档 模式 下 ,如 果实 例 失 败 , 数 
据 库 只 能 恢复 到 之 前 备份 的 状态 ,而 不 能 恢复 备份 之 后 的 数据 。 

在 非 归 档 模 式 下 不 能 使 用 联机 表 空间 备份 ,在 非 归 档 模式 下 只 能 在 数据 库 关闭 的 状态 
下 进行 数据 库 完 全 恢复 。 

2. 归档 模式 

在 归档 模式 下 ,如 果 重 做 日 志文 件 没有 被 归档 ,日 志 写 进程 将 不 能 重新 使 用 此 重 做 日 志 
文件 。 归 档 模式 下 ,数据库 备份 的 时 候 , 同 时 备份 联机 重 做 日 志和 归档 日 志文 件 ,保证 了 恢 
复 操作 系统 中 任何 提交 的 事件 和 磁盘 错误 。 可 以 在 数据 库 启动 和 正常 使 用 下 备份 数据 库 。 


103.2 ”归档 模式 的 管理 


1. 归档 模式 设置 
通过 alter database archivelog 可 以 设置 归档 模式 。 下 面 两 个 SQL 命令 可 以 查询 当前 
的 归档 信息 。 


SQL> select 1og mode from v$ database; 
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查询 结果 表明 : 数据 库 当 前 工作 在 归档 模式 ARCHIVELOG。 


SQL> archive log list 


数据 库 日 志 模式 存档 模式 
自动 存档 启用 
存档 终点 E:\ARCH1 


最 早 的 联机 日 志 序列 。 101 

下 一 个 存档 日 志 序列 。 103 

当前 日 志 序列 103 

查询 结果 表明 : 数据 库 当 前 工作 在 归档 模式 ARCHIVELOG。 归 档 路 径 是 E:N\ 
ARCHI1 ,当前 日 志 序列 号 是 103 。 

例 10-13 更 改 归档 模式 。 

先 关 闭 数据 库 ,将 数据 库 启动 到 MOUNT 状态 。 

(1) 关闭 数据 库 。 


SQL> shutdown immediate 

(2) 装载 数据 库 。 

SQL> startup mount 

(3) 更 改 归档 模式 。 

SQL> alter database archivelog; 


撤销 归档 命令 : alter database noarchivelog; 
(4) 打开 数据 库 。 


SQL> alter database open; 


2. 归档 进程 设置 

动态 参数 log_archive_max_processes 控制 在 实例 启动 时 归档 进程 启动 的 个 数 。 可 以 
alter system 命令 改变 归档 进程 的 个 数 。 

例 10-14 查看 当前 数据 库 归档 进程 数 。 








宣 








SQL> Show parameter 1og_archive max _ Processes 


NRME TYPE VALUE 

lo0g archive max processes integer 肝 

查询 结果 表明 : 当前 归档 进程 启动 的 个 数 为 3。 为 增加 归档 速度 ,可 以 修改 归档 进 
程 数 。 


SQL> alter system set 1og archive max processes =4; 


系统 已 更 改 。 


SQL> show parameter lo0g archive max processes 
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NAME. TYPE VALUE 
log archive max processes integer 4 
3. 执行 手工 归档 


从 Oraclel0g 开始 , 当 将 日 志 操作 模式 转变 为 归档 模式 时 ,Oracle 会 自动 启动 归档 进 
程 。 如 果 要 使 用 手工 归档 ,在 改变 日 志 操作 模式 时 必须 使 用 命令 alter database archivelog 
manual。 使 用 手工 归档 方式 ,数据 库 管理 员 必 须 手工 执行 归档 命令 ,如 果 没 有 执行 手工 归 
档 命令 ,日志 组 的 原 有 内 容 将 不 能 被 覆盖 。 使 用 手工 归档 方式 时 ,数据 库 管 理 员 可 以 执行 以 
下 命令 归档 重 做 日 志 : 

(1) alter system switch logfile: 对 单 实例 数据 库 中 的 当前 实例 执行 强制 日 志 切 换 , 归 
档 当 前 重 做 日 志 。 

(2) alter system archive log current: 对 数据 库 中 的 所 有 实例 执行 日 志 切 换 (只 归档 当 
前 日 志 )。 

(3) alter system archive log all: 对 数据 库 中 的 非 当 前 未 归档 日 志 进 行 归档 ,不 负责 归 


档 current 日 志 o 


1033 ”归档 目的 地 管理 


1. 设置 归档 目的 地 

如 果 不 使 用 备用 数据 库 , 只 需要 将 归档 日 志 存 放 到 本 地 目录 。 配 置 本 地 归档 位 置 可 以 
使 用 初始 化 参数 log_archive_dest 和 log_archive_duplex_dest, 其 中 第 一 个 参数 用 于 设置 第 
一 个 归档 位 置 ,第 二 个 参数 用 于 指定 第 二 个 归档 位 置 ,这 两 个 路 径 备 份 的 内 容 是 完全 相同 
的 。 例 如 ， 














alter System set log archive dest='e:\archl'; 


alter System set 1og_archive duplex dest='e:\arch2'; 


如 果 想 使 用 多 于 两 个 的 镜像 日 志 , 使 用 log_archive_dest_n 配置 多 个 归档 位 置 。 初 始 
化 参数 log_archive_dest_n 用 于 指定 多 个 归档 位 置 ,该 参数 最 多 可 以 指定 30 个 归档 位 置 。 
通过 使 用 初始 化 参数 log_archive_dest_n, 不 仅 可 以 配置 本 地 归档 位 置 ,还 可 以 配置 远程 归 
档 位 置 。 

在 配置 远程 归档 位 置 时 ,如 果 既 要 在 主 节点 上 生成 归档 日 志 , 又 要 将 归档 日 志 传递 到 备 
用 节点 ,那么 必须 使 用 参数 log_archive_dest_n。 该 参数 与 log_archive_dest 有 如 下 区 别 : 

(1) 初始 化 参数 log_archive_dest_n 可 以 配置 本 地 归档 位 置 和 远程 归档 位 置 ,而 初始 化 
参数 log_archive_dest 和 log_archive_duplex_dest 只 能 配置 本 地 归档 位 置 。 

(2) 初始 化 参数 log_archive_dest_n 可 以 配置 多 达 30 个 归档 位 置 ,而 初始 化 参数 log_ 
archive_dest 和 log_archive_duplex_dest 最 多 只 能 配置 两 个 归档 位 置 。 

(3) 初始 化 参数 log_archive_dest_n 不 能 与 初始 化 参数 log_archive_dest 和 log_archive 
_duplex_dest 同时 使 用 。 

因为 初始 化 参数 log_archive_dest_n 不 能 与 初始 化 参数 log_archive_dest 和 log_ 
archive_duplex_dest 同时 使 用 ,在 使 用 前 者 时 必须 禁用 初始 化 参数 log_archve_dest 和 log_ 
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archive_duplex_dest。 当 使 用 初始 化 参数 log_archive_dest_n 配置 本 地 归档 位 置 时 ,需要 指 


定 参 数值 。 
。 optional: 该 选项 是 默认 选项 。 使 用 该 选项 时 ,无 论 归档 是 否 成 功 都 可 以 覆盖 重 做 
日 志 。 
。 mandatory: 强制 归档 。 使 用 该 选项 时 ,只 有 在 归档 成 功 之 后 , 重 做 日 志 才 能 被 
覆盖 。 
。 reopen: 该 属性 用 于 指定 重新 归档 的 时 间 间 隔 , 默 认 值 为 300s, 必须 跟 在 参数 
mandatory 后 使 用 。 


location: 存储 在 本 地 路 径 。 
service: 存储 在 后 备 服务 器 。 
例 10-15 将 归档 路 径 log_archive_dest_1 设置 为 本 地 路 径 e:Narchl ,强制 归档 。 


SQL> alter system set 1og_archive dest 1= "location=e:\archl\mandatory"; 


系统 已 更 改 。 
例 10-16 将 归档 路 径 log_archive_dest_2 设置 为 本 地 路 径 e:Narch2 , 非 强制 归档 。 


SQL> alter system set 1og archive dest 2="location=e:\arch2\optional"; 


系统 已 更 改 。 
例 10-17 将 归档 路 径 log_archive_dest_3 设置 为 本 地 路 径 e:Narch3 , 非 强制 归档 。 


SQL> alter system set 1og_archive dest 3="location=e:\arch3\optional"; 
系统 已 更 改 。 


例 10-18 查询 log_archive_dest 获得 归档 路 径 的 状态 。 


SQL> show parameter lo0g archive dest 


NAME. TYPE VALUE 

log archive dest string 

log archive dest 1 string IOCRTION=e: \archl \MANDATORY 
log archive dest 19 string 

log archive dest 2 string LOCATION=e: \arch2\OPTIONAL 
log archive dest 3 string LOCATION=e: \arch3\OPTIONAL 
log archive dest state 1 string enable 

log archive dest state 2 string enable 

log archive dest state 3 string enable 


2. 设置 最 少 成 功 归档 数目 

初始 化 参数 log_archive_min_succeed_dest 二 二 n 祖 设置 本 地 归档 至 少 有 多 少 个 成 功 归 
档 ,否则 系统 会 失败 。 本 地 归档 位 置 的 个 数 应 大 于 或 等 于 由 参数 log_archive_min_succeed_ 
dest 所 定义 的 值 ,log_archive_min_succeed_dest 默认 值 为 1。 
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初始 化 参数 log_archive_dest_state_ 所 1..30 二 设置 对 应 的 归档 路 径 是 启用 (Enable) 或 
延迟 (Defer) 。 如 果 启 用 归档 路 径 少 于 log_archive_min_succeed_dest 指定 的 数量 时 , 则 归 
例 10-19 查看 当前 log_archive_min_succeed_dest 值 。 


SQL> show parameter 10g archive min succeed dest 


log archive min succeed dest integer bs 
查询 结果 表明 : 当前 的 log_archive_min_succeed_dest 值 为 1。 
例 10-20 ”修改 当前 log_archive_min_succeed_dest 值 。 使 最 少 成 功 归 档 数 为 2 。 


SQL> alter system set log archive min succeed dest =2; 


系统 已 更 改 。 


SQL> show parameter log archive min succeed dest 


log archive min succeed dest integer 人 


3. 设置 归档 的 目的 地 启用 (禁用 ) 

可 以 使 用 log_archive_dest_state_n 动态 控制 归档 的 目的 地 有 效 或 无 效 。 设 置 该 参数 
为 enable( 默 认 值 ) ,表示 会 激活 相应 的 归档 路 径 ; 设 置 该 参数 为 defer, 表 示 禁 用 相应 归档 路 
径 。 当 归档 日 志 所 在 磁盘 损坏 或 填 满 时 ,DBA 需要 暂时 禁用 该 归档 路 径 。 

例 10-21 将 归档 路 径 log_archive_dest_state_3 禁用 。 


SQL> alter system set lo0og archive dest state 3=defer; 
系统 已 更 改 。 


SQL> show parameter log archive dest 


NAME. TYPE VALUE 

lo0g archive dest string 

log archive dest 1 string LOCATION=€: \arch1 \MANDATORY 
log archive dest 19 string 

log archive dest 2 string LOCATION=€: \arch2\OPTIONAL 
log archive dest 3 string LOCATION=€:\arch3\OPTIONAL 
log archive dest state 1 string enable 

log archive dest state 2 string enable 


log archive dest state 3 string DEFER 
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查询 结果 表明 : 归档 路 径 log_archive_dest_state_3 已 被 禁用 。 

4. 设置 归档 日 志文 件 名 格式 

归档 日 志文 件 名 格式 由 初始 化 参数 log_archive_format 设置 ,从 oraclel0g 开始 ,配置 
归档 日 志文 件 格式 时 必须 带 有 %s、%t 和 %r 匹配 符 。 配 置 了 归档 文件 格式 后 ,必须 重启 数 
据 库 后 才 生 效 。 上 默认 是 ARC%S_%R. %T, 文 件 名 中 可 以 使 用 以 下 宏 变 量 : 

。 %s: 日 志 序 列 号 。 

。 %S; 日 志 序 列 号 ( 带 有 前 导 0) 。 

。 %t: 重 做 线程 编号 。 

。 %T: 重 做 线程 编号 ( 带 有 前 导 0) 。 

。 %a: 活动 ID 号 。 

，%%d: 数据 库 ID 号 。 

。 %r: resetlogs 的 ID 值 。 

例 10-22 将 归档 日 志文 件 名 格式 设 为 带 有 日 志 序 列 号 、 重 做 线程 编号 resetlogs 的 ID 


SQL>alter system set log archive format='%s %t %r.arc' scope=spfile; 
系统 已 更 改 。 
SQL>alter system switch logfile; 


系统 已 更 改 。 
在 DOS 环境 中 查看 生成 的 日 志文 件 格式 。 


E:\> dir E:\ARCH1 
驱动 器 E 中 的 卷 是 玉 
卷 的 序列 号 是 A034- B4AC 


E:\ARCH1 的 目录 


2017/11/19 15:42 <DIR> 
2017/11/19 15:42 <DIR> 
2017/11/19 14:55 130, 560 MANDATORYARCO000000106_0937754311.0001 
2017/11/19 15:41 2,581, 504 MANDATORYARCO000000107_0937754311.0001 


查询 结果 显示 : 文件 名 字 并 没有 按 设 定 的 格式 显示 ,需要 重新 启动 数据 库 。 


SQL> shutdown inmediate 
数据 库 已 经 关闭 。 

已 经 卸载 数据 库 。 

Oracle 例 程 已 经 关闭 。 
SQL> startup 

Oracle 例 程 已 经 启动 。 
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Total System Global Area 1720328192 bytes 


Fixed Size 


Variable Size 


Database Buffers 


Redo Buffers 
数据 库 装载 完毕 。 
数据 库 已 经 打开 。 


手动 切换 日 志 , 生 成 新 的 归档 日 志文 件 。 


2176448 bytes 
1325402688 bytes 
385875968 bytes 
6873088 bytes 


SQL> alter system Switch logfile; 


系统 已 更 改 。 


再 在 DOS 环境 中 查看 生成 的 日 志文 件 格式 。 


E:\>dir E:NVRRCH1 


驱动 器 工 中 的 卷 是 己 


卷 的 序列 号 是 A034- B4RC 


E:\ARCH1 的 目录 


2017/11/19 
2017/11/19 
2017/11/19 
2017/11/19 
2017/11/19 


15:42 
15:42 
15:42 
14:55 
15:41 


<DIR> 
<DIR> 国 
166, 400 MANDATORY108 1 937754311.ARC 

130, 560 MANDRATORYRRC0000000106 0937754311.0001 
2 581, 504 MANDATORYARC0000000107_0937754311.0001 


查询 结果 表明 : 新 生成 的 归档 日 志文 件 MANDATORY108_1_937754311. ARC 已 按 
设 定 显示 。MANDATORY 说 明 E:\ARCHI1 是 强制 归档 模式 ,是 设置 路 径 E:\ARCHI1 时 


选 定 的 。 


1034 ”归档 日 志文 件 的 常用 信息 查询 
(1) 使 用 archive log list 命令 可 以 显示 日 志 操作 模式 ,归档 位 置 ,归档 的 日 志 序 列 号 等 信息 。 


SQL> archive log list 


数据 库 日 志 模 式 


自动 存档 
存档 终点 


最 早 的 联机 日 志 序列 
下 一 个 存档 日 志 序 列 


当前 日 志 序列 
(2) 显示 系统 归档 模式 。 


存档 模式 

启用 
e:\archl\MANDATORY 
105 

107 

107 


SQL> select name, 1og mode from v$ database; 
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(3) 显示 归档 日 志 信息 。name 用 于 表示 归档 日 志文 件 名 ,sequence# 用 于 表示 归档 日 
志 对 应 的 日 志 序列 号 ,firs_change# 用 于 标识 归档 日 志 的 起 始 SCN 值 。 


SQL> select name, sequence#, first change# from v$ archived log7 


NAME SEQUENCE# FIRST CHANGE# 
E:\ARCH1 \MANDATORYARC0000000105 0937754311.0001 105 2893092 
E:\ARCH2\OPTIONALARCO000000105 0937754311.0001 105 2893092 
E:\ARCH1 \MANDATORYARCO000000106 0937754311.0001 106 2897194 
E:\ARCH2\OPTIONALARC0000000106 0937754311.0001 106 2897194 


(4) 显示 当前 重 做 日 志 的 归档 信息 。 可 以 查看 v$ log,group# 标 识 日 志 组 号 ,thread# 
标识 线程 号 ,sequence# 标 识 日 志 序 列 号 ,members 标识 日 志 组 成 员 数 目 ,archived 标识 归 
档 模式 ,status 标识 当前 日 志 归 档 状态 。 


SQL> select group# ,thread# , sequence# ,members,archived, status from v$ 1og7 


GROUP# THREAD# SEQUENCE# MEMBERS ARC STATUS 
1 1 112 党 YES INACTIVE 
4 114 2 NO CURRENT 
3 才 113 4 YES INACTIVE 
(5) 执行 介质 恢复 时 需要 使 用 归档 日 志文 件 ,通过 查询 动态 性 能 视图 v $archive_dest 
可 以 取得 归档 日 志 所 在 目录 。 


SQL> select destination from v$ archive dest; 


DESTINATIO 


e:\archl \MANDATORY 
(6) 显示 日 志 历史 信息 。 


SQL> select * from VS loghist; 





THREAD# SEQUENCE# FIRST CHANGE# FIRST TIME SWITCH CHANGE# 
昌 947455 06-1 月 -17 984482 
2 984482 06-1 月 -17 990744 
E 990744 06-1 月 -17 1002665 
4 1002665 06-1 月 -17 1019086 
5 1019086 06-1 月 -17 1033626 
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thread# 用 于 标识 重 做 线程 号 , sequnce# 用 于 标识 日 志 序列 号 ,first_change# 用 于 标 
识 日 志 序 列 号 对 应 的 起 始 SCN 值 ,first_time 用 于 标识 起 始 SCN 的 发 生 时 间 , swicth_ 
change# 用 于 标识 日 志 切 换 的 SCN 值 。 

(7) 显示 归档 进程 信息 。 

进行 日 志 切 换 时 ,归档 进程 会 自动 将 重 做 日 志 内 容 复制 到 归档 日 志 中 ,为 了 加 快 归 档 速 
度 , 可 启用 多 个 归档 进程 。 通 过 查询 动态 性 能 视图 v$ archive_processes 可 以 显示 所 有 归档 
进程 的 信息 。 


SQL> select * from VS$ archive processes; 


PROCESS STATUS LOG SEQUENCE STAT 
0 ACTIVE 0 IDLE 
ll ACTIVE 0 IDLE 
2 ACTIVE 0 IDLE 
3 STOPPED 0 IDLE 
4 STOPPED 0 IDLE 
与 STOPPED 0 IDLE 


process 用 于 标识 归档 进程 的 编号 ,status 用 于 标识 归档 进程 的 状态 (ACTIVE 表示 活 
动 ,STOPPED 表示 未 启动 ) ,log_sequence 用 于 标识 正在 进行 归档 的 日 志 序列 号 ,state 用 于 
标识 归档 进程 的 工作 状态 。 


103.5 ”检查 点 


检查 点 (Checkpoint) 是 数据 库 的 一 个 内 部 事件 ,检查 点 激活 时 会 触发 数据 写 进 程 
(DBWR) ,将 数据 缓冲 区 里 的 脏 数据 抉 写 到 数据 文件 中 。 检 查 点 主要 有 两 个 作用 : 

(1) 保证 数据 库 的 一 致 性 ,将 脏 数 据 写 到 硬盘 ,保证 内 存 和 硬盘 上 的 数据 是 一 样 的 。 

(2) 缩短 实例 恢复 的 时 间 。 实 例 恢复 要 把 实例 异常 关闭 前 没有 写 到 硬盘 的 脏 数据 块 通 
过 日 志 进 行 恢复 ,如 果 脏 数据 块 过 多 ,实例 恢复 的 时 间 也 会 过 长 ,检查 点 的 发 生 可 以 减少 脏 
数据 块 的 数量 ,从 而 减少 实例 恢复 的 时 间 。 

检查 点 分 为 完全 检查 点 (Full Checkpoint) , 增 量 检查 点 (Incremental Checkpoint) 和 局 
部 检查 点 (Partial Checkpoint) 。 

(1) 完全 检查 点 : 所 有 的 脏 数 据 块 写 入 数据 文件 ,更 新 数据 文件 头 。 当 执行 以 下 操作 
时 会 发 出 完全 检查 点 : 

。 正常 关闭 数据 库 : shutdown immediate。 

。 手动 检查 点 切换 : alter system checkpoint。 

。 日 志 切 换 : alter system switch logfile。 

。 数据 库 热 备 模式 : alter database begin backup。 

(2) 增 量 检查 点 : 定期 将 最 旧 的 脏 数 据 块 写 人 数据 文件 ,但 不 更 新 数据 文件 头 。 

(3) 局 部 检查 点 : 只 写 入 属于 表 空 间 的 数据 文件 。 当 执行 以 下 操作 时 会 发 出 局 部 检 
查 点 : 
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»。 alter tablespace begin backup 。 

。， alter tablespace tablespace offline normal 。 

完全 检查 点 工作 过 程 : 记 下 当前 的 SCN ,将 SCN 之 前 所 有 的 脏 数 据 块 一 次 性 写 完 ,再 
将 SCN 号 同步 更 新 控制 文件 和 数据 文件 头 。 

例 10-23 在 v$datafile 和 v$ database 系统 视图 中 能 够 查看 检查 点 信息 。 


SQL> select file# ,checkpoint change# ,to char (checkpoint time,'yyyy- mm- dd hh24:mi:ss') cpt 


from v$ datafile; 
FILE# CHECKPOINT CHANGE# CPT 

1 2955275 2017-11- 21 16:01:36 
芝 2955275 2017-11- 21 16:01:36 
3 2955275 2017-11- 21 16:01:36 
4 2955275 2017-11- 21 16:01:36 
5 2955275 2017- 11- 21 16:01:36 
6 2955275 2017- 11- 21 16:01:36 
7 2955275 2017- 11- 21 16:01:36 
10 2955275 2017- 11- 21 16:01:36 
11 2955275 2017- 11- 21 16:01:36 
12 2955275 2017- 11- 21 16:01:36 

已 选择 10 行 。 


例 10-24 通过 视图 v$ database 查看 检查 点 的 信息 。 


SQL> select dbid, checkpoint_change# from v$ database; 


DBID CHECKPOINT CHANGE# 


1460356142 2955275 


1036 快速 恢复 区 


快速 恢复 区 (Fast Recovery Area,FRA) 以 前 称 为 Flash Recovery Area。 在 Oracle llg 
中 开启 归档 模式 时 ,快速 恢复 区 的 默认 目录 由 db_recovery_file_dest 指定 。 此 参数 可 以 在 
pfile/spfile 中 设置 。 快 速 恢复 区 存放 的 数据 主要 有 
。 当前 控制 文件 的 多 路 复 用 副本 ; 
重 做 联机 日 志 的 多 路 复 用 副本 ; 
。 归档 日 志 ; 
。 数据 文件 副本 ; 
控制 文件 副本 ; 
控制 文件 自动 备份 ; 
。 备份 片段 ; 
。 闪 回 日 志 。 
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快速 恢复 区 是 Oracle 中 所 有 与 恢复 相关 的 文件 和 活动 的 统一 存储 位 置 。 在 发 生 介质 
故障 后 ,完全 恢复 数据 库 所 需 的 所 有 文件 都 包含 在 快速 恢复 区 中 。 
例 10-25 查看 参数 db_recovery_file_dest 的 值 。 


SQL> show parameter db _ recovery file dest 


NRAME TYPE VALUE 
db _ recovery file dest String D:\app\ES\flash _ recovery area 
db _ recovery file dest size big integer 1G 


查询 结果 表明 : 当前 快速 恢复 区 的 位 置 是 d: \app\es\flash_recovery_area, 大 小 为 
1GB, 可 以 使 用 SQL 命令 修改 参数 值 。 


SQL> alter system set db recovery file dest size=2G; 


系统 已 更 改 。 

SQL> alter system set db recovery file dest='e:\archl'; 
系统 已 更 改 。 

SQL> show parameter db recovery file dest 

NRME TYPE VALUE 

db _recovery file dest string E:\ARCH1 
db recovery file dest size big integer 2G 


快速 恢复 区 FRA 参数 说 明 如 下 : 

。 db_recovery_file_dest_size: 允许 快速 恢复 区 使 用 的 空间 量 。 通 过 设置 可 留 出 一 部 
分 磁盘 空间 作为 其 他 使 用 ,而 不 被 快速 恢复 区 所 专用 。 对 于 磁盘 空间 大 小 ,基本 的 
建议 是 使 其 等 于 数据 库 大 小 、 增 量 备份 大 小 和 尚未 复制 到 外 存 的 所 有 归档 日 志文 件 
的 大 小 的 总 和 。 人 快速 恢复 区 的 最 小 值 应 至 少 足够 放下 尚未 复制 到 外 存 的 归档 重 做 


日 志文 件 。 快 速 恢复 区 的 大 小 取决 于 备份 策略 。 保 证 的 还 原点 也 会 影响 快速 恢复 
区 的 大 小 。 


db_recovery_file_dest: 快速 恢复 区 的 位 置 ,这 个 位 置 用 于 创建 恢复 文件 的 有 效 路 径 。 
例 10-26 更改 系统 归档 路 径 , 由 log_archive_dest_n 变更 为 fast recovery area。 首 先 

















使 用 SQL 命令 将 log_archive_dest_n 设 为 空 值 。 
SQL> alter system set log archive dest_]= "7 
系统 已 更 改 。 

SQL> alter system set 1og_archive dest 2= "7 
系统 已 更 改 。 

SQL> archive log list; 

数据 库 日 志 模式 存档 模式 

自动 存档 启用 


存档 终点 SORACLE, HOMES\RDBMS 
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最 早 的 联机 日 志 序列 110 
下 一 个 存档 日 志 序 列 112 
当前 日 志 序 列 112 


重启 数据 库 后 ,归档 目录 变 回 为 db_recovery_file_dest 指定 的 目录 。 





SQL> shutdown inmmediate 


数据 库 已 经 关闭 。 
已 经 外 载 数据 库 。 
Oracle 例 程 已 经 关闭 。 


SQL> startup 
Oracle 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 1720328192 bytes 
Fixed Size 2176448 bytes 
Variable Size 1325402688 bytes 
Database Buffers 385875968 bytes 
Redo Buffers 6873088 bytes 
数据 库 装载 完毕 。 

数据 库 已 经 打开 。 

SQL> archive log list; 

数据 库 日 志 模式 存档 模式 

自动 存档 启用 

存档 终点 USE DB_ RECOVERY FILE DEST 
最 早 的 联机 日 志 序列 。 110 

下 一 个 存档 日 志 序列 。 112 

当前 日 志 序 列 112 


设置 db_recovery_file_dest_size 时 ,必须 分 配 足够 的 空间 来 存放 恢复 文件 ,包括 等 待 备 
份 到 外 存 的 备份 文件 。 为 了 提供 空闲 空间 ,已 备份 到 外 存 的 文件 都 可 能 被 删除 。 当 快速 恢 
复 区 的 已 用 空间 达到 85% 时 系统 会 发 出 警告 , 当 已 用 空间 达到 97% 时 会 发 出 严重 警告 。 这 
些 都 是 系统 内 部 设置 。 

查询 视图 v$ recovery_file_dest 可 获得 快速 恢复 区 使 用 情况 。 视 图 中 space_limit 标识 
该 区 域 的 大 小 ,space_used 标识 已 经 使 用 了 多 少 空间 ,space_reclaimable 标识 删除 一 些 垃圾 
数据 之 后 可 以 回收 的 空间 ,number_of_files 标识 该 区 域 目前 存 有 多 少 文件 。 


SQL> select * fromv$recovery file dest; 


E:\ARCH1 2147483648 118398464 60948480 12 
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CHAPTER 11 





Oracle 数据 库 是 以 表 空间 这 个 逻辑 单位 进行 存储 管理 ,一 个 表 空间 对 应 一 个 或 多 个 数 
据 文件 ,数据 文件 中 存储 数据 库 的 数据 。 

表 空 间 以 内 的 逻辑 结构 从 大 到 小 分 为 

。 段 (Segment): 对 应 于 一 个 数据 库 的 数据 对 象 , 如 表 、 索 引 、 表 分 区 (Partition)、 

LOB 等 。 

。 区间 (Extent) : 主要 是 为 了 方便 段 内 的 空间 管理 ,是 物理 上 相 邻 的 数据 块 的 集合 。 

。 抉 (Block): 数据 库 管 理 数据 的 最 小 单位 。 

以 上 逻辑 结构 都 是 1 : n 的 关系 , 即 一 个 表 空 间 由 多 个 段 构成 ,一 个 段 由 多 个 区 间 构 成 ， 
一 个 区 间 由 多 个 数据 块 构成 。 数 据 库 的 数据 块 是 由 一 个 或 多 个 操作 系统 块 来 构成 的 。 

Oracle 数据 库 系统 的 数据 字典 数据 、 各 个 内 部 功能 模块 的 数据 以 及 一 些 操作 的 临时 数 
据 会 被 存储 到 不 同 的 表 空 间 , 用 户 的 数据 一 般 也 会 分 散 存储 到 多 个 用 户 的 表 空 间 。 这 样 做 
的 优点 如 下 : 

(1) 数据 按照 用 途 区 分 ,便于 管理 .维护 和 备份 。 

(2) 有 利于 根据 存储 数据 的 特点 定制 不 同 的 存储 策略 ,优化 整体 的 性 能 。 

(3) 分 散 磁盘 I/O 读 写 的 负荷 ,提高 I/O 性 能 。 

(4) 创建 Oracle 数据 库 用 户 时 可 以 指定 对 应 的 默认 表 空 间 , 不 同 的 用 户 使 用 不 同 的 默 
认 表 空间 ,便于 控制 以 用 户 为 单位 的 磁盘 空间 使 用 配额 。 

(5) 数据 库 中 有 很 多 工具 ,例如 数据 泵 是 能 够 以 表 空间 为 单位 进行 操作 的 ,分 成 多 个 表 
空间 有 利于 这 些 工具 的 操作 。 


11.1 空间 类 型 


为 了 追踪 表 空 间 内 部 的 使 用 状况 ,需要 把 段 内 的 使 用 状况 管理 起 来 。 按 照管 理 方式 可 
以 将 表 空 间 分 为 本 地 管理 表 空 间 和 字典 管理 表 空间 。 创 建 表 空 间 默认 是 本 地 管理 表 空 间 。 
字典 管理 表 空间 使 用 数据 字典 表 来 管理 区 的 使 用 状况 ,这 种 管理 方式 对 数据 库 性 能 的 影响 
较 大 ,在 此 不 做 歼 述 。 

T1111 本 地 管理 表 空间 


本 地 管理 表 空间 使 用 表 空 间 内 部 的 抉 来 管理 表 空间 中 的 区 间 使 用 状况 。Oracle 数据 库 
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追加 分 配 空间 时 以 区 间 为 单位 进行 追加 分 配 。 创 建 表 空 间 时 将 extent management 子 句 指 
定 为 local 就 创建 了 本 地 管理 表 空 间 , 这 是 永久 表 空 间 的 默认 设 定 。 并 且 这 个 子 句 也 可 以 控 
制 表 空间 中 区 间 的 大 小 是 自动 分 配 (Autoallocate) 还 是 统一 大 小 (Uniform Size) 。 自 动 分 配 
是 默认 的 。 

例 11-1 创建 本 地 管理 ,自动 分 配 区 间 的 表 空 间 TBS1。 


SQL> create tablespace tbsl datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tb01.dbf' size 50m extent 


management local autoallocate; 


表 空 间 已 创建 。 
表 空间 创建 成 功 后 ,可 以 通过 数据 字典 dba_data_files 来 查看 。 


SQL> select tablespace name,file name from dba data files where tablespace name= 'TBS1'7 


TBS1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TBO01 .DBF 


查询 结果 表明 : 表 空间 TBS1 对 应 的 数据 文件 是 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\ 
TB01. DBF。 也 可 以 通过 数据 字典 dba_tablespaces 查看 表 空 间 的 属性 。 


SQL > select tablespace _name extent management, allocation type, next extent from dba_ 
tablespaces where tablespace name = "TBS1'; 


TABLESPACE NAME EXTENT MAN ALLOCATIO NEXT EXTENT 


extent_management 列 值 为 local, 表 示 表 空间 的 区 管理 方式 是 本 地 管理 。allocation_ 
type 列 值 为 SYSTEM ,表示 表 空 间 使 用 的 是 自动 分 配 区 间 的 分 配方 式 ,因为 下 次 分 配 的 区 
大 小 不 固定 ,所 以 next_extent 显示 为 空 。 

例 11-2 创建 本 地 管理 ,统一 大 小 区 间 分 配方 式 的 表 空 间 。 


SQL> create tablespace tbs2 datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tb02.dbf' size 50m extent 


management local uniform size 128k; 


表 空 间 已 创建 。 
可 以 通过 数据 字典 dba_tablespaces 查看 表 空 间 的 属性 。 


SQL > select tablespace _name extent management, allocation type, next extent from dba 


tablespaces where tablespace name = 'TBS2'; 


TABLESPACE NAME EXTENT MAN ALLOCATIO NEXT EXTENT 


TBS2 LOCAL UNIFORM 131072 


查询 结果 表明 : dba_tablespaces 的 allocation_type 列 值 为 uniform, 表 示 表 空间 使 用 的 
是 统一 大 小 的 区 分 配方 式 , 下 次 分 配 的 区 大 小 是 131 072B, 也 就 是 128KB。 
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111.2 ”自动 段 管理 


自动 段 管理 使 用 位 于 段 头 的 几 个 块 存储 位 图 信息 ,这 些 位 图 块 构成 一 个 类 似 索 引 结 构 
的 三 层 的 树 形 结构 , 即 有 根 节点 分支 节点 和 叶子 节点 。 各 个 节点 中 使 用 0、1 位 图 信息 来 记 
录 区 中 各 个 块 的 使 用 状况 。 使 用 这 种 方式 管理 表 空间 ,数据 库 管理 员 只 需要 设 定 和 调整 表 
空间 的 PCTFREE 存储 参数 ,这 个 参数 指定 在 一 个 数据 块 内 需要 预 留 百 分 之 多 少 的 空间 给 
数据 更 新 时 使 用 。 多 个 事务 扫描 空闲 块 信息 时 会 根据 它们 的 进程 ID 通过 Hash 函数 分 散 
到 不 同 的 块 , 比 手动 段 管理 方式 提供 了 更 好 的 并 发 操作 性 能 。 

例 11-3 创建 自动 段 管理 的 表 空间 TBS3 。 


SQL> create tablespace tbs3 datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tb03.dbf' size 50m extent 


management local segment space management auto7 


表 空间 已 创建 。 


通过 查询 dba_tablespaces 的 segment_space_management 列 值 , 如 果 为 AUTO ,表明 
表 空 间 使 用 的 是 自动 的 段 管理 方式 。 


SQL> select tablespace name,extent management,allocation type,next extent,segment space_ 
management from dba tablespaces where tablespace name = "TBS3'; 


1113 ”手动 段 管理 

手动 段 管理 方式 使 用 空闲 列表 来 管理 段 中 的 空闲 空间 ,通过 空闲 列表 查找 到 可 以 插入 
的 块 。 使 用 这 种 管理 方式 ,数据库 管理 员 指 定 和 调整 表 空 间 的 pctused ,freelists 和 freelists 
groups 存储 参数 。 

例 11-4 创建 手动 段 管 理 的 表 空 间 manual_tbs1 。 


SQL> create tablespace manual tbsl datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\manual tbs01.dbf' size 
100m extent management local segment space management manual; 


表 空间 已 创建 。 


通过 查询 dba_tablespaces 的 segment_space_management 列 值 ,如 果 为 manual, 可 以 
看 出 表 空 间 使 用 的 是 手动 的 段 管理 方式 。 


SQL> select tablespace name,extent management,allocation type,next extent,segment space_ 
management from dba tablespaces where tablespace name = 'MANUAL TBS1'7 


通过 查询 数据 字典 dba_tablespaces 可 以 看 到 ,在 创建 数据 库 时 自动 创建 数据 库 的 管理 


120 去 | Oracle 数 据 库 管理 与 开发 


方式 。 


SQL> select tablespace name,extent management,allocation type,next extent,segment Space 
management from dba tablespaces where tablespace name in ('SYSTEM', 'SYSAUX"', 'USERS', 'TEMP', 


'UNDOTBS1'); 

TABLESPACE, NAME EXTENT MAN ALLOCATIO NEXT EXTENT SEGMEN 
SYSAUX IOCRL SYSTEM AUTO 
SYSTEM LOCAL SYSTEM MANUAL 
TEMP LOCAL UNIFORM 1048576 MANUAL 
UNDOTBS1 LOCAL SYSTEM MANUAL 
USERS LOCAL SYSTEM AUTO 


从 查询 结果 可 以 看 出 ,所 有 的 表 空 间 都 是 本 地 管理 的 。 在 区 间 的 分 配方 式 上 ,TEMP 
表 空 间 是 统一 大 小 的 分 配方 式 , 而 其 他 表 空间 都 是 自动 分 配方 式 。 在 段 空 间 的 管理 方式 上 ， 
SYSTEM、UNDOTBS1 和 TEMP 表 空 间 是 手动 方式 的 ,而 SYSAUX 和 USERS 表 空 间 则 
是 自动 方式 的 。 

表 空间 按 保持 期 间 分 ,可 以 分 为 永久 表 空 间 、 临 时 表 空 间 和 回 深 (UNDO) 表 空间 ,其 中 
SYSTEM .SYSAUX、USERS 为 永久 表 空 间 ,TEMP 为 临时 表 空 间 。 

表 空 间 是 否 是 永久 表 空 间 , 可 以 通过 dbms_metadata. get_ddl() 用 于 获取 对 象 的 DDL 
语句 来 查询 。 语 句 中 有 PERMANENT 关键 词 表明 这 是 一 个 永久 表 空 间 。 

例 11-5 查询 表 空 间 TBSI1 的 属性 。 


SQL> set line 200 

SQL> set pagesize 0 

SQL> set long 99999 

SQL> set feedback off 

SQL> set echo off 

SQL> select dbms_metadata.get_dql ('tablespace', tablespace_name) ddl from dba_tablespaces 
where tablespace name like 'TBS1'; 


CREATE TABLESPACE "TBS1" DATAFILE 
'D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\TBO01 .DBF' SIZE 52428800 

LOGGING ONLINE PERMANENT BLOCKSIZE 8192 

EXTENT MANAGEMENT LOCAL AUTOALLOCATE DEFAULT NOCOMPRESS SEGMENT SPACE MANAGEMENT AUTO 


查询 结果 中 的 PERMANENT 关键 词 显 示 表 空间 TBS1 是 一 个 永久 表 空间 。 
表 空 间 的 定义 语句 中 有 关键 词 TEMPORARY ,表明 这 是 一 个 临时 表 空 间 。 
例 11-6 查询 表 空 间 TEMP 的 属性 。 


SQL> select dbms metadata.get _ ddl ('tablespace',tablespace name) ddl from dba_ tablespaces 


where tablespace name like 'TEMP'; 


CREATE TEMPORARY TABLESPACE "TEMP" TEMPFILE 
"D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\TEMPO1 .DBF" SIZE 30408704 
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AUTOEXTEND ON NEXT 655360 MAXSIZE 32767M 
EXTENT MANAGEMENT LOCAL UNIFORM SIZE 1048576 


查询 结果 中 的 TEMPORARY 关键 词 显 示 表 空间 TEMP 是 一 个 临时 表 空间 。 
表 空 间 的 定义 语句 中 有 关键 词 UNDO, 表 明 这 是 一 个 回 滚 表 空间 。 
例 11-7 查询 表 空 间 名 称 中 带 有 UNDO 的 表 空 间 属性 。 


SQL> select dbms metadata.get ddl ('tablespace',tablespace name) ddl from dba_ tablespaces 
where tablespace name like 'UNDO%S'; 


CREATE UNDO TABLESPACE "UNDOTBS1" DATAFILE 

'D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\UNDOTBS01 .DBF' SIZE 26214400 
AUTOEXTEND ON NEXT 5242880 MAXSIZE 32767M 

BLOCKSIZE 8192 

EXTENT MANAGEMENT LOCAL AUTOALLOCATE 


查询 结果 中 的 UNDO 关键 词 显 示 表 空 间 UNDOTBSI1 是 一 个 回 深 表 空间 。 
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1. SYSTEM 表 空 间 

SYSTEM 表 空 间 主 要 用 于 存储 数据 库 核心 功能 使 用 的 信息 ,例如 数据 字典 信息 .系统 
内 部 的 回 滚 段 等 。SYSTEM 表 空 间 是 为 了 保证 数据 库 运 行 必须 存在 的 表 空间 。 这 个 表 空 
间 不 能 脱 机 (OFFLINE)。 一 旦 出 现 数据 字典 的 损坏 或 无 法 访问 ,数据库 可 能 崩溃 ,数据 库 
管理 员 可 能 面临 数据 库 整 体 的 恢复 或 重建 的 局 面 , 因 此 数据 库 管理 员 需 要 设置 合适 访问 权 
限 , 防 止 对 SYSTEM 表 空 间 的 危害 。 

2. SYSAUX 表 空 间 

SYSAUX 表 空 间 是 Oracle 10g 以 后 引入 的 ,作为 SYSTEM 表 空 间 的 辅助 表 空 间 , 用 于 
存储 数据 库 除 核心 功能 以 外 的 一 些 数据 库 的 内 部 数据 ,例如 自动 负载 信息 库 (Automatic 
Workload Repository,AWR) 统计 历史 数据 .审计 功能 等 。 这 个 表 空 间 也 是 必须 存在 的 ， 
如 果 无 法 访问 ,这 些 功 能 将 不 能 使 用 。 

3. UNDO 表 空 间 

用 于 维护 对 数据 的 变更 信息 ,这 些 信 息 主要 用 于 : 

(1) 数据 库 变更 时 事务 的 回 滚 信息 。 

(2) 保证 并 发 操作 时 数据 的 读 取 一 致 性 。 

(3) 用 于 数据 库 恢 复 时 的 事务 恢复 。 

(4) 数据 库 的 闪 回 查询 。 

UNDO 表 空 间 也 是 数据 库 中 必须 存在 的 表 空 间 ,如 果 无 法 使 用 ,数据 库 将 不 能 正常 运 
行 。 创 建 数 据 库 时 会 默认 创建 UNDO 表 空间 。 可 以 创建 新 的 UNDO 表 空 间 , 更 改 默认 的 
UNDO 表 空 间 。 

4. 临时 表 空 间 

临时 表 空 间 包 含 仅 在 会 话 持续 时 间 内 存在 的 临时 数据 。 临 时 数据 包括 : 

。 排序 的 中 间 结 果 。 
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。 Hash Join 的 中 间 结 果 。 

。 临时 表 。 

。 临时 LOB。 

。 索引 的 临时 段 。 

临时 表 空间 也 是 数据 库 中 必须 存在 的 表 空 间 , 通 常 在 创建 数据 库 时 会 创建 默认 的 临时 
表 空 间 TEMP。 创 建 用 户 时 ,如 果 没 有 特别 的 指定 ,那么 这 个 用 户 使 用 的 默认 临时 表 空间 
就 是 TEMP。 也 可 以 创建 新 的 临时 表 空 间 , 更 改 默 认 的 临时 表 空间 。 可 以 通过 以 下 语句 查 
看 数据 库 的 默认 临时 表 空 间 : 


SQL> select property_ name, property_ value from database properties where property name=" 
DEFAULT TEMP TABLESPACE"; 


DEFAULT TEMP TABLESPACE TEMP 


查询 结果 表明 : 用 户 数据 库 的 默认 临时 表 空间 是 TEMP。 
可 以 通过 以 下 语句 查看 用 户 SCOTT 的 默认 临时 表 空 间 : 


SQL> select username, tenporary tablespace from dba users where username= 'SCOTT'; 


USERNRAME TEMPORRRY TABLESPACE 

SCOTT TEMP 

查询 结果 表明 : 用 户 SCOTT 的 默认 临时 表 空间 是 TEMP。 
5. 用 户 表 空 间 


用 户 表 空间 就 是 用 户 存储 应 用 数据 的 表 空 间 ,通常 在 创建 数据 库 时 会 创建 默认 的 用 户 
表 空 间 USERS。 而 创建 用 户 时 ,如 果 没 有 特别 的 指定 ,那么 这 个 用 户 的 默认 表 空 间 就 是 
USERS。 可 以 通过 以 下 语句 查看 数据 库 默 认 的 用 户 表 空间 : 


SQL> select property_name, property_value from database_ properties where property_name= " 
DEFAULT PERMANENT TABLESPRCE '7 


DEFAULT PERMANENT TABLESPACE USERS 


查询 结果 表明 : 数据 库 的 默认 用 户 表 空间 是 USERS。 
可 以 通过 以 下 语句 查看 指定 用 户 的 默认 表 空 间 : 


SQL> select username, default tablespace from dba users where Username= 'SCOTT' 7 


USERNRAME DEFAULT TABLESPACE 
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查询 结果 表明 : 用 户 SCOTT 的 默认 用 户 表 空 间 是 USERS。 

6.BIGFILE 表 空 间 

一 个 表 空 间 可 以 由 多 个 普通 的 数据 文件 构成 ,普通 的 数据 文件 也 被 称 为 SMALLFILE 
数据 文件 , 它 的 一 个 文件 最 多 能 包含 大 约 4 百 万 个 块 。 因 此 ,对 于 数据 量 特别 大 的 用 户 应 
用 ,需要 创建 很 多 数据 文件 。 数 据 文件 过 多 会 产生 操作 系统 级 别 的 管理 开销 。 男 外 ,Oracle 
数据 库 限制 一 个 数据 库 最 多 可 以 管理 64K 个 数据 文件 ,数据 库 的 整体 容量 就 会 被 限制 。 因 
此 ,Oracle 引 入 了 BIGFILE 数据 文件 。 

一 个 BIGFILE 表 空 间 由 一 个 BIGFILE 的 数据 文件 构成 。 一 个 BIGFILE 的 数据 文件 
可 以 最 多 包含 4GB 个 块 ,能 显著 地 增 大 数据 库 的 容量 。 包 含 普通 数据 文件 的 表 空间 最 多 能 
包含 大 约 1024 个 数据 文件 ,而 一 个 BIGFILE 的 容量 就 超过 这 个 容量 了 。 因 此 ,BIGFILE 
能 显著 地 减少 数据 文件 的 个 数 。 

例 11-8 创建 BIGFILE 表 空 间 。 


SQL> create bigfile tablespace big_tbs datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\big_tbs01.dbf' 
size 1g; 


表 空 间 已 创建 。 
通过 dba_tablespaces 的 bigfile 列 可 以 看 到 表 空 间 是 否 使 用 bigfile 数据 文件 。 


SQL> select tablespace name,bigfile from dba tablespaces where tablespace name = 'BIG TBS'; 


TABLESPACE NAME BIG 


使 用 BIGFILE 时 需要 注意 以 下 事项 : 

(1) BIGFILE 不 利于 并 行 执行 和 RMAN 备份 。 

(2) 如 果 磁 盘 组 上 可 能 没有 可 用 空间 ,不 要 使 用 BIGFILE 表 空 间 。 

(3) 如 果 操 作 系 统 平台 不 支持 大 文件 的 大 小 ,不 要 使 用 BIGFILE 表 空 间 。 

(4) 使 用 BIGFILE 表 空 间 会 增加 数据 文件 恢复 的 时 间 。 

7. 压缩 表 空间 

随 着 应 用 数据 量 的 增加 ,为 了 提高 数据 库 的 容量 ,可 以 考虑 在 表 空 间 创建 时 指定 默认 的 
压缩 方法 。 如 果 指 定 ,在 这 个 表 空 间 中 创建 的 表 将 默认 使 用 指定 的 压缩 方法 压缩 存储 数据 。 
压缩 表 数据 不 仅 能 减少 存储 数据 所 用 的 磁盘 空间 ,而 且 由 于 压缩 的 数据 加 载 到 内 存 中 也 是 
压缩 格式 的 ,所 以 同时 也 能 减少 数据 所 用 的 内 存 空 间 。 但 是 ,由 于 数据 读 取 需要 解压 ,数据 
写 人 需要 转换 成 压缩 格式 ,这 些 操作 会 增加 CPU 资源 的 开销 。 

例 11-9 创建 压缩 表 空 间 tbs4。 


SQL> create tablespace tbs4 datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tbs04.dbf' size 50m default 
compress for oltp; 


表 空 间 已 创建 。 
通过 dba_tablespaces 的 compress_for 列 可 以 看 到 压缩 方式 为 OLTP。 


SQL> select tablespace_name compress for from dba_tablespaces where tablespace name = 
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TABLESPACE NAME COMPRESS FOR 


8. 透明 加 密 表 空 间 

为 了 提高 敏感 数据 的 保密 性 ,防止 这 些 数据 文件 被 非法 地 读 取 , 可 以 创建 加 密 的 表 空 
间 。 通 过 将 数据 以 加 密 形式 存储 到 数据 文件 中 ,可 以 防止 试图 绕 过 数据 库 的 安全 功能 ,通过 
操作 系统 中 的 文件 系统 直接 访问 数据 库 文件 , 读 取 数 据 的 非法 操作 。 而 加 密 的 数据 文件 对 
于 通过 数据 库 正常 访问 的 用 户 是 透明 的 ,用 户 的 应 用 程序 不 需要 修改 。 加 密 表 空间 时 ,所 有 
表 空 间 块 都 被 加 密 。 数 据 加 密使 用 行业 标准 加 密 算 法 ,包括 以 下 高 级 加 密 标 准 和 三 重 数据 
加 密 标 准 算法 。 

。 AES256 

。 AES192 

。 AES128 

。 3DES168 

例 11-10 创建 透明 加 密 表 空间 。 

需要 在 sqlnet. ora 中 设 定 encryption_wallet _location ,启动 listener, 并 且 使 用 alter 
system 设 定 encryption key 等 操作 。 

首先 设置 wallet 目录 ,在 参数 文件 sqlnet. ora 中 按照 下 面 的 格式 加 入 信息 。 


ENCRYPTION_NRLLET LOCATION= (SOURCE= (METHOD= FILE) 
(METHOD DATA= (DIRECTORY=D:\app\ES\ora wallet))) 


再 创建 master key 文件 ,指定 wallet 密码 ,使 用 SYS 用 户 登 录 系 统 ,建立 加 密 文件 。 


SQL> alter system set encryption key identified by "wallet"; 
系统 已 更 改 。 
SQL> create tablespace tbs5 
2 datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tb05.dbf" size 100m 
3 encryption using 'aes128' 
4 default storage (encrypt); 
表 空 间 已 创建 。 
可 以 通过 数据 字典 视图 v $ tablespace 与 v$encrypted_tablespaces 结合 ,查询 加 密 表 
空间 的 加 密 算法 : 
SQL> select t.name, e.encryptionalg algorithm 
2 from v$tablespace t, VS$ encrypted tablespaces e 
3 where t.ts#=e.ts#; 


第 11 章 管理 表 空间 和 数据 文件 | 加 125 


查询 结果 表明 : 表 空 间 TBS5 使 用 的 加 密 算法 是 AES128 。 


112 表 空 间 以 及 数据 文件 的 脱 机 和 联机 


当 要 进行 以 下 操作 时 ,需要 把 表 空 间或 者 部 分 数据 文件 的 属性 修改 为 脱 机 状态 ,使 得 这 
个 表 空 间或 数据 文件 暂时 不 可 以 被 使 用 。 

(1) 对 表 空 间 进行 脱 机 备份 。 

(2) 修改 数据 文件 名 或 移动 数据 文件 。 

(3) 数据 文件 丢失 或 损坏 时 。 

(4) 应 用 系统 维护 时 。 

表 空 间 脱 机 后 , 表 空 间 中 所 有 的 数据 文件 都 会 变 成 脱 机 状态 。SYSTEM UNDO ,临时 
表 空 间 不 能 脱 机 。 

脱 机 操作 的 语句 如 下 : 


alter tablespace < 表 空 间 名 >offline <normal/temporary/inmediate> ; 


人 normal 

这 是 默认 的 脱 机 选项 。 如 果 表 空间 的 数据 文件 没有 读 写 错误 ,就 可 以 用 这 个 选项 进行 
正常 脱 机 操作 。 这 种 脱 机 操作 ,在 脱 机 前 数据 库 会 先 做 一 次 检查 点 ,把 内 存 中 的 变更 数据 写 
和 数据 文件 等 。 

@) temporary 

数据 文件 发 生 错 误 时 可 以 选择 这 个 脱 机 选项 。 如 果 脱 机 时 数据 文件 还 处 于 联机 状态 ， 
数据 库 也 会 先 做 一 次 检查 点 。 如 果 文 件 没有 错误 ,在 下 次 联机 操作 时 就 不 需要 做 介质 恢复 ; 
如 果 文件 有 错误 ,在 联机 操作 时 需要 做 介质 恢复 。 

©® immediate 

选择 这 种 脱 机 选项 ,数据库 不 做 检查 点 ,直接 脱 机 。 以 这 种 方式 脱 机 后 ,下 次 联机 时 需 
要 做 介质 恢复 。 如 果 数 据 库 处 于 非 归档 模式 的 话 , 不 能 选择 这 种 方式 进行 脱 机 操作 。 

例 11-11 将 表 空 间 TBS1 进行 正常 脱 机 。 

先 查 看 表 空 间 TBS1 的 状态 : 


SQL> select tablespace name, status from dba_ tablespaces where tablespace name = 'TBS1'7 


查询 结果 表明 : 表 空间 TBS1 处 于 联机 状态 ,将 表 空 间 TBS1 正常 脱 机 。 


SQL> alter tablespace tbsl offline normal; 


表 空 间 已 更 改 。 
查看 表 空 间 TBS1 的 脱 机 状态 : 


SQL> select tablespace name, status from dba tablespaces where tablespace name = "TBS1'; 
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查询 结果 表明 : 表 空 间 TBS1 已 处 于 脱 机 状态 ,可 以 通过 以 下 语句 将 TBS1 再 次 联机 。 
SQL>alter tablespace tbsl online; 
表 空 间 已 更 改 。 


SQL> select tablespace name, status from dba tablespaces where tablespace _ name = 'TBS1'7 


查询 结果 表明 : 表 空 间 TBS1 已 处 于 联机 状态 。 

例 11-12 对 表 空间 TBS1 进行 IMMEDIATE 模式 的 脱 机 和 联机 。 

从 v$ database 的 log_mode 可 以 看 出 ,当前 数据 库 正 处 于 归档 模式 ,可 以 进行 
IMMEDIATE 模式 的 脱 机 。 


SQL> select 1og mode from v$ database; 


使 用 SQL 语句 将 表 空 间 TBS1 立即 脱 机 : 


SQL> alter tablespace TBS1 offline inmediate; 


表 空间 已 更 改 。 
脱 机 成 功 后 , 表 空 间 的 状态 就 处 于 脱 机 状态 了 。 可 以 在 数据 字典 dba_tablespaces 中 
看 到 。 


SQL> select tablespace name, status from dba_ tablespaces where tablespace name = 'TBS1'7 


表 空 间 IMMEDIATE 脱 机 后 ,如 果 想 在 这 个 表 空 间 上 创建 表 ,系统 会 报错 ,如 果 联 机 ， 
系统 提示 需要 进行 介质 恢复 。 
SQL> create table tl (A number) tablespace tbsl; 


create table tl (A number) tablespace tbsl 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORA- 01542: 表 空 间 'TBS1' 脱 机 ,无 法 在 其 中 分 配 空间 
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SQL> alter tablespace tbsl online; 


alter tablespace tbsl online 


第 1 行 出 现 错误 : 


ORA- 01113: 文件 8 需要 介质 恢复 
ORA- 01110: 数据 文件 8: 'D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\TB01.DBF' 


通过 以 下 语句 进行 介质 恢复 : 


SQL> recover datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tb01.dbf'; 
完成 介质 恢复 。 


然后 再 次 将 表 空 间 TBS1 联机 : 


SQL> alter tablespace tbsl online; 
表 空间 已 更 改 。 


如 果 只 是 单个 数据 文件 出 现 问题 ,可 以 将 这 一 个 数据 文件 OFFLINE。 
例 11-13 表 空间 TBS1 上 有 两 个 数据 文件 ,将 其 中 tb12. dbf 脱 机 。 
SQL> col file name format a30 


SQL> select tablespace name,file name,online status from dba_data files where tablespace_ 


name= 'TBS1'; 


TABLESPACE, NAME FILE NAME ONLINE 
TBS1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB01 .DBF ONLINE 
TBS1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB12.DBF ONLINE 


可 以 通过 以 下 语句 将 数据 文件 tb12. dbf 脱 机 : 


SQL> alter database datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tbl2.dbf"' offline; 


数据 库 已 更 改 。 


被 脱 机 的 文件 在 数据 字典 视图 dba_data_files 的 online_status 显示 为 recover, 提 示 需 
要 进行 介质 恢复 才能 青 次 联机 。 


SQL> select tablespace_name file name,online status from dba_ data files where tablespace_ 


name= "TBS1'; 


TABLESPACE NAME FILE NAME ONLINE 
TBS1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TBO01 .DBF ONLINE 
TBS1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB12.DBF RECOVER 


查看 一 下 表 空 间 TBS1 的 状态 ,还 是 联机 的 状态 。 


SQL> select tablespace name, status from dba tablespaces where tablespace name = "TBS1'; 
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紧 接着 把 剩余 的 一 个 数据 文件 tbs01. dbf 也 进行 脱 机 : 


SQL> alter database datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tb01.dbf" offline; 


数据 库 已 更 改 。 

SQL> select tablespace name,file name,online _ status from dba data files where tablespace 
name= 'TBS1'; 

TABLESPACE NAME FILE NAME ONLINE 

TBS1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB01 .DBF RECOVER 

TBS1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB12.DBF RECOVER 


再 看 看 表 空间 TBS1 的 状态 ,依然 是 联机 状态 : 


SQL> select tablespace name, status from dba_ tablespaces where tablespace name = 'TBS1'7 


这 时 在 TBS1 上 创建 一 个 表 , 结 果 显 示 无 法 创建 表 Tablel 的 初始 区 ,创建 失败 。 


SQL> create table tablel (a number) tablespace tbsl7 
CREATE TABLE Tablel (A NUMBER) TABLESPACE TBS1 


关 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORA- 01658: 无 法 为 表 空间 TBs1 中 的 段 创建 INITIAL 区 


这 时 如 果 直 接 将 tb01. dbf 联机 ,提示 需要 进行 介质 恢复 ,联机 操作 失败 。 


SQL>alter database datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tb01.dbf' online; 
ALTER DATABASE DATAFILE 'D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\tb01.dbf" ONLINE 


第 1 行 出 现 错误 : 


ORA- 01113: 文件 8 需要 介质 恢复 
ORA- 01110: 数据 文件 8: 'D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\TB01.DBF' 


将 tb01. dbf 进行 介质 恢复 : 


SQL> recover datafile 'D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\tb01.dbf'; 


完成 介质 恢复 。 
然后 将 tb01. dbf 联机 ,联机 成 功 了 。 


SQL> alter database datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tb01.dbf"' online; 
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数据 库 已 更 改 。 


SQL> select tablespace name,file name,online status from dba data files where tablespace 


name= 'TBS1'; 


TABLESPACE, NRME FILE NAME ONLINE 
TBS1 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\TBO01 .DBF ONLINE 
TBS1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB12.DBF RECOVER 


这 时 就 可 以 进行 创建 表 的 操作 了 。 


SQL> create table tablel (a number) tablespace tbsl; 
表 已 创建 。 


11.3 用 户 表 空间 以 及 数据 文件 的 维护 


用 户 创建 表 空 间 后 ,可 以 根据 需要 对 表 空 间 进行 扩展 。 
1. 添加 数据 文件 
例 11-14 在 表 空 间 TBS1 中 添加 一 个 数据 文件 。 


SQL> select tablespace_name file name, status from dba_data_files where tablespace_name= " 





TBS1'7 

TABLESPRCE_NRME FILE NAME STATUS 
TBS1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB01 .DBF AVAILABLE 
TBS1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB12.DBF AVAILABLE 


查询 结果 表明 : 用 户 表 空间 tbsl 目前 有 两 个 数据 文件 tb01. dbf、tb12. dbf。 现 在 增加 
一 个 tb13. dbf,autoextend on 表示 此 文件 可 自动 扩展 ,next 128k 表示 再 增加 的 区 间 大 小 为 
128k,maxsize 100M 表示 最 大 可 扩展 到 100M。 


SQL>alter tablespace tbsl 


add datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tbl3.dbf"' size 10m 
EE autoextend on 
4 next 128k 
5 maxsize 100m; 
表 空间 已 更 改 。 
SQL> select tablespace name, file name, status from dba_ data files where tablespace name=" 
esl'y 
TABLESPACE, NAME. FILE NAME. STATUS 
TBS1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TBO01 .DBF AVAILABLE 
TBS1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB12.DBF AVAILABLE 


TBS1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB13.DBF AVAILABLE 
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查询 结果 表明 : 表 空 间 TBS1 已 有 三 个 数据 文件 。 

2. 手动 修改 数据 文件 的 大 小 

先 查 看 对 象 表 空 间 中 各 个 数据 文件 的 当前 大 小 ,可 以 看 出 tbs01. dbf 是 50MB, tbs12. 
dbf 和 tbs13. dbf 都 是 10MB,Oracle 数据 库 内 显示 的 大 小 基本 和 操作 系统 显示 一 致 。 


SQL> select tablespace name,file name,bytes from dba data files where tablespace name= 'TBS1 


TABLESPACE NAME FILE NAME BYTES 

TBS1 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\TBO01 .DBF 52428800 

TBS1 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\TB12.DBF 10485760 

TBS1 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\TB13.DBF 10485760 

例 11-15 将 表 空 间 TBS1 的 数据 文件 tb01. dbf 减少 到 40MB, tb12. dbf 增 大 
到 30MB。 


SQL> alter database datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tb01.dbf"' resize 40m; 
数据 库 已 更 改 。 


SQL> alter database datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tbl2.dbf"' resize 30m; 
数据 库 已 更 改 。 


从 以 下 查询 结果 可 以 看 出 ,数据 库 中 看 到 的 数据 文件 的 大 小 已 经 发 生 了 改变 。 


SQL> select tablespace name,file name,bytes from dba data files where tablespace name= 'TBS1 


TABLESPACE, NAME FILE NAME BYTES 
TBS1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB01 .DBF 41943040 
TBS1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB12.DBF 31457280 
TBS1 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB13.DBF 10485760 
3. 扩展 数据 文件 


数据 文件 中 的 空余 空间 耗 尽 会 引起 数据 库 和 应 用 系统 错误 ,可 以 考虑 在 创建 表 空 间 时 
指定 为 自动 扩展 数据 文件 方式 ,或 者 在 往 表 空间 中 添加 数据 文件 时 指定 允许 自动 扩展 ,或 者 
将 已 经 存在 的 数据 文件 修改 为 允许 自动 扩展 。 

例 11-16 建立 用 户 表 空间 TBS2, 指 定 允 许 自动 扩展 。 


SQL> create tablespace tbs2 
芭 datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tb021.dbf"' size 10m 
对 autoextend on; 


表 空 间 已 创建 。 


可 以 查看 数据 字典 dba_data_files 的 autoextensible 属性 ,得 到 表 空 间 TBS2 的 扩展 
信息 。 
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SQL> select tablespace name,file name,autoextensible from dba data files where tablespace 


name= 'TBS2°'; 


TABLESPACE NAME FILE NAME AUT 


TBS2 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB021 .DBF YES 


查询 结果 表明 : 数据 文件 tb021. dbf 的 autoextensible 属性 为 YES, 即 为 自动 扩展 。 
例 11-17 修改 用 户 表 空间 TBS2, 增 加 数据 文件 tb022. dbf, 指 定 允 许 自动 扩展 。 


SQL>alter tablespace tbs2 
2 add datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tb022.dbf' size 10m 
学 autoextend on; 


表 空 间 已 更 改 。 


SQL> select tablespace name,file name,autoextensible from dba data files where tablespace 


name= 'TBS217 


TABLESPACE, NAME FILE NAME AUT 

TBS2 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\TB021 .DBF YES 

TBS2 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB022.DBF YES 

查询 结果 表明 : tb022. dbf 的 属性 也 为 自动 扩展 。 可 以 使 用 autoextend on/off 将 扩展 
属性 打开 或 关闭 。 


例 11-18 修改 用 户 表 空 间 TBS2 ,将 数据 文件 tb021. dbf 自动 扩展 属性 关闭 再 打开 。 


SQL> alter database datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tb021.dbf"' autoextend off; 


数据 库 已 更 改 。 

SQL> select tablespace name,file name,autoextensible from dba_data files where tablespace 
name= 'TBS2'; 

TABLESPACE NAME. FILE NAME AUT 

TBS2 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB021.DBF NO 

TBS2 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB022.DBF YES 


查询 结果 表明 : tb021. dbf 的 扩展 属性 已 关闭 。 
SQL>alter database datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tb021 .dbf' autoextend on; 


数据 库 已 更 改 。 


SQL> select tablespace name,file name,autoextensible from dba data files where tablespace 


name= "TBS2"7 
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TABLESPACE, NAME FILE NAME. AUT 
TBS2 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB021 .DBF YES 
TBS2 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB022 .DBF YES 


查询 结果 表明 : tb021. dbf 的 扩展 属性 已 打开 。 

4. 重 命名 和 移动 数据 文件 

为 了 管理 方便 或 者 为 了 分 散 磁盘 的 I/O 负荷 ,有 时 需要 重 命名 或 移动 现 有 数据 文件 。 
在 进行 数据 库 备 份 之 后 ,可 以 通过 以 下 步骤 进行 重 命 名 和 移动 数据 文件 的 操作 。 

(1) 将 数据 文件 脱 机 。 


SQL> alter database datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tb021.dbf" offline; 


数据 库 已 更 改 。 

SQL> alter database datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tb022.dbf' offline; 

数据 库 已 更 改 。 

查询 数据 字典 dba_data_files, 可 以 看 到 tb021. dbf、tb022. dbf 已 处 于 recover 状态 。 需 
要 进行 介质 恢复 才能 再 次 联机 。 

SQL> select tablespace_name file name,online status from dba data files where tablespace_ 

name= 'TBS217 

TABLESPACE, NAME FILE NAME ONLINE 

TBS2 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB021.DBF RECOVER 

TBS2 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TB022.DBF RECOVER 


(2) 使 用 以 下 任意 方法 移动 或 重 命名 数据 文件 。 
@ 在 操作 系统 中 通过 操作 系统 移动 或 重 命名 数据 文件 。 


SQL> host copy d:\app\es\oradata\orcl\tb021.dbf d:\app\es\ora_wallet\tb021cp.dbf 
已 复制 一 个 文件 。 


@ 在 数据 库 中 使 用 dbms_file_transfer 包 移 动 或 重 命名 数据 文件 。 

首先 创建 dbms_file_transfer 包 使 用 的 原 路 径 FROM_DIR .目的 路 径 TO_DIR 。 
SQL> create or replace directory FROM DIR as 'd:\app\es\oradata\orcl'; 

目录 已 创建 。 

SQL> create or replace directory TO DIR as 'd:\app\es\ora wallet'; 

目录 已 创建 。 

将 路 径 值 赋予 包 中 的 变量 source_directory_object、destination_directory_object。 


SQL> begin 
2 dbms file transfer.copy file( 


Source directory object => "from dir' 


心 Wr 


source file name => "tbh022.dbf', 
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5 destination directory object =>'to dir', 
6 destination file name => 'tb022cp.dbf"); 
7 end; 
8 / 

FL/SQL 过 程 已 成 功 完成 。 


通过 操作 系统 命令 查看 目的 路 径 ora_wallet 下 的 文件 。 


SQL> host dir D:\app\ES\ora wallet 
驱动 器 D 中 的 卷 是 D 
卷 的 序列 号 是 302F- 6C2D 


D:\app\ES\ora wallet 的 目录 
2017/11/07 21:15 <DIR> 


2017/11/07 21:15 <DIR> 的 
2017/11/07 12:03 1,573 ewallet .pl2 


2017/11/07 21:03 10,493, 952 TB021cp.DBF 
2017/11/07 21:15 10,493, 952 TB022CP.DBF 


3 个 文件 20,989,477 字 节 
2 个 目录 22,532,104,192 可 用 字 节 
查询 结果 表明 : 数据 文件 tb021cp. dbf\tb022cp. dbf 已 被 移 到 该 路 径 下 。 
以 上 操作 只 产生 数据 文件 的 备份 ,控制 文件 并 没有 改变 。 使 用 alter database 语句 修改 
控制 文件 ,指向 重 命名 或 移动 后 的 文件 。 


SQL>alter database 


2 rename file 'd:\app\es\oradata\orcl\tb021.dbf', 

和 'd:\app\es\oradata\orcl\tb022.dbf"' 

4 téd:\app\es\ora wallet\tb021cp.dbf', 

5 'd:\app\es\ora wallet\tb022cp.dbf'; 
数据 库 已 更 改 。 


通过 数据 字典 dba_data_files 查询 表 空 间 TBS2 的 数据 文件 的 路 径 。 


SQL> select tablespace_ name, file name,online status from dba_ data files where tablespace 


name= 'TBS217 


TABLESPACE, NAME FILE NAME ONLINE 
TBS2 D: \APP\ES\ORA WALLET\TBO21CP.DBF RECOVER 
TBS2 D: \APP\ES\ORA WALLET\TBO22CP.DBF RECOVER 


查询 结果 表明 : 表 空间 TBS2 的 数据 文件 都 已 移 到 D:\APP\ES\ORA_WALLET 路 
径 下 。 将 数据 文件 联机 。 


SQL> recover datafile 'd:\app\es\ora wallet\tb021cp.dbf'; 
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完成 介质 恢复 。 

SQL> recover datafile 'd:\app\es\ora wallet\tb022cp.dbf'; 

完成 介质 恢复 。 

SQL>alter database datafile 'd:\app\es\ora wallet\tb021cp.dbf' online; 

数据 库 已 更 改 。 

SQL> alter database datafile 'd:\app\es\ora wallet\tb022cp.dbf' online; 

数据 库 已 更 改 。 

SQL> select tablespace name, file name,online status from dba _ data files where tablespace_ 

name= 'TBS2'; 

TABLESPACE NAME FILE NAME ONLINE 

TBS2 D: \APP\ES\ORA WALLET\TBO21CP.DBF ONLINE 

TBS2 D: \APP\ES\ORA WALLET\TBO22CP.DBF ONLINE 

5. 删除 数据 文件 

当 数 据 文件 出 现 损坏 且 无 法 恢复 时 ,需要 把 数据 文件 删除 。 删 除数 据 文件 需要 确认 以 
下 几 点 : 


(1) 数据 库 必 须 是 打开 的 状态 。 

(2) 被 删除 的 数据 文件 不 能 是 表 空 间 中 的 第 一 个 或 唯一 的 数据 文件 ,第 一 个 数据 文件 
包含 表 空 间 的 一 些 元 数据 ,必须 通过 删除 表 空 间 来 删除 。 

(3) 被 删除 的 数据 文件 不 能 是 SYSTEM 表 空 间 的 数据 文件 。 

(4) 被 删除 的 数据 文件 中 不 为 空 ,而且 所 包含 的 对 象 不 能 删除 ,这 时 不 能 删除 数据 文 
件 , 必 须 通 过 删除 表 空 间 指定 INCLUDING CONTENT 来 删除 数据 文件 。 

(5) 被 删除 的 数据 文件 不 能 是 从 字典 管理 表 空 间 上 迁移 过 来 的 ,或 是 只 读 状态 的 表 空 
间 的 数据 文件 。 

在 文件 删除 前 ,最 好 保证 数据 文件 上 所 有 的 对 象 都 已 经 被 删除 。 可 以 通过 以 下 语句 查 
询 各 个 数据 文件 上 的 对 象 名 以 及 所 属 模式 情况 ,然后 可 以 把 这 个 对 象 删除 。 


SQL> col segment_name format a20 
SQL> col owner format al0 
SQL> select a.owner, a.segment name, b.file name 
2 from dba extents a, dba data filesb 
3 wherea.file id =b.file id 
4 and a.tablespace name = 'tbsl' 
5 and b.file name like 'd:\app\es\oradata\orcl\tb% .dbf"' 
6 


group by a.owner, a.segment name, b.file name; 
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查询 结果 表明 : 在 表 空间 TBS1 上 ,有 一 个 表 TABLEI1 存放 在 数据 文件 D:\APP\ES\ 
ORADATA\ORCL\TBO01. DBF 上 。 也 可 以 在 dba_objects 中 查看 。 


SQL> select owner,object type,object name from dba objects where owner= 'sys' and object name 


= "TABLEl'; 
OWNER OBJECT TYPE OBOECT NRME 
SYS TABLE TABLEl 


执行 删除 命令 ,将 表 tablel 删除 。 
SQL> drop table tablel; 


表 已 删除 。 


SQL> select a.owner, a.segment name, b.file name 
2 from dba extents a, dba data filesb 
3 wherea.file id =b.file id 
4 anda.tablespace name = "TBS11 
5 andb.file name like 'd:\app\es\oradata\orcl\tb% .dbf"' 
6 group by a.owner, a.segment name, b.file name; 
未 选 定 行 。 
查询 结果 表明 : 表 tablel 已 被 删除 。 
被 删除 的 数据 文件 不 能 是 表 空 间 中 的 第 一 个 或 唯一 的 数据 文件 ,通过 查询 FILE_ID 的 
值 判断 表 空间 的 第 一 个 数据 文件 ,最 小 的 FILE_ID 就 是 表 空间 的 第 一 个 数据 文件 。 


SQL> select tablespace name, file_id, file_name, online_status from dba_data_files where 
tablespace name= 'TBS1'; 


TABLESPACE, NAME FILE ID FILE NAME ONLINE 
TBS1 8 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\TBO01.DBF ONLINE 
TBS1 15 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\TB12.DBF ONLINE 


如 果 执 行 删除 语句 ,在 表 空间 TBS1 中 删除 数据 文件 tb01. dbf, 由 于 被 删除 文件 是 表 空 
间 的 第 一 个 数据 文件 ,系统 将 报错 。 


SQL> alter tablespace tbsl drop datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tb01.dbf'; 
alter tablespace tbsl drop datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tb01.dbf"' 


第 1 行 出 现 错误 : 

ORA- 03263: 无 法 删除 表 空 间 TBS1 的 第 一 个 文件 

修改 数据 文件 名 称 , 改 成 tb12. dbf, 就 可 以 删除 成 功 了 。 

SQL> alter tablespace tbsl drop datafile 'd:\app\es\oradata\orcl\tb12.dbf'; 


表 空 间 已 更 改 。 
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SQL> select tablespace name, file id, file_name online_ status from dba data files where 
tablespace name= 'TBS1'7 


TBS1 8 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\TBO1 .DBF ONLINE 


查询 结果 表明 : 数据 文件 tb12. dbf 已 被 删除 。 这 时 在 操作 系统 中 可 以 看 到 数据 文件 
tb12. dbf 也 已 经 消失 。 

6. 删除 表 空 间 

当 表 空 间 上 的 数据 不 再 需要 了 ,可 以 把 整个 表 空 间 删除 。 表 空间 的 删除 是 无 法 恢复 的 ， 
所 以 最 好 在 删除 表 空 间 前 先进 行 数 据 库 备份 ,以 防 误 操 作 。 删 除 表 空间 可 以 在 表 空 间 联机 
或 脱 机 状态 下 进行 ,但 为 了 防止 表 空间 被 别 的 会 话 使 用 ,最 好 在 表 空 间 脱 机 的 状态 进行 。 如 
果 表 空间 上 还 有 会 话 进行 事务 操作 ,尚未 提交 的 话 , 删 除 表 空间 的 操作 将 被 挂 起 ,没有 响应 。 

如 果 被 删除 的 表 空 间 不 是 空 的 ,还 有 对 象 存 在 ,就 需要 在 删除 语句 上 加 上 including 
contents 选项 。 

例 11-19 删除 表 空 间 TBS5 及 它 上 面 的 所 有 表 、 索 引 、 视 图 .LOB 等 对 象 。 


SQL> drop tablespace tbs5 including contents; 
表 空间 已 删除 。 


这 样 的 话 ,TBS5 就 从 控制 文件 和 数据 字典 上 消失 了 。 


SQL> select tablespace_name file_id, file_name online_status from dba_data_files where 
tablespace name= 'TBS517 

未 选 定 行 。 

查询 结果 表明 : TBS5 在 数据 字典 dba_data_files 上 已 经 消失 了 。 

SQL> select tablespace name, status from dba tablespaces where tablespace name= 'TBS5'7 

未 选 定 行 。 

查询 结果 表明 : TBS5 在 数据 字典 dba_tablespaces 上 也 消失 了 。 


然而 ,数据 文件 在 操作 系统 上 还 是 存在 的 ,需要 用 操作 系统 命令 来 删除 。 在 操作 系统 上 
删除 数据 文件 需要 先 关闭 数据 库 。 


SQL> shutdown inmediate 


数据 库 已 经 关闭 。 
已 经 卸载 数据 库 。 
oracle 例 程 已 经 关闭 。 


SQL> startup 
oracle 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 1720328192 bytes 
Fixed Size 2176448 bytes 
Variable Size 1325402688 bytes 
Database Buffers 385875968 bytes 
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Redo Buffers 6873088 bytes 


数据 库 装载 完毕 。 
数据 库 已 经 打开 。 


执行 删除 命令 ,删除 数据 文件 TB05. DBF 。 
SQL> host del d:\app\es\oradata\orcl\tb05.dbf; 
执行 查看 命令 ,查看 数据 文件 TB05. DBF 。 


SQL> host dir d:\app\es\oradata\orcl\tb05.dbf 
驱动 器 D 中 的 卷 是 D 
卷 的 序列 号 是 302F- 6c2D 
D:\APP\ES\ORADATA\ORCL 的 目录 
找 不 到 文件 


查询 结果 表明 : 数据 文件 TB05. DBF 在 操作 系统 上 已 被 删除 。 如 果 需 要 在 删除 表 空间 
时 ,同时 删除 操作 系统 上 的 数据 文件 ,可 以 在 删除 表 空 间 指 令 上 指定 INCLUDING 


DATAFILES 选项 。 


辑 上 


SQL> select tablespace name,file name from dba data files where tablespace_name= 'TBS4'; 


TBS4 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TBS04.DBF 

通过 以 下 语句 删除 表 空间 TBS4 以 及 操作 系统 上 的 文件 : 

SQL> drop tablespace tbs4 including contents and datafiles; 

表 空 间 已 删除 。 

SQL> select tablespace name,file name from dba data files where tablespace name= 'TBS4'; 
未 选 定 行 。 

从 以 下 查询 可 以 看 出 ,操作 系统 上 的 文件 已 经 被 物理 删除 了 。 


SQL> host dir d:\app\es\oradata\orcl\tbs04.dbf 
驱动 器 D 中 的 卷 是 D 
卷 的 序列 号 是 302F- 6C2D 


D:\APP\ES\ORADATA\ORCL 的 目录 


找 不 到 文件 。 


如 果 表 空间 上 的 对 象 在 其 他 表 空间 上 还 有 依存 对 象 的 话 ,为 了 保证 各 个 依存 对 象 逻 
的 一 致 性 ,需要 加 上 cascade constraints 选项 来 级 联 删 除 有 依存 关系 的 对 象 上 的 


数据 。 


例 11-20 在 表 空间 TBS2 上 建立 表 dept, 在 表 空 间 TBS3 上 建立 表 emp, 其 中 emp 的 


deptno 属性 参照 dept 的 deptno 属性 。 删 除 表 emp 时 需要 加 上 cascade constraints 。 
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SQL> create table dept 
2 (deptno number (14) not null, 
3 dname char(20) not null, 
4 loc char(20), 
5 primary key (deptno)) 
6 tablespace tbs2; 


表 已 创建 。 


SQL> create table emp 
2 (empno char(10) not null, 
ename char (20) not null, 
sal smallint, 
comm smallint, 
job char (20)， 
hiredate date, 
deptno nunber (14), 


wo oJ a np 


primary key (empno), 
10 foreign key (deptno) references dept (deptno)) tablespace tbs3; 


表 已 创建 。 


SQL> drop tablespace tbs2; 
drop tablespace tbs2 


第 1 行 出 现 错误 : 


ORA- 01549: 表 空 间 非 空 ， 请 使 用 INCLUDING CONTENTS 选项 


SQL> drop tablespace tbs2 including contents; 
drop tablespace tbs2 including contents 

第 1 行 出 现 错误 : 

ORA- 02449: 表 中 的 唯一 /主键 被 外 键 引用 


SQL> drop tablespace tbs2 including contents cascade constraints; 


表 空 间 已 删除 。 


11.4 只 读 表 空间 


通常 对 于 一 些 历史 数据 ,只 做 查询 ,不 做 修改 。 这 时 可 以 把 只 保存 历史 数据 的 表 空 间 设 
置 为 只 读 (Read-Only) 表 空间 。 对 于 只 读 表 空 间 , Oracle 数据 库 不 用 进行 备份 和 恢复 ,可 以 
减少 备份 的 开销 ,同时 也 防止 对 历史 数据 进行 修改 。 

将 一 个 表 空间 设置 为 只 读 表 空间 时 有 以 下 限制 : 
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(1) 不 能 把 SYSTEM、UNDO 和 临时 表 空 间 设 置 为 只 读 表 空 间 。 

(2) 表 空 间 必须 是 联机 状态 的 。 

(3) 设置 为 只 读 表 空间 时 , 表 空 间 上 不 能 有 未 提交 的 变更 数据 。 

(4) 设置 为 只 读 表 空 间 时 , 表 空 间 上 不 能 有 联机 备份 的 操作 。 

为 了 保证 数据 文件 所 在 的 数据 块 ,完成 延迟 块 清除 操作 ,最 好 在 设置 为 只 读 表 空 间 前 对 
这 个 表 空 间 上 进行 过 insert/update/ delete 的 对 象 执行 select count(* ) from 去 表 名 二 , 进 
行 全 表 扫 描 , 完 成 内 部 的 块 清除 操作 。 

例 11-21 将 表 空 间 TBS1 变更 为 只 读 表 空 间 。 

SQL>alter tablespace tbsl read only; 

表 空间 已 更 改 。 


通过 数据 字典 dba_tablespaces 查看 表 空 间 TBS1 的 状态 。 


SQL> select tablespace name, status from dba tablespaces where tablespace name= 


'TBS1'; 
TABLESPACE NAME STATUS 
TBS1 RERD ONLY 


查询 结果 表明 : TBSI1 的 状态 已 为 只 读 。 

这 时 在 这 个 表 空 间 上 进行 create ,insert\update delete 等 操作 ,系统 将 提示 数据 文件 不 
能 修改 的 错误 ,处 理 语句 失败 。 

SQL> insert into tl values (1); 


insert into tl values (1) 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORA- 00372: 此 时 无 法 修改 文件 8 


ORA- 01110: 数据 文件 8: 'D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\TB01.DBF' 


SQL> create table t2 (A number) tablespace tbsl; 
create table t2 (A number) tablespace tbsl 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORA- 01647: 表 空间 'TBS1' 是 只 读 的 ,无 法 在 其 中 分 配 空间 
但 是 对 于 只 读 表 空间 上 的 对 象 是 可 以 进行 对 象 删除 (DROP) 操 作 的 。 


SQL> drop table tl; 


表 已 删除 。 
例 11-22 把 表 空 间 TBSI1 的 只 读 状态 变 为 可 以 读 写 状 态 。 


SQL>alter tablespace tbsl read write; 
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表 空间 已 更 改 。 

SQL> select tablespace name status from dba tablespaces where tablespace name= 
'TBS1'; 

TABLESPACE NAME STATUS 

TBS1 ONLINE 


查询 结果 表明 : TBS1 的 状态 为 ONLINE, 即 可 以 读 写 。 

在 把 表 空间 变更 为 只 读 表 空 间 操 作 时 ,如 果 表 空间 上 有 尚未 提交 的 事务 , 表 空间 的 变更 
语句 将 被 阻塞 住 ,没有 响应 。 例 如 ,会 话 1 执行 了 一 个 insert 语句 ,没有 执行 commit; 而 会 
话 2 执行 了 表 空间 的 变更 ,会 话 2 将 出 现 语句 无 法 返回 的 状况 。 

会 话 1: 通过 数据 字典 v$ mystat 查看 会 话 1 的 SID。 


SQL> select distinct sid from v$ mystat; 


125 
SQL> create table tl (cl number) tablespace tbs3; 


表 已 创建 。 


SQL> insert into tl values (123); 


已 创建 一 行 。 
会 话 2: 通过 数据 字典 v $mystat 查看 会 话 2 的 SID。 


SQL> select distinct sid from v$ mystat; 


在 会 话 2 中 把 表 空 间 TBS3 变更 为 只 读 表 空 间 。 
SQL>alter tablespace tbs3 read only; 
会 话 3: 从 v $session 等 信息 可 以 看 出 会 话 2 被 阻塞 了 。 


SQL> select sid, sql_text，saddrvevent 


4 from v$ sqlarea,v$ session 
3 where v$ sqlarea.address =v$ session.sql_address 
4 and sql text like 'ALTER TABLESPACE TBS3 READ ONLY'; 
SID SQL TEXT SADDR EVENT 
144 ALTER TABLESPACE TBS3 READ ONLY 00007FFR708130R0 Unbound tx 


通过 v$ transaction 进一步 分 析 , 可 找到 未 提交 事务 的 会 话 。 目 前 这 个 环境 中 只 有 一 
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个 事务 尚未 提交 ,而 且 SCN 号 小 于 会 话 2, 它 会 话 的 内 存 地 址 是 84A2F0。 


SQL> select ses addr, start scnb 


from v$ transaction 

3 order by start scnb; 
SES_ADDR START_ SCNB 
00007FFR7084R2F0 2563870 
00007FFR708130R0 2563924 
O00007FFA708130A0 2563928 


然后 通过 阻塞 会 话 的 会 话 地 址 再 次 查询 v $ session 等 信息 ,可 以 确定 SID .执行 的 机 器 
名 等 信息 ,这 时 需要 通知 这 个 会 话 的 执行 者 尽快 执行 commit 或 rollback 。 


SQL> select t.ses addr, s.sid, s.username, s.machine 


2 from v$ session s, v$ transaction 七 
时 where t.ses addr =s.saddr 
4 and t.ses addr like '%84R2F0" 
5 Order by t.ses addr 
6 
SES_ADDR SID USERNAME MACHINE 





00007FFR7084BR2F0 125 SYS WORKGROUP\DESKTOP- PET9224 
表 空间 及 数据 文件 相关 的 数据 字典 视图 如 表 10-1 所 示 。 
表 10-1 表 空间 及 数据 文件 相关 的 数据 字典 视图 






































视 图 说 明 
v$ tablespace 来 自控 制 文件 的 所 有 表 空 间 的 名 称 和 编号 
v$ encrypted_tablespaces 所 有 加 密 表 空 间 的 名 称 和 加 密 算法 
dba_tablespaces,user_tablespaces ”| 所 有 (或 用 户 可 访问 的 ) 表 空间 的 描述 
dba_tablespace_groups 显示 表 空 间 组 和 属于 它们 的 表 空 间 
dba_segments, user_segments 有 关 所 有 (或 用 户 可 访问 的 ) 表 空间 中 段 的 信息 
dba_extents, user_extents 有 关 所 有 (或 用 户 可 访问 的 ) 表 空间 中 的 数据 扩展 区 的 信息 
dba_free_space, user_free_space 有 关 所 有 (或 用 户 可 访问 的 ) 表 空间 中 的 可 用 范围 的 信息 
dba_temp_free_space 显示 每 个 临时 表 空 间 中 的 总 分 配 和 可 用 空间 
v$ datafile 有 关 所 有 数据 文件 的 信息 ,包括 拥有 表 空间 的 表 空 间 数 
v$tempfile 有 关 所 有 临时 文件 的 信息 ,包括 拥有 表 空 间 的 表 空 间 数 
dba_data_files 显示 属于 表 空 间 的 文件 (数据 文件 ) 
dba_temp_files 显示 属于 临时 表 空间 的 文件 (临时 文件 ) 
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视 图 


续 表 
说 明 





v$ temp_extent_map 


所 有 本 地 管理 的 临时 表 空 间 中 所 有 范围 的 信息 





v$temp_extent_pool 


对 于 本 地 管理 的 临时 表 空 间 , 每 个 实例 缓存 并 使 用 的 临时 空间 的 
状态 





v$temp_space_header 


显示 每 个 临时 文件 所 用 的 空间 /空闲 空间 





dba_users 


所 有 用 户 的 默认 和 临时 表 空间 





dba_ts_quotas 


列 出 所 有 用 户 的 表 空间 配额 





Vv $ sort_segment 


给 定 实例 中 每 个 排序 段 的 信息 。 仅 当 表 空间 为 TEMPORARY 类 
型 时 才 会 更 新 该 视图 





v$ tempseg_usage 





描述 用 户 临时 或 永久 表 空间 的 临时 (排序 ) 段 用 法 
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CHAPTER 12 





访问 数据 库 , 用 户 必须 使 用 数据 库 中 定义 的 有 效用 户 名 连接 到 数据 库 实例 。 一 个 
Oracle 数据 库 用 户 账户 包含 了 用 户 名 、 认 证 方式 、 密 码 、 账 户 状态 、 账 户 锁定 日 期 \ 账 户 失 效 
日 期 及 访问 限制 等 信息 。 

当 创建 Oracle 数据 库 的 用 户 时 ,也 需要 指定 用 户 的 身份 验证 方式 。Oracle 数据 库 提供 
多 种 用 户 身份 验证 方式 ,数据库 用 户 可 以 通过 数据 库 内 部 的 密码 验证 ,或 者 也 可 以 通过 操作 
系统 认证 等 外 部 验证 的 方式 。 

当 创建 Oracle 数据 库 的 用 户 时 ,需要 通过 各 种 方式 来 保障 用 户 的 安全 性 。 其 中 指定 用 
户 的 配置 文件 (Profile) 是 很 重要 的 一 种 保证 手段 。 通 过 配置 信息 可 以 限制 密码 的 策略 以 及 
密码 过 期 时 间 等 。 

当 创 建 完 Oracle 数据 库 的 用 户 后 ,需要 授予 用 户 的 权限 或 角色 来 限制 用 户 对 数据 库 操 
作 的 范围 。 

为 了 保护 敏感 数据 ,可 以 通过 创建 私有 数据 库 安 全 策略 ,根据 不 同 用 户 将 不 同 的 where 
谓词 动态 嵌入 到 用 户 发 出 的 SQL 语句 中 ,使 得 用 户 只 能 访问 部 分 数据 。 
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Oracle 数据 库 能 够 以 多 种 方式 保证 用 户 安全 。 在 创建 数据 库 用 户 时 ,可 以 选择 通过 数 
据 库 内 部 的 密码 来 进行 身份 验证 ,也 可 以 选择 通过 操作 系统 的 外 部 认证 来 验证 身份 。 另 外 ， 
当 创建 用 户 账户 时 ,或 者 在 创建 用 户 后 ,可 以 通过 指定 用 户 账户 的 配置 文件 来 限制 用 户 各 种 
系统 资源 的 使 用 数量 、 密 码 复杂 程度 .密码 保存 时 间 、 密 码 输入 错误 的 次 数 及 密码 锁定 时 间 
等 ,设置 各 种 资源 限制 。 


1211 用 户 身份 认证 方式 


为 了 防止 未 授权 用 户 非法 地 连接 到 Oracle 数据 库 , 需 要 验证 连接 用 户 的 身份 ,建立 信 
任 关系 ,以 便 进一步 交互 。Oracle 数据 库 提供 根据 数据 库 内 部 的 密码 验证 以 及 通过 操作 系 
统 验证 等 外 部 验证 方式 。 

创建 用 户 的 语法 如 下 : 


create user user 
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identified { by password 
| externally [as 'certificate dn'1as 'kerberos principal name' ] 
| globally [as '[ directory dn ]' ] 
} 

[ default tablespace tablespace 

| temporary tablespace 

{ tablespace | tablespace group name } 

| { quota { size clause | unlimited } on tablespace ]… 

| profile profile 

| password expire 

| account { lock | unlock } 

| enable editions 

#1 


创建 profile 的 语法 : 


create profile profile 
limit { resource parameters 
| password parameters 
四 
1, 数据 库 认 证 
Oracle 数据 库 可 以 通过 使 用 该 数据 库 本 身 存储 的 用 户 密码 来 验证 尝试 连接 到 数据 库 
的 用 户 。 使 用 数据 库 身 份 验证 ,必须 使 用 关联 的 密码 。 用 户 的 密码 最 长 不 能 超过 30 字 节 。 
用 户 密码 是 加 密 存储 的 ,一 旦 忘记 密码 ,不 能 进行 恢复 ,只 能 通过 拥有 DBA 权限 或 ALTER 
USER 权限 等 的 用 户 来 修改 用 户 的 密码 。 
例 12-1 创建 一 个 密码 认证 的 用 户 user01, 密 码 是 a。 


SQL> create user user0] identified by a; 
用 户 已 创建 。 


例 12-2 授予 user01 建立 会 话 和 使 用 资源 的 权限 。 


SQL> grant create session, resource to user01; 


授权 成 功 。 
将 user01 连接 到 数据 库 。 


SQL> connect user01/a 


已 连接 。 

通过 数据 字典 dual 查看 用 户 的 认证 方式 ,可 以 看 出 user01 是 使 用 数据 库 的 密码 方式 
认证 。 

SQL> select sys_context ('userenv', 'session user') session user ,sys context 


("userenv', 'authentication method') authentication method from dual; 
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2. 操作 系统 认证 

操作 系统 认证 是 只 要 以 操作 系统 中 特定 的 用 户 组 的 用 户 登录 到 数据 库 所 在 的 服务 器 
上 ,就 可 以 直接 连接 到 数据 库 , 建 立 数据 库 的 会 话 。 整 个 过 程 只 需要 登录 服务 器 时 在 操作 系 
统 中 进行 身份 验证 ,不 需要 进行 数据 库 验证 。 操 作 系 统 中 的 这 个 用 户 组 如 果 是 UNIX 相关 
的 操作 系统 , 则 是 DBA ;如果 是 Windows 系统 , 则 是 ORA_DBA。 
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当 创 建新 用 户 时 ,如 果 没 有 制定 配置 文件 ,数据 库 给 它 指 定 默 认 配 置 文 件 。 通 过 数据 字 
典 dba_users 可 以 看 出 ,用 户 user01 采用 默认 配置 。 


SQL> col username for al0; 
SQL> col profile for al0 


SQL> select username,profile from dba users where username= 'USER01'7 


从 dba_profiles 的 查询 结果 可 以 看 出 ,默认 的 Profile 包含 了 各 种 资源 的 限制 ,以 及 密码 
控制 设 定 。 例 如 ,密码 控制 设 定 如 下 : 

。 failed_login_attempts: 其 设 定 值 为 10 ,表明 对 某 个 用 户 , 如 果 连 续 输 入 错误 的 密码 ， 
超过 10 次 用 户 的 账户 将 被 锁定 。 
password_life_time: 其 设 定 值 为 180, 表 明 用 户 的 密码 使 用 期 限 是 180 天 ,超期 后 会 
在 会 话 连接 时 提示 修改 。 
password_grace_time: 其 设 定 值 为 7, 表 明 用 户 的 密码 超过 使 用 期 限 后 可 以 有 7 天 
的 宽 限 进行 密码 修改 ,如 果 超 过 7 天 仍然 没有 修改 ,账户 将 被 锁 住 。 
password_verify_function: 其 设 定 值 为 空 ,表明 对 于 用 户 密码 的 复杂 程度 没有 设置 
验证 函数 。 
password_reuse_time: 如 果 设 置 为 unlimited, 表 明 没 有 对 密码 重复 利用 的 时 间 进 行 
限制 。 
password_reuse_max: 如 果 设置 为 unlimited, 表 明 没有 对 密码 重复 利用 的 次 数 进行 
限制 。 


SQL> col resource name for a30 
SQL> col limit for al0 
SQL> select profile, resource name,limit from dba profiles where profile= 


'DEFAULT"'; 
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PROFTIE RESOURCE NAME LIMIT 
DEFAULT COMPOSITE LIMIT UNLIMITED 
DEFAULT SESSIONS PER USER UNLIMITED 
DEFAULT CPU_ PER SESSION UNLIMITED 
DEFAULT CPU_PER CALL UNLIMITED 
DEFAULT LOGICAL READS PER SESSION UNLIMITED 
DEFAULT LOGICAL READS PER CALL UNLIMITED 
DEFAULT IDLE TIME UNLIMITED 
DEFAULT CONNECT TIME UNLIMITED 
DEFAULT PRIVATE SGA UNLIMITED 
DEFAULT FAILED LOGIN ATTEMPTS 10 
DEFAULT PASSWORD LIFE TIME 180 
DEFAULT PASSWORD REUSE TIME UNLIMITED 
DEFAULT PASSWORD REUSE MAX UNLIMITED 
DEFRAULT PASSWORD VERIFY FUNCTION NULL 
DEFAULT PASSWORD LOCK TIME 1 

DEFAULT PASSWORD GRACE TIME 和 

已 选择 16 行 。 


1, 密码 的 过 期 与 修改 

如 果 默 认 的 配置 文件 Profile 不 能 满足 用 户 要 求 ,可 以 创建 一 个 新 的 配置 文件 。 
SQL> conn / as sysdba 

已 连接 。 


SQL> grant create session to user01; 


授权 成 功 。 


通过 查询 dba_users 可 以 了 解 到 用 户 user01 的 目前 账户 状态 是 open, 密 码 失效 时 间 大 
约 是 180 天 之 后 。 


SQL> alter session set nls date format ="'yyyy-m- dd hh24:mi:ss'; 


会 话 已 更 改 。 

SQL> select username,account_ status, lock_date, expiry_date from dba_users where Username= " 
USERO1'; 

USERNRAME RCCOUNT STRTUS LOCK_DATE EXPIRY DATE 

USERO1 OPEN 2018- 05- 08 14:28:21 


然后 创建 一 个 密码 短期 失效 的 配置 文件 short_limit_profile, 设 置 参 数 password_life_ 
time, 限 制 用 户 密码 的 使 用 期 限 是 1 分 钟 。 设 置 参数 password_grace_time, 在 密码 过 期 后 1 
分 钟 之 内 必须 修改 密码 。 


SQL> create profile short limit profile limit password life time 1/1440 password grace time 
1/1440; 
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配置 文件 已 创建 。 
接着 修改 用 户 user01 的 配置 文件 为 short_limit_profile。 


SQL> alter user user0] profile short limit profile; 


用 户 已 更 改 。 
这 时 用 户 账户 的 过 期 时 间 变 成 了 当天 。 


SQL> select username,account status, lock date,expiry date from dba_users where username=" 


USERO1'; 
USERNRME RCCOUNT STRTUS LOCK_DATE EXPIRY DATE 
USERO1 OPEN 2017- 11-12 10:58:01 


通过 user01 用 户 连 接 到 数据 库 时 被 提示 密码 即将 过 期 的 错误 ORA-28002。 


SQL> conn user01/a 

ERROR: 

ORA- 28002: the password will expire within 0 days 
已 连接 。 


切换 到 SYS 用 户 , 查 看 user01 账户 状态 。 


SQL> conn / as sysdba 


已 连接 。 

SQL>alter session set nls date format ="'yyyy-m- dd hh24:mi:ss'; 

会 话 已 更 改 。 

SQL> select username,account status, lock_date, expiry_date from dba_users where Username= " 
USERO1'; 

USERNAME RCCOUNT STRTUS LOCK_DATE EXPIRY DATE 

USERO1 EXPIRED (GRACE) 2017-11- 12 11:01:17 


查询 结果 表明 : 账户 状态 已 经 变 成 了 expired(grace) ,表明 账户 已 经 过 期 ,进入 了 密码 
修改 的 宽 限期 间 。 其 中 expiry_date 显示 为 user01 会 话 连接 的 时 刻 十 1 分 钟 。 再 过 1 分 钟 
可 以 看 到 账户 状态 已 经 变 成 了 expired, 表 明 密 码 已 经 过 期 。 


SQL> select username account status, lock_ date, expiry_date from dba_users where Username= " 


USERO1'; 





USERO1 EXPIRED 2017-11-12 11:01:17 


连接 数据 库 , 系 统 将 提示 修改 密码 。 
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SQL> conn user01/a 

ERROR: 

ORA- 28001: the password has expired 
更 改 user01 的 口令 

新 口令 : 

重新 键入 新 口令 : 

口令 已 更 改 

已 连接 。 


这 时 通过 dba_users 查看 账户 状态 ,已 经 变 回 了 open, 表 明 账户 已 经 处 于 正常 使 用 的 打 
开 状态 。 
SQL> select username,account status, lock date,expiry date from dba_users where username=" 


USERO1'; 


USERNAME ACCOUNT STATUS LOCK_DATE EXPIRY_DATE 


USERO1 OPEN 2017-11- 12 11:06:50 


为 了 后 续 的 测试 , 先 把 配置 文件 的 设 定 修 改 为 : 密码 过 期 时 间 是 30 天 ,密码 修改 的 宽 
限期 间 是 1 天 。 


SQL> alter profile short limit profile limit password life time 30 password grace time 1; 
配置 文件 已 更 改 。 


2. 用 户 账户 的 锁定 与 密码 输入 错误 的 次 数 设 定 
如 果 因 为 某 种 原因 需要 立即 禁止 个 别 用 户 的 会 话 连接 ,可 以 通过 SYS 等 管理 员 用 户 锁 
定 对 应 的 用 户 账户 。 锁 定 用 户 user01 账户 命令 如 下 : 


SQL> alter user User01l account lock; 


用 户 已 更 改 。 

SQL> select username,account status, lock _ date from dba_ Users where username= 

'USERO1'; 

USERNRAME RCCOUNT STATUS IOCK_DRTE 

USERO1 LOCKED 2017-11-12 11:11:47 

查询 结果 表明 ,用 户 user01 已 被 锁定 。 如 果 需 要 重新 打开 这 个 用 户 , 可 以 通过 以 下 语 
句 来 解锁 。 


SQL> alter user User01 account unlock; 


用 户 已 更 改 。 


SQL> select username,account status,lock date from dba Users where username= 


"USERO1'; 
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为 了 防止 用 户 的 非法 登录 ,可 以 通过 编辑 配置 文件 来 限制 密码 错误 的 次 数 。 例 如 通过 
以 下 语句 修改 short_limit_profile, 只 允许 输 错 两 次 密码 ,超过 次 数 后 账户 将 被 锁定 。 


SQL>alter profile short limit profile limit failed login attempts 2; 
配置 文件 已 更 改 。 


这 时 输入 错误 的 密码 两 次 后 ,将 被 提示 账户 已 经 被 锁 住 的 错误 ORA-28000。 


SQL> conn user01/b 
ERROR: 
ORA- 01017: invalid username/password; logon denied 


警告 : 您 不 再 连接 到 oracle。 

SQL> conn user01/b 

ERROR: 

ORA- 01017: invalid username/password; logon denied 


SQL> conn user01/b 
ERROR: 
ORA- 28000: the account is locked 


查看 数据 字典 dba_users, 账 户 状 态 显示 为 LOCKED(TIMED)。 


SQL> conn / as sysdba 


已 连接 。 

SQL> select username,account_ status, lock_ date from dba_users where username= 
'USERO1'; 

USERNRAME RCCOUNT STATUS IOCK_DRTE 

USERO1 LOCKED (TIMED) 12-11 月 -17 


3. 限制 相同 密码 的 重复 利用 

为 了 强制 用 户 不 要 使 用 重复 的 密码 ,可 以 通过 配置 文件 的 password_reuse_time 和 
password_reuse_max 来 限制 。 

例 12-3 设置 最 近 三 次 的 旧 密 码 不 能 重复 利用 ,并 且 指 定 超过 三 次 之 后 的 1 分 钟 就 可 
以 重复 利用 。 


SQL> alter profile short limit profile limit password reuse max 3 password reuse_ time 
1/1440; 
配置 文件 已 更 改 。 


SQL>alter user user0] identified by tl1; 


150 去 | Oracle 数 据 库 管理 与 开发 
用 户 已 更 改 。 


SQL>alter user user0] identified by t2; 


用 户 已 更 改 。 


SQL> alter user user0] identified by t3; 


用 户 已 更 改 。 


SQL>alter user user0] identified by tl1; 
alter user user0] identified by tl 


第 1 行 出 现 错误 : 

ORA- 28007: 无 法 重新 使 用 口令 

由 于 本 次 修改 的 密码 是 最 近 三 次 变更 密码 中 的 一 个 ,所 以 被 提示 密码 不 能 重复 利用 的 
错误 ORA-28007。 

继续 修改 密码 ,三 次 之 后 且 时 间 超 过 1 分 钟 ,密码 就 可 以 重复 利用 了 。 


SQL> alter user User01 identified by t4; 
用 户 已 更 改 。 


SQL> alter user User01 identified by tl7 
用 户 已 更 改 。 


4. 验证 密码 的 复杂 度 

为 了 防止 用 户 使 用 过 于 简单 的 密码 ,可 以 通过 配置 文件 添加 密码 验证 函数 。 密 码 验证 
函数 通过 程序 对 密码 进行 更 加 复杂 的 约束 。 

为 了 添加 Oracle 数据 库 推荐 的 验证 函数 verify_function_11G ,需要 通过 SYS 用 户 执行 
以 下 脚本 : 

SQL>@ d:\app\es\product\11.2.0\dbhome 3\rdbms\admin\utlpwdmg.sql 

函数 已 创建 。 

配置 文件 已 更 改 


函数 已 创建 。 
修改 配置 文件 采用 密码 验证 函数 verify_function_11G。 


SQL>alter profile short limit profile limit password verify function verify function 11g; 


配置 文件 已 更 改 。 
这 时 修改 密码 ,如 果 密 码 长 度 小 于 8 就 将 报错 。 


SQL>alter user user0] identified by t123; 
alter user user0] identified by t123 


关 
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第 1 行 出 现 错误 : 
ORA- 28003: 指定 口令 的 口令 验证 失败 
ORA- 20001: Password length less than 8 


修改 密码 时 ,新 的 密码 只 包含 字母 而 没有 包含 数字 也 会 报错 。 


SQL> alter user user0] identified by abcdefghij; 


alter user user0] identified by abcdefghij 
兴 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORA- 28003: 指定 口令 的 口令 验证 失败 
ORA- 20008: Password must contain at least one digit, one character 


如 果 新 的 密码 是 函数 中 定义 的 简单 密码 ,同样 也 会 报错 。 


SQL> alter user user0] identified by oraclel23; 


alter user user0] identified by oraclel23 
状 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORA- 28003: 指定 口令 的 口令 验证 失败 
ORA- 20006: Password too simple 


密码 验证 函数 还 包括 其 他 限定 ,可 参阅 utlpwdmg. sql 脚本 源 文件 。 如 果 取 消 Oracle 
密码 复杂 度 检查 ,执行 下 列 语句 , 先 查 看 配置 文件 中 的 password_verify_function 属性 设置 。 


SQL> col profile for a25 

SQL> col resource name for a40 

SQL> select profile resource type,resource name,limit from dba profiles where resource type 
= "password' and profile= 'SHORT LIMIT PROFILE'; 


PROFILE RESOURCE RESOURCE NAME LIMIT 

SHORT LIMIT PROFILE PASSWORD ~ FAILED LOGIN ATTEMPTS 和 

SHORT LIMIT PROFILE PASSWORD ~ PASSWORD LIFE TIME 30 

SHORT LIMIT PROFILE PASSWORD 。 PASSWORD REUSE TIME .0006 

SHORT LIMIT PROFILE PASSWORD ~ PASSWORD REUSE MAX 3 

SHORT LIMIT PROFILE PASSWORD ~ PASSWORD VERIFY FUNCTION VERIFY FUNCTION 11G 
SHORT LIMIT PROFILE PASSWORD ~ PASSWORD LOCK TIME DEFAULT 

SHORT LIMIT PROFILE PASSWORD ~ PASSWORD GRACE TIME ¥ 


查询 结果 表明 : 当前 的 password_verify_function 属性 值 为 verify_function_11g。 将 属 
性 值 置 为 null, 取 消 函 数 限制 。 


SQL> alter profile short limit profile limit password Verify function null; 


配置 文件 已 更 改 。 


SQL> select profile, resource type,resource name,limit from dba profiles where resource type 


= "password' and profile= 'SHORT LIMIT PROFILE'; 
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PROFTIE RESOURCE 。 RESOURCE NAME LIMIT 
SHORT LIMIT PROFILE PASSWORD 。 FAILED LOGIN ATTEMPTS 和 

SHORT LIMIT PROFILE PASSWORD ~ PASSWORD LIFE TIME 30 

SHORT LIMIT PROFILE PASSWORD ~ PASSWORD REUSE TIME .0006 

SHORT LIMIT PROFTIE PASSWORD ~ PASSWORD REUSE MAX 洒 

SHORT LIMIT PROFILE PASSWORD ~ PASSWORD VERIFY FUNCTION NULL 

SHORT LIMIT PROFILE PASSWORD 。 PASSWORD LOCK TIME DEFAULT 

SHORT LIMIT PROFILE PASSWORD 。 PASSWORD GRACE TIME 1 


5. 密码 区 分 大 小 写 

Oracle 11g 以 前 数据 库 的 密码 是 不 区 分 大 小 写 的 ,Oracle 11g 则 强化 了 安全 性 检查 , 默 
认 是 区 分 大 小 写 的 。 如 果 想 保持 和 以 前 的 版 本 一 致 ,可 以 把 初始 化 参数 sec_case_sensitive_ 
logon 修改 为 false。 这 个 参数 生效 需要 重启 数据 库 。 


SQL> show parameter sec case sensitive logon 


sec_case sensitive_ logon boolean TRUE 
SQL>alter system set sec _ case sensitive logon=false scope=spfile; 


系统 已 更 改 。 


SQL> shutdown inmmediate 
数据 库 已 经 关闭 。 

已 经 印 载 数据 库 。 
oracle 例 程 已 经 关闭 。 
SQL> startup 

oracle 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 1720328192 bytes 


Fixed Size 2176448 bytes 
Variable Size 1325402688 bytes 
Database Buffers 385875968 bytes 
Redo Buffers 6873088 bytes 
数据 库 装载 完毕 。 
数据 库 已 经 打开 。 


SQL> sho parameter sec_ case sensitive logon 


sec_ case sensitive logon boolean FALSE 
创建 用 户 user03, 密 码 为 大 写 的 U3。 


SQL> create user user03 identified by U3; 
用 户 已 创建 。 
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SQL> grant create session, resource to User037 


授权 成 功 。 
用 户 user03 以 小 写 的 密码 u3 连接 数据 库 。 


SQL> conn user03/u3 


已 连接 。 


可 以 看 到 ,数据 库 的 密码 已 不 区 分 大 小 写 。 
当 把 sec_case_sensitive_logon 参数 值 修 改 为 TRUE, 输 入 的 密码 就 会 进行 大 小 写 的 校 
验 ,验证 不 过 就 会 报 出 密码 不 正确 的 错误 。 


SQL> show parameter sec case sensitive logon 


NAME TYPE VALUE 
sec_case sensitive logon boolean TRUE 
SQL> conn user03/u3 

ERROR: 


ORA- 01017: invalid username/password; logon denied 
警告 : 您 不 再 连接 到 oracle。 


1213 用 户 账户 的 资源 限制 


数据 库 用 户 默认 不 设置 资源 限制 , 即 只 要 用 户 能 连接 到 数据 库 就 可 以 任意 创建 会 话 , 可 
以 无 限制 地 使 用 CPU ,可 以 一 直 保持 与 数据 库 连 接 等 。 通 过 设置 用 户 的 配置 文件 ,可 以 限 
制 用 户 使 用 的 资源 。 为 了 使 资源 限制 起 作用 ,必须 把 初始 化 参数 resource_limit 设置 为 
TRUE, 这 个 参数 可 以 动态 修改 ,不 需要 重启 数据 库 。 注 意 : 配置 文件 的 设 定 只 在 用 户 连 接 
数据 库 时 被 读 和 人 ,如果 在 初始 化 参数 resource_limit 被 设置 为 TRUE 之 前 用 户 就 已 经 连接 
上 了 会 话 ,用 户 将 不 受 resource_limi 限制 ,初始 化 参数 resource_limi 只 会 影响 修改 时 刻 以 
后 新 建立 的 会 话 连接 。 














SQL> show parameter resource limit 


resource limit boolean FALSE 


SQL>alter system set resource limit=true; 


System altered. 


SQL> show parameter resource limit 


resource limit boolean TRUE 
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对 象 选 项 


表 12-1 限制 资源 的 类 型 
说 明 





composite_limit 


基于 以 下 限制 类 型 计算 出 来 的 成 本 值 进行 综合 限制 





sessions_per_user 


限制 每 个 用 户 可 以 最 多 创建 的 会 话 个 数 





cpu_per_session 


限制 每 个 会 话 可 以 使 用 的 CPU 时 间 ( 单 位 : 1/100 秒 ) 





cpu_per_call 


限制 每 次 客户 端的 调用 可 以 使 用 的 CPU 时 间 ( 单 位 : 1/100 秒 ) 





logical_reads_per_session 


限制 每 个 会 话 可 以 使 用 的 逻辑 读 的 次 数 





logical_reads_per_call 


限制 每 次 客户 端的 调用 可 以 使 用 的 逻辑 读 的 次 数 





idle_time 


限制 每 个 会 话 在 不 执行 SQL、PL/SQL, 以 及 其 他 系统 调用 程序 时 的 
空闲 时 间 





connect_time 


限制 每 个 会 话 的 连接 时 间 





private_sga 


1. sessions_per_user 





针对 共享 服务 器 连接 时 ,共享 服务 器 进程 会 使 用 私有 SGA 空间 ,以 
此 来 限制 可 以 使 用 的 私有 sga 的 大 小 


例 12-4 创建 一 个 配置 文件 来 限制 用 户 只 能 创建 一 个 会 话 。 


SQL> create profile resource limit profile limit sessions per user 1 7 


配置 文件 已 创建 。 


修改 用 户 user01 使 用 resource_limit_profile 这 个 配置 文件 。 


SQL> alter user User01 profile resource limit profile; 


用 户 已 更 改 。 


通过 user01 用 户 连接 数据 库 , 建 立 第 一 个 会 话 。 


SQL> conn user01/A; 
已 连接 。 


在 会 话 尚未 退出 时 再 打开 一 个 窗口 ,通过 user01 用 户 连接 数据 库 , 此 时 user01 建立 第 
二 个 会 话 ,系统 就 会 报 出 会 话 数 超过 限制 的 错误 。 


SQL> conn user01/R7 
ERROR: 


ORA- 02391: exceeded simultaneous sessions per user limit 


警告 : 您 不 再 连接 到 oracle。 


如 果 要 取消 这 样 的 限制 ,可 以 执行 以 下 语句 : 


SQL>alter profile resource limit profile limit sessions per user unlimited; 


配置 文件 已 更 改 。 


2. cpu_ per_session 和 cpu_per_call 
例 12-5 通过 cpu_per_session 和 cpu_per_call 来 限制 每 个 会 话 可 以 最 多 使 用 10s 的 
CPU(cpu_per_session 的 单位 是 1/100 秒 )。 
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SQL> alter profile resource limit profile limit cpu per session 1000; 


配置 文件 已 更 改 。 


然后 建立 一 个 会 话 , 执 行 PL/SQL 处 理 , 当 使 用 的 CPU 时 间 超 过 了 1s 后 ,就 会 报 出 使 
用 CPU 超过 限制 的 错误 ,并 且 会 话 被 强制 结束 。 


SQL> conn user01/A 


已 连接 。 


SQL> declare 

2 cnt number:=1; 

begin 
while (cnt>=0) loop 
null; 
end loop; 

end; 

/ 


declare 


on nw" 


第 1 行 出 现 错误 : 

ORA- 02392: 超出 CPU 使 用 的 会 话 限制 ,您 将 被 注销 

也 可 以 用 比 会 话 更 小 的 单位 来 限制 CPU 的 使 用 时 间 , 通 过 设置 配置 文件 的 cpu_per_ 
call 参数 实现 。 先 把 cpu_per_session 修改 为 不 受 限 制 。 


SQL> alter profile resource limit profile limit cpu per session unlimited; 


配置 文件 已 更 改 。 
青 把 cpu_per_call 设置 为 0. 1s。 


SQL> alter profile resource limit profile limit cpu per call 10; 
配置 文件 已 更 改 。 


通过 user01 用 户 建立 数据 库 连 接 。 当 单 次 执行 事务 ,消耗 的 CPU 时 间 较 多 时 ,系统 提 
示 超 过 CPU 限制 的 错误 。 


SQL> conn user01/A 
已 连接 。 
SQL> declare 
2 cnt number:=1; 
3 begin 
4 while (cnt>=0) loop 
5 null; 
6 end loop; 
7 
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第 1 行 出 现 错误 : 
oRA- 02393: 超出 CPU 使 用 的 调用 限制 


通过 以 下 语句 来 取消 cpu_per_call 的 限制 。 


SQL> alter profile resource limit profile limit cpu per call unlimited; 


配置 文件 已 更 改 。 
通过 数据 字典 dba_profiles 查看 cpu_per_call 的 值 。 


SQL> select profile, resource type,resource name,limit from dba profiles where resource type 


= 'KERNEL' and resource name= 'CPU PER CALL' and profile= 'RESOURCE LIMIT PROFILE'; 


RESOURCE LIMIT PROFILE KERNEL CPU_PER_CALL UNLIMITED 

查询 结果 表明 : 参数 cpu_per_call 的 值 已 改 为 unlimited。 

3. logical_ reads per_session 和 logical_reads_ per_call 

通过 logical_reads_per_session 和 logical_reads_per_cal 可 以 限制 每 个 会 话 最 多 进行 好 
辑 读 的 次 数 。 

例 12-6 设置 会 话 逻 辑 读 次 数 为 200。 

SQL> conn sys/jsj as sysdba 

已 连接 。 


SQL> alter profile resource limit profile limit logical reads per _ session 200; 


配置 文件 已 更 改 。 


SQL> grant select on dba_objects to user017 


授权 成 功 。 

如 果 用 户 从 会 话 建立 时 起 进行 的 逻辑 读 次 数 超过 200, 系 统 将 报 出 资源 超 限 错误 ,并 且 
会 话 被 强行 结束 。 

SQL> conn user01/R 

已 连接 。 


SQL> select count (* ) from dba objects; 
select count (* ) from dba objects 


第 1 行 出 现 错误 : 

ORA- 02394: 超出 IO 使 用 的 会 话 限制 ,您 将 被 注销 

也 可 以 通过 设置 logical_reads_per_call 来 限制 用 户 端 每 次 调用 逻辑 读 的 次 数 。 可 以 先 
将 会 话 上 的 逻辑 读 次 数 限 制 取消 ,再 设置 每 次 调用 最 多 可 以 进行 1000 次 逻辑 读 。 


SQL> conn / as sysdba 
已 连接 。 
SQL>alter profile resource limit profile limit logical reads per session unlimited; 


配置 文件 已 更 改 。 
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SQL>alter profile resource limit profile limit logical reads per call 1000; 
配置 文件 已 更 改 。 


通过 user01 连接 到 数据 库 。 


SQL> conn user01/A 


已 连接 。 
执行 第 一 个 SQL 语句 ,逻辑 读 次 数 少 ,系统 没有 报错 。 


SQL> select sysdate from dual; 


12-11 月 -17 
执行 第 二 个 SQL 语句 ,人 逻辑 读 次 数 较 多 ,系统 报错 。 


SQL> select count (* ) from dba_ objects; 
select count (* ) from dba_ objects 


x 
第 1 行 出 现 错误 : 
ORA- 02395: 超出 IO 使 用 的 调用 限制 


1214 用户 默认 表 空间 和 使 用 配额 


用 户 的 默认 表 空 间 是 指 通过 这 个 用 户 连 接 到 数据 库 后 ,执行 建 表 语 句 时 ,如 果 没 有 指定 
表 所 属 的 表 空间 ,用 户 将 使 用 的 表 空 间 。 这 个 默认 表 空间 是 在 创建 用 户 时 设 定 的 ,如 果 创 建 
用 户 时 没有 明确 指定 ,将 使 用 USERS 表 空 间作 为 其 默认 表 空间 。 默 认 表 空间 也 可 以 在 创 
建 完 用 户 之 后 动态 修改 。 

用 户 连 接 到 数据 库 后 ,创建 临时 表 , 执 行 带 ORDER BY 的 子 句 ,或 者 执行 排序 或 散 列 
操作 时 有 可 能 会 使 用 临时 表 空 间 。 临 时 表 空 间 也 可 以 按 用 户 进行 指定 。 

可 以 指定 用 户 使 用 的 默认 表 空 间 最 大 配额 。 变 更 用 户 的 默认 表 空 间 及 使 用 配额 的 语法 
如 下 : 


alter user 
{ user 
| default tablespace tablespace 
| temporary tablespace { tablespace | tablespace group name } 
| { quota { size clause 
| unlimited 


} on tablespace 


BB 


例 12-7 将 用 户 user01 的 默认 表 空间 指定 为 TBS1, 在 TBS1 上 使 用 的 表 空间 最 大 配 
额 是 200KB。 
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首先 查看 用 户 user01 的 默认 表 空 间 。 


SQL> select username, default tablespace, account status from dba_users where username=" 


USERO1'; 

USERNAME ~ DEFAULT TABLESPACE ACCOUNT STATUS 

USERO1 USERS OPEN 

查询 结果 表明 : 用 户 user01 的 默认 表 空 间 是 USERS。 修 改 用 户 user01 的 默认 表 空 间 
为 TBS1。 


SQL> alter user user0] default tablespace TBS1 quota 200K ON TBS1; 
用 户 已 更 改 。 


SQL> select username default_tablespace account_status from dba_users where Username= " 


USERO1'; 
USERNAME DEFAULT TABLESPACE ACCOUNT_STATUS 
USERO1 TBS1 OPEN 


查询 结果 表明 : 用 户 user01 的 默认 表 空 间 已 修改 为 TBS1。 
通过 dba_ts_quotas 视图 可 以 看 到 用 户 user01 在 TBS1 上 最 大 可 以 使 用 200KB, 目 前 
已 经 使 用 大 小 为 0。 


SQL> select username,bytes,max bytes from dba ts quotas where tablespace name = 'TBS1' ; 


用 户 user01 连接 数据 库 , 创 建 一 个 表 , 插 入 一 行 。 


SQL> conn user01/R 

已 连接 。 

SQL> create table tb (coll number, col2 varchar (30) ) 
表 已 创建 。 

SQL> insert into tb values (1,'a'); 


已 创建 一 行 。 


通过 查询 数据 字典 dba_ts_quotas, 可 以 看 到 插入 一 行 数 据 后 使 用 了 64KB 的 表 空 间 ， 
也 就 是 初始 化 区 的 大 小 。 

SQL> conn / as sysdba 

已 连接 。 


SQL> select username,bytes,max bytes from dba ts quotas where tablespace name = "TBS1' ; 
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USERO1 65536 204800 


通过 以 下 语句 准备 一 次 插入 500 000 行 数据 ,这 时 报 出 了 超过 表 空间 的 配额 限制 的 错 
误 , 语 句 执 行 失败 了 。 

SQL> conn user01/a 

已 连接 。 

SQL> insert into tb select level, 'A'||level from dual connect by level <= 500000; 


insert into tb select level, 'A'||level from dual connect by level <=500000 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORA- 01536: 超出 表 空间 'TBs1' 的 空间 限额 


这 时 查看 dba_ts_quotas 的 结果 ,显示 已 经 接近 使 用 配额 最 大 上 限 了 。 


SQL> select username,bytes,max bytes from dba ts quotas where tablespace name = "TBS1' ; 


USERO1 196608 204800 
查看 表 里 的 行 数 ,只 有 之 前 插入 成 功 的 一 行 数据 。 


SQL> select count (* ) from user01l.tby 


122 权限 与 角色 


当 创 建 一 个 用 户 ,而 不 给 它 授予 任何 权限 或 角色 时 ,这 个 用 户 将 无 法 连接 Oracle 数据 
库 , 无 法 建立 会 话 ,更 不 能 做 其 他 任何 操作 。 


SQL> create user user02 identified by b; 


用 户 已 创建 。 


SQL> conn user02/b; 

ERROR: 

ORA- 01045: user USER02 lacks CREATE SESSION privilege; logon denied 
警告 : 您 不 再 连接 到 oracle。 


为 了 实施 某 些 数 据 库 操作 ,必须 给 用 户 授 予 相应 的 权限 或 者 相关 的 角色 。 如 果 要 连接 


数据 库 实例 ,建立 数据 库 会 话 , 必 须要 给 用 户 授 予 create session 的 系统 权限 或 者 包含 这 个 
系统 权限 的 角色 ,例如 CONNECT 角色 。 


160 去 | Oracle 数据库 管理 与 开发 


以 SYS 连接 数据 库 ,授予 用 户 user02 连接 数据 库 的 权限 。 


SQL> conn / as sysdba 
已 连接 。 
SQL> grant create session to user027 


授权 成 功 。 


SQL> conn user02/b; 


已 连接 。 
权限 在 被 授予 后 ,可 以 通过 revoke 语句 进行 撤销 。 


SQL> conn / as sysdba 
已 连接 。 


SQL> revoke create session from user02; 


撤销 成 功 。 


用 户 权限 是 执行 特定 的 数据 库 操作 或 访问 属于 另 一 个 用 户 的 对 象 的 权限 或 运行 PL/ 
SQL 包 等 的 权利 。 角 色 是 一 个 权限 集合 ,将 特权 或 其 他 角色 组 合 在 一 起 ,使 用 角色 可 以 使 
权限 管理 更 加 方便 。 

权限 分 为 在 数据 库 中 执行 标准 的 管理 员 任务 的 系统 权限 ,以 及 与 对 象 相关 联 的 对 象 权限 。 

权限 的 授予 语法 如 下 : 


GRANT { grant_ system privileges 
| grant_object privileges 
}; 


其 中 系统 权限 授予 (grant_system_privileges) 语 法 如 下 : 


{ system privilege 
| role 
| ALL PRIVILEGES 
} 
[, { system privilege 
| role 
| ALL PRIVILEGES 
} 
]… 
TO grantee clause 
[ WITH ADMIN OPTION ] 


其 中 对 象 权限 授予 (grant_object_privileges) 语 法 如 下 : 


grant_ object privileges: 
{ object privilege | ALL [ PRIVILEGES ] } 
[ (column [, colunmn ]…) ] 
[, { object privilege | ALL [ PRIVILEGES ] } 
[ (colunmn [，column ]…) ] 


]… 
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on object clause 

TO grantee clause 
[ WITH HIERARCHY OPTION ] 
[ WITH GRANT OPTION ] 


1221 系统 权限 


Oracle 数据 库 的 所 有 系统 权限 名 称 信息 可 以 通过 system_privilege_map 视图 进行 查 
询 。 例 如 ,本 地 的 11. 2. 0.1.0 环境 中 有 208 种 系统 权限 。 


SQL> select name from system privilege map order by name; 


ADMINISTER ANY SQL TUNING SET 
ADMINISTER DATABASE TRIGGER 
ADMINISTER RESOURCE MANAGER 
ADMINISTER SQL MANAGEMENT OBJECT 
ADMINISTER SQL TUNING SET 
ADVISOR 

ALTER ANY ASSEMBLY 

ALTER ANY CLUSTER 

ALTER ANY CUBE 

ALTER ANY CUBE DIMENSION 
ALTER ANY DIMENSION 


ALTER ANY EDITION 

ALTER ANY EVALUATION CONTEXT 
ALTER ANY INDEX 

ALTER ANY INDEXTYPE 

ALTER ANY LIBRARY 

ALTER ANY MATERIALIZED VIEW 
ALTER ANY MINING MODEL 
ALTER ANY OPERATOR 

ALTER ANY OUTLINE 

ALTER ANY PROCEDURE 

ALTER ANY ROLE 


已 选择 208 行 。 

1. 带 有 ANY 关键 字 的 系统 权限 

系统 权限 中 有 很 多 带 有 ANY 关键 字 , 使 用 ANY 关键 字 的 系统 权限 允许 用 户 设置 数据 
库 中 整个 对 象 类 型 的 权限 。 例 如 ,create any procedure 系统 权限 允许 用 户 在 数据 库 中 , 除 
SYS 以 外 任何 模式 中 创建 存储 过 程 ,create any table 系统 权限 允许 用 户 在 除 SYS 以 外 任何 
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模式 中 创建 表 。 
例 12-8 将 create any procedure 系统 权限 、create any table 系统 权限 授予 用 户 


user02 。 


SQL> conn / as sysdba 
已 连接 。 


SQL> grant connect, resource, create any table, create any procedure to user02; 


授权 成 功 。 
例 12-9 用 户 user02 在 SYS 模式 中 建立 过 程 和 表 。 


SQL> conn user02/b 
已 连接 。 


SQL> create or replace procedure sys.testpro is 
2 begin 
3 null; 
4 end; 
5 / 
create or replace procedure sys.testpro is 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORA-01031: 权限 不 足 


SQL> create table sys.testtb (cl number); 
create table sys.testtb (cl number) 


第 1 行 出 现 错误 : 

ORA-01031: 权限 不 足 

操作 结果 表明 : 拥有 ANY 关键 字 的 系统 权限 用 户 不 能 在 SYS 模式 中 创建 数据 对 象 。 
拥有 ANY 关键 字 的 系统 权限 用 户 可 以 在 除 SYS 以 外 任何 模式 中 建立 数据 对 象 。 

例 12-10 ”用户 user02 在 user01 模式 中 建立 过 程 和 表 。 

SQL> create or replace procedure User01.testpro is 


begin 
null; 


Fo 


end; 


/ 
过 程 已 创建 。 


SQL> create table UseTr01.testtb (cl number); 


表 已 创建 。 
通过 数据 字典 dba_objects 可 以 查看 user01 创建 的 数据 对 象 。 


an ww 


SQL> conn / as sysdba 
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已 连接 。 

SQL> select owner,object type,object name from dba objects where object name in ('TESTPRO',' 
TESTTB'); 

OWNER OBJECT TYPE OBJECT NAME 

USERO1 TABLE TESTTB 

USER01 PROCEDURE TESTPRO 


查询 结果 表明 : 用 户 user01 的 表 testtb、 过 程 testpro 已 被 成 功 建立 。 

2. sysdba 和 sysoper 

系统 权限 中 ,sysdba 和 sysoper 是 非常 特殊 的 系统 管理 权限 ,这 些 权限 允许 用 户 的 数据 
库 实 例 尚 未 启动 时 连接 到 数据 库 , 进 行 实例 的 启动 .停止 .备份 和 恢复 等 操作 。 要 获得 
sysdba 和 sysoper 权限 ,用户 在 连接 数据 库 时 必须 指定 as sysdba 或 as sysoper。 这 样 连接 
上 以 后 ,事实 上 的 数据 库 用 户 是 sys 和 public。 


表 12-2 sysdba 和 sysoper 系统 权限 
系统 权限 允许 的 操作 


数据 库 实例 的 启动 与 停止 
alter database 命令 进行 实例 打开 、 装 载 ,备份 .字符 集 变更 


create database 





drop database 

sysdba 
create spfile 

alter database archivelog 

alter database recover 


restricted session 





startup shutdown 

create spfile 

alter database open/mount/backup 

sysoper alter database archivelog 

alter database recover( 仅 限 完全 恢复 。until time| change| cancel | controlfile 等 不 
完全 恢复 需要 用 sysdba 连接 ) 


restricted session 





例 12-11 给 user02 授予 sysdba 权限 。 


SQL> grant sysdba to user02; 


授权 成 功 。 


这 样 用 户 user02 就 和 SYS 用 户 一 样 被 密码 文件 管理 了 ,可 以 从 v$pwfile_users 中 
看 到 。 


SQL> col username for al0 


SQL> select username, sysdba, sysoper from v$ pwfile users; 
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USERNRME SYSDB SYSOP 
SYS TRUE TRUE 
USERO2 TRUE FALSE 


再 给 user02 授予 SYSOPER 权限 。 
SQL> grant sysoper to User027 
授权 成 功 。 


SQL> select username, sysdba, sysoper from v$ pwfile users; 


USERNRME SYSDB SYSOP 
SYS TRUE TRUE 
USER02 TRUE TRUE 


如 果 user02 连接 到 数据 库 时 不 指定 as X XX 短语 ,连接 后 显示 当前 用 户 是 user02。 
如 果 指 定 了 as sysdba, 连 接 后 显示 用 户 是 SYS。 同 样 , 如 果 指 定 了 as sysdba, 连接 后 的 用 户 
显示 为 pubic。 

SQL> conn user02/b 

已 连接 。 

SQL> show user 

USER 为 "USER02"。 

SQL> conn user02/b as sysdba 

已 连接 。 

SQL> show user 

USER 为 "SYS"。 

SQL> conn user02/b as sysoper 

已 连接 。 


SQL> show user 
USER 为 "PUBLIC"。 


3. public 角色 

public 是 Oracle 数据 库 中 一 个 非常 特殊 的 角色 或 者 用 户 。 把 权限 或 角色 授予 给 public 
后 ,所 有 用 户 都 能 使 用 这 个 权限 或 角色 了 。 所 以 给 public 的 权限 授予 与 撤销 需要 非常 谨 
慎 。 默 认 状 态 下 ,public 上 没有 任何 系统 权限 和 对 象 权限 。 


SQL> select * from role sys privs where role= 'PUBIC'7 
未 选 定 行 。 
SQL> select * from role tab privs where role= 'PUBIC'; 


未 选 定 行 。 
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例如 ,如 果 user03 没有 create session 的 系统 权限 ,无 法 连接 数据 库 , 但 如 果 别 的 管理 
户 把 create session 的 权限 授予 给 public 后 ,user03 用 户 就 可 以 连接 数据 库 了 。 

















河 


SQL> create user user03 identified by c; 
用 户 已 创建 。 


SQL> conn user03/c 

ERROR: 

ORA- 01045: user USER03 lacks CREATE SESSION privilege; logon denied 
警告 : 您 不 再 连接 到 oracle。 

SQL> conn / as sysdba 

已 连接 。 

SQL> grant create session to public; 

授权 成 功 。 


SQL> conn user03/c 


已 连接 。 


4. 系统 权限 的 授予 与 撤销 
管理 员 用 户 可 以 通过 grant 语句 给 一 个 用 户 或 角色 授予 系统 权限 。 也 可 以 通过 revoke 
语句 来 撤销 系统 权限 。 语 法 如 下 : 


revoke <privilege name> from < username or role>; 


用 户 不 能 给 自己 授予 或 撤销 权限 。 

如 果 grant 语句 中 指定 了 with admin option, 那 么 被 授予 这 个 权限 的 用 户 还 可 以 把 这 
个 权限 授予 给 其 他 用 户 。 当 用 户 的 权限 被 撤销 时 ,授予 出 去 的 权限 将 被 保留 , 即 系统 权限 不 
能 被 级 联 收回 ,with admin option 子 句 要 慎 用 。 

例 12-12 创建 用 户 ul、u2, 并 授予 ul 连接 数据 库 的 权利 ,同时 拥有 传递 此 权限 的 
权利 。 


SQL> conn / as sysdba 

已 连接 。 

SQL> create user ul identified by ul; 
用 户 已 创建 。 

SQL> create user u2 identified by u2; 
用 户 已 创建 。 


SQL> grant create session to ul with admin option; 


授权 成 功 。 


授权 时 如 果 带 有 with admin option 子 句 ,接受 权限 的 用 户 就 有 了 管理 权限 的 能 力 , 有 
可 能 造成 授权 用 户 被 撤销 权限 的 状况 。 
例 12-13 用 户 ul 将 create session 的 权限 授予 了 u2, 同 时 指定 了 with admin option 
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子 句 ,用 户 u2 将 获得 管理 create session 的 权限 ,可 以 撤销 ul 的 create session 的 权限 。 


SQL> conn ul/ul 

已 连接 。 

SQL> grant create session to u2 with admin option; 
授权 成 功 。 

SQL> conn u2/u2 

已 连接 。 

SQL> revoke create session from ul; 

撤销 成 功 。 


SQL> conn ul/ul 

ERROR: 

ORA- 01045: user Ul lacks CREATE SESSION privilege; logon denied 
警告 : 您 不 再 连接 到 oracle。 


1222 用 户 角色 


为 了 便于 管理 权限 ,可 以 创建 一 个 角色 ,把 一 组 权限 授予 这 个 角色 ,再 把 角色 授予 某 个 
用 户 ,这 样 用 户 就 同时 拥有 了 这 一 组 权限 。 如 果 要 撤销 这 些 权 限 , 只 需要 把 这 个 角色 撤销 就 
可 以 了 。 


SQL> conn / as sysdba 
已 连接 。 


例 12-14 创建 角色 testrole。 


SQL> create role testrole; 


角色 已 创建 。 
例 12-15 ”将 create session、create table 权限 授予 角色 testrole。 


SQL> grant create session, create table to testrole; 


授权 成 功 。 
例 12-16 将 角色 testrole 授予 用 户 ul 。 


SQL> grant testrole to ul; 


授权 成 功 。 
这 样 用 户 ul 就 同时 拥有 了 create session 和 create table 权限 。 


SQL> conn ul/ul 


已 连接 。 
SQL> create table tl (cl number); 
表 已 创建 。 


如 果 某 些 权 限 是 通过 角色 授予 用 户 的 ,那么 撤销 时 也 必须 以 角色 为 单位 进行 撤销 ,不 能 
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对 角色 中 的 某 个 系统 权限 进行 单独 撤销 。 
SQL> conn / as sysdba 


已 连接 。 


SQL> revoke create table from ul; 


revoke create table from ul * 
第 1 行 出 现 错误 : 
ORA- 01952: 系统 权限 未 授予 'U1' 


SQL> revoke create table from testrole; 


撤销 成 功 。 
撤销 角色 testrole 的 create table 权限 后 ,用 户 ul 也 失去 该 权限 。 
SQL> conn ul/ul 


已 连接 。 


SQL> create table t2 (cl number); 
create table t2 (cl number) 


% 
第 1 行 出 现 错误 : 
ORA- 01031: 权限 不 足 


查询 角色 中 包含 的 系统 权限 ,可 以 使 用 role_sys_privs 视图 。 


SQL> select * from role sys privs where role = "TESTROLE'; 


ROLE PRIVILEGE ADM 
TESTROLE CREATE SESSION NO 
TESTROLE CREATE TABLE NO 


角色 还 可 以 授予 给 其 他 角色 ,这 样 的 话 , 通 过 其 他 角色 的 授予 也 可 以 拥有 这 些 权限 。 
例 12-17 创建 角色 testrolel ,将 角色 testrole 授予 角色 testrolel 。 


SQL> create role testrolel; 


角色 已 创建 。 


SQL> grant testrole to testrolel; 


授权 成 功 。 

授权 之 后 ,角色 testrolel 也 拥有 了 create session、create table 权限 。 将 ul 的 角色 
testrole 收回 ,授予 ul 角色 testrolel ,ul 同样 拥有 create session \create table 权限 。 

SQL> revoke testrole from ul; 

撤销 成 功 。 

SQL> grant testrolel to ul; 


授权 成 功 。 


168 去 | Oracle 数据 库 管理 与 开发 


SQL> conn ul/ul 


已 连接 。 

但 角色 不 能 循环 授权 ,因为 循环 授权 ,系统 级 联 收回 权限 时 找 不 到 授权 的 起 始点 。 

例 12-18 将 角色 testrole2 授予 testrole3 ,再 将 testrole3 授予 testrolel, 如果 再 将 
testrolel 授予 testrole2 ,系统 将 报错 。 


SQL> conn / as sysdba 

已 连接 。 

SQL> create role testrole2; 

角色 已 创建 。 

SQL> create role testrole3; 

角色 已 创建 。 

SQL> grant testrole2 to testrole3; 
授权 成 功 。 

SQL> grant testrole3 to testrolel; 
授权 成 功 。 


SQL> grant testrolel to testrole27 
grant testrolel to testrole2 


第 1 行 出 现 错误 : 

oRA- 01934: 检测 到 循环 的 角色 授权 

对 一 个 用 户 可 以 同时 授予 多 个 角色 ,这 些 角色 都 是 default role, 是 同时 有 效 的 。 但 如 
果 只 想 使 用 某 些 角色 ,其 他 角色 暂时 不 使 用 ,可 以 指定 使 用 的 角色 为 default role。 语 法 为 ， 


alter user <username> default roles <role list>; 


设置 默认 角色 后 ,只 有 默认 的 角色 有 效 , 其 他 角色 无 效 。 如 果 想 使 用 其 他 的 非 默认 角 
色 ,可 以 通过 执行 set role 二 角色 二 命令 使 其 有 效 。 

例 12-19 为 用 户 u3 授予 角色 rolel ,role2 和 role3, 将 用 户 u3 的 默认 角色 设置 成 rolel 
后 ,角色 role2 和 role2 将 失效 。 

SQL> conn / as sysdba 

已 连接 。 

SQL> create user u3 identified by u3; 

用 户 已 创建 。 

SQL> create role rolel; 

角色 已 创建 。 

SQL> grant create session to rolel; 


授权 成 功 。 


SQL> create role role27 

角色 已 创建 。 

SQL> grant create table to role2; 
授权 成 功 。 

SQL> create role role37 

角色 已 创建 。 

SQL> grant create View to role3; 
授权 成 功 。 


SQL> grant rolel role2,Tole3 to u3; 


授权 成 功 。 


第 12 章 


将 用 户 u3 的 默认 角色 设置 成 rolel 后 ,角色 role2 和 role2 将 失效 。 


SQL>alter user u3 default role rolel; 
用 户 已 更 改 。 

SQL> conn u3/u3 

已 连接 。 


SQL> create table tl (cl number); 
create table tl (cl number) 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORA- 01031: 权限 不 足 


使 用 set role 命令 ,使 角色 role2 生效 。 
SQL> set role role2; 

角色 集 。 

SQL> create table tl (cl number) 7 


表 已 创建 。 


SQL> create View v] as select * fraom tl7 
create view vl as select * from tl 


关 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORA- 01031: 权限 不 足 


使 用 set role 命令 ,使 角色 role3 生效 。 
SQL> set role role3; 


角色 集 。 


SQL> create view v] as select 关 from tl7 


视图 已 创建 。 
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对 于 非 默认 角色 ,可 以 通过 密码 进行 保护 ,如 果 没 有 执行 set role 二 角色 名 之 identified 
by 二 角 色 的 密码 二 ,角色 将 不 被 使 用 。 


SQL> conn / as sysdba 


已 连接 。 

删除 角色 testrole, 重新 建立 角色 testrole, 并 设置 密码 为 test。 或 者 使 用 alter role 
testrole identified by test 修改 角色 需要 指定 口令 。 

SQL> drop role testrole; 

角色 已 删除 。 

SQL> create role testrole identified by test; 

角色 已 创建 。 


SQL> grant create table to testrole; 


授权 成 功 。 
例 12-20 创建 用 户 u4 ,并 将 权限 create session、 角 色 testrole 授予 用 户 u4。 
SQL> create user u4 identified by u4; 


用 户 已 创建 。 


SQL> grant create session,testrole to u4; 


授权 成 功 。 
例 12-21 将 用 户 u4 的 权限 ,除了 角色 testrole 之 外 设 成 有 效 。 即 只 有 create session 
权限 生效 。 


SQL>alter user u4 default role all except testrole; 


用 户 已 更 改 。 
如 果 用 户 u4 创建 表 , 系 统 将 显示 权限 不 足 。 
SQL> conn u4/u4 


已 连接 。 


SQL> create table tb (cl number) 
create table tb (cl number) 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORR- 01031: 权限 不 足 


使 用 set role 命令 ,通过 角色 密码 使 testrole 生效 。 


SQL> set role testrole identified by test; 


角色 集 。 


SQL> create table tb (cl number); 


表 已 创建 。 
用 户 被 授予 的 角色 中 哪个 是 默认 角色 ? 可 以 查看 dba_role_privs 的 default_role 属性 ， 
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如 果 值 是 yes, 对 应 的 角色 就 是 默认 角色 。 


SQL> select * from dba role privs where grantee = "U3'; 


GRANTEE GRANTED ROLE ADM DEF 
U3 ROLE1 NO YES 
U3 ROLE2 NO NO 
U3 ROLE3 NO NO 


1223 对象 权限 


表 、 索 引 和 序列 等 具体 对 象 上 的 操作 权限 叫 对 象 权 限 。 对 象 权 限 控制 对 特定 对 象 的 访 
问 。 对 于 不 同 的 对 象 类 型 ,有 不 同 的 权限 。Oracle 的 所 有 对 象 权 限 的 名 称 可 以 通过 table_ 
privilege_map 视图 来 查看 。 


SQL> select name from table privilege map; 
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DEBUG 


已 选择 26 行 。 

管理 员 用 户 可 以 使 用 以 下 语句 将 对 象 权 限 授予 任何 用 户 或 角色 : 

grant <privilege name> on < Schema> .<object name> to <Username or role> [WITH GRANT OPTION] 7 

也 可 以 使 用 以 下 语句 来 撤销 对 象 权限 : 

revoke <privilege name> on < schema> .< object name> from <username or role>; 

授予 对 象 权限 时 ,如 果 指 定 with grant option 子 句 ,接受 权限 的 用 户 可 以 将 得 到 的 对 象 
权限 授予 其 他 用 户 或 角色 。 同 时 , 当 接 受权 限 的 用 户 失 去 该 权限 时 ,由 该 用 户 授予 此 权限 的 
所 有 用 户 也 将 失去 该 权限 。 

例 12-22 将 查询 用 户 u4 的 表 tb 的 权限 授予 user01, 同 时 指定 with grant option 子 


名 ,因此 user01 可 以 将 此 权限 授予 其 他 用 户 。 用 户 user01 将 此 权限 授予 user02, 并 指定 
with grant option 子 句 , 用 户 user02 又 将 此 权限 授予 user03 。 


SQL> conn / as sysdba 


已 连接 。 


SQL> grant select on u4.tb to user0] with grant option; 


SQL> conn user01/a 
已 连接 。 


SQL> select count (* ) from u4.tb; 


SQL> grant select on u4.tb to user02 with grant option; 
授权 成 功 。 

SQL> conn user02/b 

已 连接 。 


SQL> select count (* ) from u4.tb; 
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SQL> grant select on u4.tb to user03; 
授权 成 功 。 

SQL> conn user03/c 

已 连接 。 


SQL> select count (* ) from u4.tb; 


例 12-23 将 用 户 user01 查询 用 户 u4 的 表 tb 的 权限 收回 。 
系统 将 级 联 收回 user02、user03 从 user01 处 获得 的 查询 用 户 u4 的 表 tb 的 权限 。 


SQL> conn / as sysdba 

已 连接 。 

SQL> revoke select on u4.tb from user017 
撤销 成 功 。 

SQL> conn user01/a 

已 连接 。 


SQL> select count (* ) from u4.tb; 


select count (* ) from u4.tb 


第 1 行 出 现 错误 : 

ORA- 00942: 表 或 视图 不 存在 
SQL> conn user02/b 

已 连接 。 


SQL> select count (* ) from u4.tb; 


select count (* ) from u4.tb 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORA- 00942: 表 或 视图 不 存在 
SQL> conn user03/c 


已 连接 。 


SQL> select count (* ) from u4.tb; 


select count (* ) from u4.tb 


关 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORA- 00942: 表 或 视图 不 存在 


174 去 | Oracle 数 据 库 管理 与 开发 


表 12-3 权限 和 角色 的 相关 视图 








对 象 选项 说 明 
system_privilege_map Oracle 的 所 有 系统 权限 列表 
table_privilege_map Oracle 的 所 有 对 象 权限 列表 
dba_roles 数据 库 内 定义 的 所 有 角色 
dba_role_privs 数据 库 内 所 有 用 户 / 角 色 所 拥有 的 权限 列表 
dba_sys_privs 数据 库 内 所 有 用 户 / 角 色 所 拥有 的 系统 权限 列表 
dba_tab_privs 数据 库 内 所 有 用 户 / 角 色 所 拥有 的 对 象 权限 列表 
role_role_privs 显示 授予 另 一 个 角色 的 角色 信息 。 只 显示 当前 用 户 可 以 访问 的 角色 
role_sys_privs 显示 角色 里 被 授予 的 系统 权限 。 只 显示 当前 用 户 可 以 访问 的 角色 
role_tab_privs 显示 角色 里 被 授予 的 对 象 权 限 。 只 显示 当前 用 户 可 以 访问 的 角色 
Session_privs 显示 当前 会 话 的 权限 
session_roles 显示 当前 会 话 的 角色 
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CHAPTER 13 





Oracle 提供 了 很 多 方法 和 工具 ,方便 客户 从 外 部 往 数据 库 批 量 导入 数据 ,以 及 从 数据 
库 往 外 批量 导出 数据 。 

(1) 传统 的 数据 导入 导出 工具 exp/imp。 

(2) 数据 和 泵 导 人 导出 工具 expdp/impdp。 

(3) 数据 加 载 工具 SQL * LOADER 。 

(4) 直接 访问 保存 在 操作 系统 中 的 数据 文件 的 方法 : 外 部 表 。 


181 传统 的 数据 导入 导出 工具 exp/imp 


传统 的 数据 导入 导出 工具 exp/imp 从 Oracle7 开始 就 存在 了 ,是 一 个 数据 库 之 间 传 输 
数据 的 简单 工具 。 使 用 这 个 工具 可 以 在 不 同 软 件 和 硬件 平台 上 的 Oracle 数据 库 之 间 传 输 
数据 ,可 以 导出 整个 数据 库 .部 分 模式 、 部 分 表 以 及 与 表 相关 的 对 象 ,如 索引 ,约束 等 。 

这 个 工具 在 数据 泵 expdp/impdp 工具 推出 后 ,已 经 逐渐 被 取代 了 ,之 所 以 还 保留 着 ,是 
为 了 向 下 兼容 ,在 低 版 本 的 数据 库 导 入 导出 数据 时 使 用 。 


1311 eqp/imp 的 使 用 前 提 


使 用 传统 数据 导入 导出 工具 exp/imp 的 条 件 如 下 : 

(1) exp/imp 工具 所 需要 的 内 部 视图 等 元 数据 已 经 存在 。 

(2) 执行 exp/imp 的 数据 库 用 户 需要 有 连接 数据 库 及 访问 导出 对 象 和 创建 导入 对 象 的 
权限 。 为 了 导入 和 导出 整个 数据 库 ,可 以 直接 授予 exp_full_database .imp_full_database 的 
角色 或 DBA 角色 。 

(3) 有 足够 的 保存 输出 文件 的 磁盘 空间 。 

关于 如 何 估计 需要 多 少 磁盘 空间 ,可 以 简单 查询 导出 对 象 的 段 的 大 小 ,例如 : 

SQL> show user 


USER 为 "U4" 
SQL> select sum(bytes) from user segments where segment type= 'TRBLE "7 
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1312 ”eqp/imp 的 执行 方式 


传统 数据 导入 导出 工具 exp/imp 的 几 种 执行 方式 : 
1. 命令 行 中 指定 参数 的 方式 


exp parameterl= (valuel,value2,** ,valuen) 
parameter2= (valuel,value2,** ,valuen) 
imp parameterl= (valuel,value2,** ,valuen) 


parameter2= (valuel,value?2,*** ,valuen) 


例 13-1 将 用 户 u4 的 表 tb 导出 到 磁盘 e:\back\tb. dmp。 


SQL> host exp u4/u4 rows=y tables =tb file=e:\back\tb.dmp 
Export: Release 11.2.0.1.0 -Production on 星期 四 11 月 16 20:59:53 2017 
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 


连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.0.1.0 - 64bit Production 
With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options 
已 导出 ZHS16GBK 字符 集 和 AL16U0TF16 NCHAR 字符 集 


即将 导出 指定 的 表 通 过 常规 路 径 … 
-正在 导出 表 TB 导出 了 i 行 
成 功 终止 导出 , 没有 出 现 警告 。 


以 上 命令 是 执行 Windows 上 的 sqlplus 会 话 , 所 以 DOS 命令 前 需 加 host。 
2. 在 参数 文件 中 指定 参数 的 方式 


exp parfile=params .dat 
imp parfile=params .dat 


其 中 ,参数 文件 的 内 容 : 


params.dat: 
parameterl=value 
parameter2= (value) 


parameter3= (valuel，value2，…) 


例 13-2 将 例 13-1 的 导出 命令 存放 在 文件 par. txt 中 ,在 执行 导出 时 调用 。 
使 用 DOS 命令 type 查看 par. txt 的 内 容 。 


C:\Users\ES> type e:\back\par.txt 
file=e:\back\tb.dmp tables=tb 
SQL> host exp u4/u4 parfile=e:\back\par.txt 


Export: Release 11.2.0.1.0 -Production on 星期 四 11 月 16 21:12:43 2017 
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连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.0.1.0 - 64bit Production 
With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options 


已 导出 ZHS16GBK 字符 集 和 AL16UTF16 NCHAR 字符 集 
即将 导出 指定 的 表 通 过 常规 路 径 … 


.正在 导出 表 TB 导出 了 1 行 
成 功 终止 导出 ， 没 有 出 现 警告 。 


3. 交互 方式 
输入 exp 或 者 imp 命令 后 按 Enter 键 ,根据 提示 输入 用 户 名 和 密码 ,参数 等 。 
例 13-3 按照 exp 命令 提示 将 u4 的 表 tb 导出 到 文件 u4tb. dmp 中 。 


C:\Users\ES>exp 
Export: Release 11.2.0.1.0 -Production on 星期 四 11 月 16 21:21:26 2017 
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 


用 户 名 : u4 
口令 : 


连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.0.1.0 - 64bit Production 
With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options 
输入 数组 提取 缓冲 区 大 小 : 4096 > 

导出 文件 : EXPDAT.DMP >u4tb.dmp 

(2)0( 用 户 ), 或 (3)T( 表 ): (2)0>3 

导出 表 数 据 (yes/no) : yes > yes 

压缩 区 (yes/no) : yes >no 


已 导出 ZHS16GBK 字符 集 和 AL16UTF16 NCHAR 字符 集 


即将 导出 指定 的 表 通 过 常规 路 径 … 
要 导出 的 表 (T) 或 分 区 (T: P): ( 按 RETURN 退出 ) >u4.tb 


.正在 导出 表 虽 导 出 了 1 行 
要 导出 的 表 (T) 或 分 区 (T: P): ( 按 RETURN 退出 ) > 


成 功 终止 导出 ， 没 有 出 现 警告 。 
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1313 ”expyimp 的 参数 


exp/imp 的 参数 有 很 多 ,具体 请 参考 表 13-1 和 表 13-2。 基 本 参数 有 连接 数据 库 的 用 户 
名 /密码 .导入 导出 的 文件 路 径 和 文件 名 等 。 

exp 参数 中 ,指定 导出 模式 的 有 full tablespaces ,owner tables, 分 别 指定 导出 对 象 的 范 
围 是 全 数据 库 、 表 空间 、 用 户 模式 、 表 。 这 些 参数 只 能 指定 其 一 ,不 能 同时 指定 。 

例 13-4 导出 参数 时 使 用 了 全 库 导出 和 表 空 间 导出 ,系统 报错 。 

















SQL> host exp u4/u4 full=y tablespaces=users 
Export: Release 11.2.0.1.0 -Production on 星期 四 11 月 16 21:51:12 2017 


Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 


连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.0.1.0 - 64bit Production 
With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options 
EXP- 00026: 指定 了 冲突 模式 

EXP- 00000: 导出 终止 失败 


在 exp 参数 中 ,有 控制 某 类 对 象 是 否 导出 的 参数 ,如 rows、indexes,triggers、 grants、 
statistics 等 ,分 别 控制 是 否 导 出 表 的 数据 行 、 索 引 、 触 发 嚣 、 权 限 、 统 计 信息 等 。 这 些 参数 控 
制 的 是 不 同 对 象 ,互相 不 冲突 ,可 以 同时 指定 。 

例 13-5 导出 u4 用 户 下 所 有 表 的 定义 ,数据 行 ,不 导出 索引 、 和 触发 器 .权限 .统计 信息 。 


SQL> host exp u4/u4 file=e:\back\u4.dmp owner=u4 rows=Y indexes=n triggers=n grants=n 


statistics=none 
Export: Release 11.2.0.1.0 -Production on 星期 四 11 月 16 22:11:26 2017 


Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 


连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Fdition Release 11.2.0.1.0 - 64bit Production 
With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options 
已 导出 ZHS16GBK 字符 集 和 AL16UTF16 NCHAR 字符 集 

注 : 将 不 导出 对 表 / 视 图 /序列 /角色 的 授权 

注 : 将 不 导出 表 的 索引 


即将 导出 指定 的 用 户 … 

. 正在 导出 pre- schema 过 程 对 象 和 操作 
. 正在 导出 用 户 U4 的 外 部 函数 库 名 

. 导出 PUBLIC 类 型 同义词 

- 正在 导出 专用 类 型 同义词 

- 正在 导出 用 户 u4 的 对 象 类 型 定义 
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即将 导出 04 的 对 象 … 

. 正在 导出 数据 库 链接 

. 正在 导出 序号 

. 正在 导出 簇 定义 

. 即将 导出 04 的 表 通 过 常规 路 径 … 
.正在 导出 表 TB 导出 了 1 行 
. 正在 导出 同义词 

. 正在 导出 视图 

. 正在 导出 存储 过 程 

. 正在 导出 运算 符 

. 正在 导出 引用 完整 性 约束 条 件 

. 正在 导出 索引 类 型 

. 正在 导出 后 期 表 活 动 

. 正在 导出 实体 化 视图 

. 正在 导出 快照 日 志 

. 正在 导出 作业 队列 

. 正在 导出 刷新 组 和 子 组 

. 正在 导出 维 

. 正在 导出 post- schema 过 程 对 象 和 操作 
. 正在 导出 统计 信息 

成 功 终止 导出 ， 没 有 出 现 警告 。 


表 13-1 exp 常用 参数 概要 
参数 名 称 说 明 





控制 是 否 使 用 全 数据 库 模式 进行 导出 。 默 认 是 full= mn, 不 使 用 全 数据 库 模式 。full 


Eo 一 y, 执 行 全 数据 库 导 出 。 注 意 sys 的 对 象 除外 





控制 是 否 使 用 表 空 间 模 式 进 行 导出 。tablespaces 王 二 表 空间 名 > ,指定 导出 对 象 表 


tablespaces 空间 





控制 是 否 使 用 对 象 用 户 模式 进行 导出 。owner 二 过 用 户 名 ,表示 导出 该 用 户 的 所 


Owner 


























有 对 象 
tables 控制 是 否 使 用 表 模 式 进行 导出 。tables 王 二 表 名 > ,指定 导出 对 象 表 
log 指定 导出 时 输出 日 志文 件 名 
parfile 指定 参数 文件 名 
TOws 控制 表 的 数据 行 是 否 导出 。 默 认 是 y, 就 是 导出 数据 行 
indexes 控制 表 的 数据 行 是 否 导出 。 默 认 是 y, 就 是 导出 索引 
triggers 控制 触发 器 是 否 导 出 。 上 默认 是 y, 就 是 导出 触发 器 
grants 控制 权限 是 否 导出 。 默 认 是 y, 就 是 导出 权限 
statistics 控制 如 何 导出 统计 信息 。 默 认 是 estimate, 导 出 已 有 的 统计 信息 





constraints 控制 约束 是 否 导出 。 上 默认 是 ,就 是 导出 约束 





direct 控制 是 否 使 用 直接 路 径 的 导出 方式 ,默认 是 n, 就 是 不 使 用 








180 去 | Oracle 数 据 库 管理 与 开发 


续 表 
参数 名 称 说 明 





指定 进度 条 的 显示 ,显示 n 个 行 的 一 次 输出 。 例 如 ,如 果 指 定 了 feedback 二 10, 则 


De 每 次 导出 10 行 都 会 显示 一 次 





控制 是 否 保持 导出 表 的 数据 的 一 致 性 ,默认 是 n。 如 果 指 定 为 y, 在 导出 时 将 指定 
consistent set transaction readonly。 如 果 导 出 开始 后 有 别 的 事务 更 新 了 对 象 表 ,导出 时 将 根 
据 undo 信息 将 对 象 表 数据 回 撤 到 导出 开始 时 的 状态 。 这 种 导出 方式 会 比较 慢 











filesize 指定 导出 文件 的 大 小 。 如 果 超 过 这 个 大 小 ,将 自动 做 成 新 的 文件 
file 指定 导出 文件 的 路 径 和 文件 名 
query 与 tables 参数 一 起 使 用 ,用 于 指定 导出 对 象 行 的 条 件 





imp 导入 参数 中 同样 有 指定 导入 模式 的 full、tablespaces、fromuser,tables, 分 别 指定 导 
入 对 象 的 范围 是 全 数据 库 、 表 空间 、 用 户 模式 、 表 。 
例 13-6 将 例 13-1 从 用 户 u4 导出 的 表 tb 导入 到 用 户 u3。 


SQL> Grant dba to u4; 
授权 成 功 。 


SQL> host imp u4/u4 file=e:\back\u4.dmp fromuser=u4 touser=u3 
Import: Release 11.2.0.1.0 -Production on 星期 四 11 月 16 22:17:46 2017 
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 


连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.0.1.0 - 64bit Production 
With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options 


经 由 常规 路 径 由 EXPORT:V11.02.00 创建 的 导出 文件 

已 经 完成 ZHS16GBK 字符 集 和 AL16UTF16 NCHAR 字符 集中 的 导入 

. 正在 将 U4 的 对 象 导入 到 U3 

.正在 导 人 表 "TB" 导 入 了 1 行 
成 功 终止 导入 ， 没有 出 现 警告 。 


表 13-2 imp 常用 参数 概要 








参数 名 称 说 明 

full 控制 是 否 将 导出 的 文件 全 部 导入 。 默 认 是 full=y, 即 全 部 导 人 

i 当 导出 的 文件 中 包含 多 个 表 空 间 时 ,指定 导入 的 表 空 间 。tablespaces= 二 表 空间 
”espaces | 名 > ,指定 导出 对 象 表 空间 





fromuser 指定 导 人 文件 中 对 象 用 户 的 对 象 





touser 指定 对 象 被 导入 的 用 户 模式 
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续 表 

参数 名 称 说 明 
tables 指定 导入 的 表 。tables 一 二 表 名 之 
log 指定 导入 时 输出 日 志文 件 名 
parfile 指定 参数 文件 名 
indexes 控制 是 否 导 和 索引。 默认 是 y 
file 指定 导出 文件 的 路 径 和 文件 名 
Tows 控制 表 的 数据 行 是 否 导出 。 默 认 是 y, 就 是 导出 数据 行 

控制 统计 信息 的 导入 方式 : 


默认 是 always, 即 不 管 导入 文件 中 的 统计 信息 是 否 有 问题 ,都 进行 导入 ;其 他 有 : 
statistics none, 不 导入 统计 信息 ,也 不 在 导入 时 重新 计算 统计 信息 ;safe, 导 入 文件 中 没有 问题 
的 统计 信息 ,并 在 导入 时 重新 计算 其 他 对 象 的 统计 信息 ;recalculate, 在 导入 时 重新 计 
算 所 有 对 象 的 统计 信息 


grants 控制 权限 是 否 导 人 。 默 认 是 y, 就 是 导 人 权限 


指定 进度 条 的 显示 ,显示 n 个 行 的 一 次 输出 。 例 如 ,如 果 指 定 了 feedback 二 10, 则 每 次 
导出 10 行 都 会 显示 一 次 








feedback 





132 数据 泵 导入 导出 工具 expdp/impdp 


Oracle 数据 泵 (以 下 称 为 数据 泵 ) 是 从 Oracle 数据 库 10g 引入 的 技术 。 传 统 的 exp/imp 
工具 基本 上 由 客户 端 进 行 处 理 , 但 数据 泵 作为 数据 库 服 务 器 端的 作业 进行 管理 可 以 大 幅度 


132.1 ”expdp/impdp 的 使 用 前 提 


1. 创建 目录 

当 数 据 泵 执行 导入 导出 时 需要 创建 目录 对 象 。 目 录 定义 的 路 径 必须 存在 并 且 数 据 库 的 
用 户 能 访问 。 该 目录 中 保存 执行 导入 导出 时 的 日 志和 导出 文件 。 如 果 数 据 泵 执行 时 没有 指 
定 目 录 , 将 使 用 默认 data_pump_dir 目录 ,这 个 目录 指向 的 路 径 可 以 通过 dba_directories 视 
图 查询 ,例如 : 


SQL> select directory path from dba directories where directory name= 'data pump dir'; 


DIRECTORY PATH 


D:\app\ES/admin/orcl/dpdump/ 


例 13-7 创建 名 为 USER01_DIR 的 目录 为 D:\app\ES\admin\orcl\user01dmp, 并 将 
这 个 日 录 的 读 / 写 权限 授予 执行 expdp/impdp 的 user01 用 户 。 


SQL> create or replace directory USER01_DIR as 'D:\app\ES\admin\orcl\user0ldmp'; 
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目录 已 创建 。 


SQL> grant read, write on directory USER01 DIR to user017 


授权 成 功 。 


2. 需要 的 权限 

执行 数据 泵 导入 导出 的 用 户 需要 有 连接 数据 库 和 访问 导出 对 象 及 创建 导入 对 象 的 权 
限 。 为 了 导入 和 导出 整个 数据 库 , 可 以 直接 授予 datapump_exp_full_database、datapump_ 
imp_full_database 权限 ,或 者 DBA 的 角色 。 

3. 足够 的 磁盘 空间 

估计 数据 泵 执行 时 导出 文件 需要 多 少 磁盘 空间 ,可 以 通过 参数 ESTIMATE_ONLY= 
YES 的 选项 ,由 数据 泵 工具 估算 出 大 约 的 磁盘 空间 使 用 量 , 使 用 这 个 参数 时 并 不 实际 生成 
导出 文件 。 


1322 ”eqpdp/impdp 的 执行 方式 


数据 泵 expdp/impdp 与 传统 的 exp/imp 比较 类 似 ,也 有 如 下 几 种 执行 方式 : 
1. 命令 行 中 指定 参数 的 方式 


expdp parameterl= (valuel,value2,*** ,valuen) 
parameter2= (valuel,value2,*** ,valuen) 
impdp parameterl= (valuel,value?2,*°** ,valuen) 


parameter2= (valuel,value2,""* ,valuen) 
例 13-8 导出 用 户 user01 的 表 dept。 


SQL> host expdp user01/a directory=USERO1 DIR dumpfile=dept.dmp tables=dept 
Export: Release 11.2.0.1.0 -Production on 星期 五 11 月 17 16:16:04 2017 
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 


连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.0.1.0 - 64bit Production 

With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options 

启动 "USERO01"."SYS EXPORT TABLE 01": user01/*x*x*xxxxdirectory=USERO1_ DIR dumpfile= dept. 

dmp tables= dept 

正在 使 用 BLOCKS 方法 进行 估计 .…. 

处 理 对 象 类 型 TABLE_ EXPORT/TABLE/TABLE_DATA 

使 用 BLOCKS 方法 的 总 估计 : 64 FB 

处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/TABLE 

.导出 了 "USER01"."DEPT" 6.085 KB 5 行 

已 成 功 加 载 / 印 载 了 主 表 "USER01"."SYS EXPORT TABLE 01" 

凌 关 关 关 六 关 关 尖 关 尖 关 尖 关 关 尖 关 关 关 半 尖 关 关 尖 关 尖 关 关 尖 关 尖 关 关 关 关 尖 关 半 尖 闫 尖 尖 关 尖 关 关 闪闪 关 关 尖 闪闪 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关头 闪闪 关 关 关 关 关 关 

USER01.SYS_EXPORT TABLE 01 的 转 储 文件 集 为 : 
D:\APP\ES\ADMIN\ORCL\USERO1DMP\DEPT .DMP 

作业 "USER01"."sYS EXPORT TABLE 01" 已 于 16:16:15 成 功 完成 
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例 13-9 导入 用 户 user01 的 表 dept。 


SQL> host impdp user01/a directory =USERO] DIR dumpfile =dept .dmp tables =dept table exists 


action= replace 
Import: Release 11.2.0.1.0 -Production on 星期 五 11 月 17 16:19:33 2017 
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 


连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.0.1.0 - 64bit Production 

With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options 

已 成 功 加 载 / 印 载 了 主 表 "USER01"."SYS_IMPORT TRBIE 01" 

启动 "USER01"."SYS_IMPORT TABLE 01": user01/**x*x*x*xxx*directory=USERO1_DIR dumpfile= dept. 
dmp tables= dept table exists action=replace 

处 理 对 象 类 型 TABLE_ExPORT/TABLE/TABLE 

处 理 对 象 类 型 TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE_DATA 

.导入 了 "USER01"."DEPT" 6.085 KB 5 行 

作业 "USEROl"."SYS_IMPORT TRBIE 01" 已 于 16:19:40 成 功 完成 


2. 在 参数 文件 中 指定 参数 的 方式 


expdp parfile=params .dat 

impdp parfile=params .dat 

params .dat: 
parameterl=value 
parameter2= (value) 


parameter3= (valuel, value2, ***) 


例 13-10 导出 用 户 user01 的 所 有 数据 对 象 。 将 所 有 参数 存放 到 一 个 名 为 
expdpuser01. txt 的 文本 文件 中 ,数据 泵 expdp 应 用 程序 调用 该 文本 文件 实现 一 键 导出 
备份 。 

编辑 expdpuser01. txt 文件 中 的 内 容 为 : 


directory=USERO1 DIR 
dumpfile=user0lback.dmp 


Schemas=user01 


将 以 上 内 容 存放 到 EE;\back\exp 下 的 expdpuser01. txt 文件 中 ,在 操作 系统 中 查看 其 


内 容 
C:\Users\ES> more E:\back\exp\expdpuser01.txt 
directory=USERO1 DIR 
dumpfile=user0lback.dmp 


schemas=user01 


执行 expdp, 调 用 expdpuser01. txt 文件 将 用 户 user01 的 所 有 数据 对 象 导 出 到 路 径 
USERO1_DIR 下 的 user01back. dmp 文件 。 
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SQL> host expdp user01/a parfile=e:\back\exp\expdpuser01.txt 
Export: Release 11.2.0.1.0 -Production on 星期 五 11 月 17 22:00:21 2017 
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 


连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.0.1.0 - 64bit Production 
With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options 
自动 启用 FLASHBACK 以 保持 数据 库 完整 性 。 
启动 "USERO1"."SYS EXPORT SCHEMA 01": user01/**xx*xxx#parfile=e:\back\exp\expdpuser01.txt 
正在 使 用 BLOCKs 方法 进行 估计 … 
处 理 对 象 类 型 SCHEMA EXPORT/TABLE/TABLE_DATA 
使 用 BLOCKS 方法 的 总 估计 : 64 KB 
处 理 对 象 类 型 ScHEMA EXPORT/USER 
处 理 对 象 类 型 SCHEMR_EXPORT/SYSTEM GRANT 
处 理 对 象 类 型 SCHEMR_EXPORT/ROLE GRANT 
处 理 对 象 类 型 SCHEMA EXPORT/DEFAULT_ ROLE 
处 理 对 象 类 型 SCHEMRA_EXPORT/TRBIESPRCE QUOTR 
处 理 对 象 类 型 SCHEMR_EXPORT/PRE SCHEMR/PROCRCT SCHEMR 
处 理 对 象 类 型 SCHEMA_EXPORT/TABLE/TABLE 
处 理 对 象 类 型 SCHEMA_EXPORT/TABLE/INDEX/INDEX 
处 理 对 象 类 型 SCHEMR_EXPORT/TRBIE/CONSTRRAINT/CONSTRRINT 
处 理 对 象 类 型 SCHEMA EXPORT/TABLE/INDEX/STATISTICS/INDEX_STATISTICS 
处 理 对 象 类 型 SCHEMA_EXPORT/TABLE/COMMENT 
处 理 对 象 类 型 SCHEMA EXPORT/TABLE/STATISTICS/TABLE_STATISTICS 
.导出 了 "USER01"."DEPT" 6.085 KB 5 行 
已 成 功 加 载 / 外 载 了 主 表 "0SER01"."SYS_EXPORT SCHEMR 01" 
美光 关 关 六 关 关 关 关 尖 关 闪光 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 尖 关 关 光 关 关 关 关 关 关 光 关 关 尖 并 尖 尖 关 并 关 尖 关 关 关 关 关 关 关 闪 关 关 关 关 关 关 关 闪 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 
USER01.SYS_EXPORT SCHEMA_01 的 转 储 文件 集 为 : 
D: \APP\ES\ADMIN\ORCL\USERO1DMP\USEROlBACK.DMP 
作业 "USER01"."sYs_EXPORT_SCHEMA 01" 已 于 22:03:50 成 功 完成 


在 操作 系统 路 径 D: \app\ES\admin\orcl\user0l1dmp 下 可 以 看 到 导出 的 文件 
user01back. dmp。 


D:\app\ES\admin\orcl\user0ldmp> dir 
驱动 器 D 中 的 卷 是 D 

卷 的 序列 号 是 302F- 6c2D 
D:\app\ES\admin\orcl\user0ldmp 的 目录 
2017/11/17 22:00 <DIR> 


2017/11/17 22:00 ”<DIR> 

2017/11/17 16:16 90,112 DEPT.DMP 
2017/11/17 22:03 1,510 export.1og 
2017/11/17 16:19 740 import.1og 
2017/11/17 22:03 184, 320 USEROlBACK.DMP 


4 个 文件 276,682 字 节 
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2 个 目录 24,832,593,920 可 用 字 节 


例 13-11 将 表 dept 删除 ,再 使 用 例 13-10 导出 的 文件 user01back. dmp 恢复 。 使 用 参 
数 文件 expdpuser01. txt 完成 导入 。 


SQL> conn user01/a 


已 连接 。 
SQL> drop table dept; 
表 已 删除 。 


SQL> select * from dept; 


select * from dept 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORA- 00942: 表 或 视图 不 存在 
SQL> host impdp user01/a parfile=e:\back\exp\expdpuser01.txt 


Import: Release 11.2.0.1.0 -Production on 星期 五 11 月 17 22:15:40 2017 
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 


连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.0.1.0 - 64bit Production 
With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options 

已 成 功 加 载 /外 载 了 主 表 "0SER01"."SYS_IMPORT SCHEMR 01" 

启动 "USERO1"."SYS_IMPORT SCHEMA 01": user01/*x*xxx*xxxparfile=e:\back\exp\expdpuser01.txt 
处 理 对 象 类 型 SCHEMA_EXPORT/USER 

ORA- 31684: 对 象 类 型 USER:"USERO1" 已 存在 

处 理 对 象 类 型 SCHEMA EXPORT/SYSTEM_GRANT 

处 理 对 象 类 型 SCHEMA_EXPORT/ROLE_GRANT 

处 理 对 象 类 型 SCHEMA_EXPORT/DEFAULT_ROLE 

处 理 对 象 类 型 SCHEMRA_EXPORT/TRBLIESPRCE QUOTR 

处 理 对 象 类 型 SCHEMA EXPORT/PRE_SCHEMA/PROCACT_SCHEMA 

处 理 对 象 类 型 SCHEMA_EXPORT/TABLE/TABLE 

处 理 对 象 类 型 SCHEMA EXPORT/TABLE/TABLE_DATA 

. 导 人 了 "USER01"."DEPT" 6.085 KB 5 行 

处 理 对 象 类 型 SCHEMA EXPORT/TABLE/STATISTICS/TABLE STRTISTICS 

作业 "USER01"."SYS_IMPORT SCHEMRA 01" 已 经 完成 , 但 是 有 1 个 错误 (于 22:15:49 完成 ) 


结果 显示 "USER01" 已 存在 ,不 影响 逻辑 恢复 的 结果 ,impdp 程序 跳 过 已 存在 的 对 象 。 
查询 dept 表 , 可 以 看 到 数据 已 导入 成 功 。 


SQL> select * from dept; 


DEPTNO DNRME Ioc 
10 销售 大 连 
20 采购 大 连 
30 行政 沈阳 
40 人 事 大 连 
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使 用 expdp/impdp 还 可 以 实现 不 同 用 户 及 不 同 表 空 间 的 数据 移动 。 

例 13-12 将 用 户 user01 在 表 空 间 users 的 表 dept 移动 到 用 户 user02 的 默认 表 空 间 
thsl 上 上; 

用 户 user01 导出 dept 操作 在 例 13-10 中 已 完成 ,生成 D;\app\ES\admin\orcl\ 
user01dmp\user01back. dmp 文件 ,将 其 导入 到 user02 的 默认 表 空 间 tbsl 上 。 由 于 参数 较 
多 ,所 有 参数 存放 到 一 个 名 为 impdpuser01. txt 的 文本 文件 中 ,impdp 应 用 程序 调用 该 文本 
文件 实现 一 键 导 入 数据 ,编辑 impdpuser01. txt 文件 中 的 内 容 为 : 








directory=-USER01_DIR 
dumpfile=user0lback.dmp 
remap_schema=Uuser01:user02 


Temap tablespace=users:tbsl 


将 以 上 内 容 存放 到 EE:\back\exp 下 的 impdpuser01. txt 文件 中 。 
在 DOS 中 查看 impdpuser01. txt 的 内 容 : 


E:\>more E:\back\exp\impdpuser01.txt 
directory=USERO1 DIR 
dumpfile=user0lback.dmp 
ITemap_schema=user01:uUser02 


remap tablespace=users:tbsl 
使 用 查询 命令 查看 user01 的 数据 对 象 ,可 以 看 到 user01 有 一 个 表 dept。 
SQL> conn user01/a 


已 连接 。 


SQL> select object_nameobject_ type status from user objects; 


使 用 查询 命令 查看 user01 的 数据 对 象 dept 所 在 的 表 空 间 ,可 以 看 到 表 dept 所 在 的 表 
空间 为 USERS。 


SQL> Select table name, tablespace name from user tables; 


TABLE, NAME TABLESPACE NAME 


使 用 查询 命令 查看 user02 的 数据 对 象 ,可 以 看 到 user02 没有 数据 对 象 。 
SQL> conn user02/b 


已 连接 。 


SQL> select object name,object type,status from user objects; 


未 选 定 行 。 
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使 用 查询 命令 查看 user02 的 默认 表 空 间 , 可 以 看 到 user02 的 默认 表 空间 为 TBS1。 





SQL> select username, default tablespace from user users; 


USERNAME DEFAULT TABLESPACE 


使 用 impdp 将 用 户 user01 在 表 空 间 users 的 表 dept 移动 到 用 户 user02 的 默认 表 空 间 
tbsl 上 。 


E:\> impdp user01/a parfile=e:\back\exp\impdpuser01.txt table exists action=replace 
Import: Release 11.2.0.1.0 -Production on 星期 六 11 月 18 10:27:49 2017 
Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 


连接 到 : oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.0.1.0 - 64bit Production 
With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options 
已 成 功 加 载 /外 载 了 主 表 "0SER01"."SYS_IMPORT FULL 01" 

启动 "USER01"."SYS_IMPORT_FULL 01": user01/*x*xxxxx*x*parfile=e:\back\exp\impdpuser01. txt 
table exists action=replace 

处 理 对 象 类 型 SCHEMA_EXPORT/USER 

ORA- 31684: 对 象 类 型 USER:"USER02" 已 存在 

处 理 对 象 类 型 SCHEMR_EXPORT/SYSTEM GRRNT 

处 理 对 象 类 型 SCHEMR_EXPORT/ROLE _GRRNT 

处 理 对 象 类 型 SCHEMA_EXPORT/DEFAULT_ROLE 

处 理 对 象 类 型 SCHEMR_EXPORT/TRBLESPRCE QUOTR 

处 理 对 象 类 型 SCHEMR_EXPORT/PRE SCHEMR/PROCRCT SCHEMR 

处 理 对 象 类 型 SCHEMA_EXPORT/TABLE/TABLE 

处 理 对 象 类 型 SCHEMA EXPORT/TABLE/TABLE_DATA 

. 导 人 了 "USER02"."DEPT" 6.085 KB 5 行 

处 理 对 象 类 型 SCHEMA EXxPORT/TABLE/STATISTICS/TABLE_STATISTICS 

作业 "USER01"."SYS_IMPORT FULL 01" 已 经 完成 , 但 是 有 1 个 错误 (于 10:27:53 完成 ) 


结果 显示 "USER02" 已 存在 ,不 影响 逻辑 恢复 的 结果 ,impdp 程序 跳 过 已 存在 的 对 象 。 


SQL> conn user02/b 


已 连接 。 
查看 user02 的 数据 对 象 ,可 以 看 到 user02 已 有 一 个 表 dept。 


SQL> select object name,object type,status from user objects; 


查看 user02 的 数据 对 象 dept 所 在 的 表 空间 ,可 以 看 到 dept 所 在 的 表 空 间 为 TBS1。 
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SQL> Select table name, tablespace _ name from user tables; 


TABLE NAME 


DEPT 


DEPTINO DNAME 


10 销售 
20 采购 
30 行政 
40 人 事 
50 售后 
查询 结果 表明 
表 空 间 tbsl 上 。 
3. 交互 方式 


TABLESPACE NAME 


TBS1 


: 已 将 用 户 user01 在 表 空间 users 的 表 dept 移动 到 用 户 user02 的 默认 


交互 方式 与 传统 exp/imp 一 样 ,输入 expdp 或 者 impdp 命令 后 按 Enter 键 ,根据 提示 输 
和 用户 名 和 密码 .参数 等 。 此 外 ,expdp 或 者 impdp 命令 执行 中 可 以 通过 按 Ctrl 十 C 组 合 键 
进入 交互 模式 ,可 以 暂停 数据 泵 的 处 理 , 查 看 进度 ,修改 导出 文件 的 大 小 ,追加 导出 文件 , 修 


改 并 行 度 等 。 
1323 epd 


phmpdp 的 参数 


expdp/impdp 的 参数 有 很 多 ,具体 请 参考 表 13-3 和 表 13-4。 


表 13-3 expdp 常用 参数 概要 























参数 名 称 说 明 
full 控制 是 否 使 用 全 数据 库 模式 进行 导出 。 默 认 是 full=n, 不 使 用 全 数据 库 模式 。 
ful=y, 执 行 全 数据 库 导出 
控制 是 否 使 用 表 空 间 模式 进行 导出 。tablespaces 一 二 表 空 间 名 之 ,指定 导出 对 象 
tablespaces 
表 空 间 
控制 是 否 使 用 对 象 用 户 模式 进行 导出 。owner 一 二 用 户 名 之 ,表示 导出 该 用 户 的 
schemas 
所 有 对 象 
tables 控制 是 否 使 用 表 模 式 进行 导出 。tables 王 < 表 名 > ,指定 导出 对 象 表 
log 指定 导出 时 输出 日 志文 件 名 
parfile 指定 参数 文件 名 
指定 导出 文件 大 小 的 估算 方法 


estimate 


blocks: 表示 根据 导出 表 的 块 数 估算 
statistics: 表示 根据 统计 信息 估算 





content 


控制 是 否 导出 数据 或 定义 
all: 数据 和 表 定 义 同时 导出 
data_only: 只 导出 数据 





dumpfile 





指定 导入 文件 的 文件 名 
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续 表 
参数 名 称 说 明 
directory 指定 导入 所 用 的 目录 对 象 名 





access_method 


控制 导出 数据 的 访问 方法 : [automatic | direct_path | external_table] 





network_link 


通过 dblink 从 远 端 数据 库 导出 时 指定 dblink 名 




















parallel 指定 导出 处 理 的 并 行 度 
指定 导出 时 是 否 压缩 ,以 及 压缩 的 对 象 类 型 。 
compression 
compression 一 [all | data_only | metadata_only | none] 
jn 指定 导出 的 对 象 或 对 象 类 型 。 
include 一 object_type[ :name_clause] [,*…] 
人 指定 不 导出 的 对 象 或 对 象 类 型 。 
exclude 一 object_type[ :name_clause] [,*…] 
表 13-4 impdp 常用 参数 概要 
参数 名 称 说 明 
full 控制 是 否 将 导出 的 文件 全 部 导入 。 默 认 是 full=y, 即 全 部 导入 





tablespaces 


当 导 出 的 文件 中 包含 多 个 表 空间 时 ,指定 导入 的 表 空 间 。tablespaces 一 
去 表 空间 名 之 ,指定 导出 对 象 表 空 间 





Schemas 


从 导出 文件 中 只 导入 指定 的 用 户 模式 的 对 象 





tables 


指定 导入 的 表 。tables 王 二 表 名 之 





remap_schema 


导入 时 将 某 用 户 模式 下 的 对 象 都 导入 到 另 一 个 用 户 模式 。 


remap_schema= source_schema' target_schema 





remap_table 


导入 时 将 某 个 表 的 数据 导入 另 一 个 表 。 


remap_table=[schema. Jold_tablename[ :partition] :new_tablename 





remap_tablespace 


导 人 时 将 某 个 表 空间 的 数据 导入 另 一 个 表 空 间 。 


remap_tablespace= source_tablespace: target_tablespace 





table_exists_action 


指定 导入 中 ,如 果 同 名 表 已 经 存在 时 , 跳 过 这 个 表 
或 者 在 这 个 表 中 追加 数据 ,或 者 先 把 这 个 表 的 数据 全 部 删除 再 导入 ,或 者 
把 这 个 表 定义 都 删除 再 创建 表 导入 数据 。 


table_exists_action 一 [skip | append | truncate | replace] 














log 指定 导入 时 输出 日 志文 件 名 
parfile 指定 参数 文件 名 

dumpfile 指定 导入 文件 的 文件 名 
directory 指定 导入 所 用 的 目录 对 象 名 





access_method 


控制 导入 数据 的 访问 方法 : [automatic | direct_path | external_table] 





include 


指定 导入 的 对 象 或 对 象 类 型 。 


include= object_type[ :name_clause] [,*…] 
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续 表 


参数 名 称 说 明 
指定 不 导 和 人 的 对 象 或 对 象 类 型 。 


exclude=object_type[ :name_clause] [,*…] 





exclude 





基本 上 传统 的 exp/imp 有 的 功能 ,expdp/impdp 都 有 类 似 功能 ,并 追加 若干 新 的 功能 。 
这 些 参数 中 有 一 部 分 和 传统 exp/imp 类 似 。 例 如 ,expdp 参数 中 同样 有 指定 导出 对 象 范围 
的 参数 full .tablespaces .schemas 和 tables。 这 些 参数 只 能 指定 其 一 ,不 能 同时 指定 。 

也 有 些 参 数 实现 功能 类 似 ,使 用 语法 却 完全 不 同 。 比 如 为 了 指定 索引 、 约 束 、 触 发 器 , 权 
限 是 否 导 出 , 变 成 了 由 参数 include 指定 包含 的 对 象 ,由 exclude 来 指定 排除 的 对 象 ， 
include/exclude 的 选项 值 中 都 可 以 指定 条 件 。 例 如 ,以 下 参数 指定 导出 emp 和 dept 表 , 并 
导出 触发 器 和 约束 ,只 导出 名 字 以 emp 开头 的 索引 。 


include=table:"in ('emp', 'dept')" 
include=trigger,constraint 


include= index:"1ike 'emp%'" 


导出 数据 的 设 定 , 由 content 参数 设置 ,content= data_only 指定 只 导出 数据 ,content 一 
metadata_only 指定 只 导出 表 定 义 等 元 数据 ,content 二 all 或 不 指定 content 表示 数据 和 对 
象 定义 都 导出 。 

将 一 个 用 户 模式 下 的 对 象 导 入 到 另 一 个 用 户 模式 时 ,需要 指定 remap_schema 二 三 原 用 
户 模式 二 : 忆 新 用 户 模式 之 。 这 是 exp/imp 完全 没有 的 功能 。 


133 数据 加 载 工 具 SQL x Loader 


Oracle SQL * Loader(SQLLDR) 将 数据 从 外 部 文件 加 载 到 数据 库 的 表 中 。 外 部 文件 
一 般 为 文本 格式 ,只 包含 数据 。SQLLDR 可 以 在 非常 短 的 时 间 内 加 载 大 量 的 数据 ,因此 在 
很 多 场合 ,尤其 是 在 新 构建 数据 环境 时 被 使 用 。 

1. 加 载 方式 

SQLLDR 有 三 种 加 载 方式 : 传统 路 径 方 式 .直接 路 径 方式 和 外 部 表 方 式 。 传 统 路 径 方 
式 , 内 部 用 SQL 语句 进行 数据 加 载 ,相对 较 慢 ;而 直接 路 径 方式 ,内 部 不 使 用 SQL ,而 是 直 
接 往 数 据 块 进行 写 入 ,比较 快 ;外 部 表 方 式 则 是 将 数据 文件 做 成 一 个 外 部 表 进行 读 取 , 读 取 
时 可 以 并 行 读 取 ,在 数据 文件 大 时 也 比较 快 。SQLLDR 默认 是 使 用 传统 路 径 方式 ,通过 控 
制 文件 中 指定 direct 二 true 可 以 使 用 直接 路 径 方式 ,而 指定 external_table 二 execute 可 以 使 
用 外 部 表 方 式 。 

2. 使 用 方法 

首先 需要 准备 好 数据 文件 ,文件 中 一 行 数据 对 应 于 插入 表 中 的 一 条 记录 ,每 行 数据 中 统 
一 用 同样 的 分 隔 符 隔 开 。 

例 13-13 向 dept 表 加 载 两 行 数据 。 

准备 好 的 数据 文件 为 EE:\back\exp\deptdata. txt, 在 DOS 下 查看 其 内 容 为 ， 
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E:\>more E:\back\exp\deptdata.txt 
60, 客 服 , 大 连 
70, 研 发 ,杭州 


然后 准备 好 控制 加 载 的 文件 controldept. ctl, 用 于 记录 数据 文件 的 位 置 和 文件 名 ,如 何 


分 析 和 解释 数据 ,在 哪里 插入 数据 ,以 及 执行 sqlldr 的 各 种 参数 选项 。 在 DOS 下 查看 
controldept. ctl 内 容 为 : 


e:\>more e:\back\exp\controldept .ctl 
options ( 

direct=true, 

) 

load data 

infile 'e:\back\exp\deptdata.txt' 
into table dept 

append 

fields terminated by ',' 

(deptno, dname, loc) 


以 上 的 控制 文件 中 ,options 部 分 指定 了 选择 直接 路 径 的 加 载 方式 ,infile 'e:\back\exp\ 
deptdata. txt 特 定 加 载 数据 所 在 的 文件 名 ,into table dept 指定 插入 的 对 象 表 ,append 指定 
在 原 有 数据 上 追加 , fields terminated by '",' 指 定数 据 文 件 中 各 个 列 的 数据 用 逗号 分 隔 ， 
(Cdeptno,dname,loc) 指 定数 据 文件 各 个 列 的 数据 分 别 插入 dept 表 的 哪些 列 。 

在 SQL 环境 下 查看 用 户 user01 的 表 dept 的 数据 。 


SQL> conn user01/a 


已 连接 。 


SQL> select * from dept; 


50 售后 沈阳 
然后 就 可 以 通过 sqlldr 命令 执行 加 载 数据 。 


E:\> sqlldr user01/a control=E:\back\exp\controldept .ctl 
SQL* Loader: Release 11.2.0.1.0 -Production on 星期 六 11 月 18 11:53:22 2017 


Copyright (c) 1982, 2009, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 


加 载 完 成 -逻辑 记录 计数 2。 
查看 一 下 user01 的 表 dept 数据 ,已 经 追加 了 两 行 数据 : 
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SQL> select #* from dept; 


已 选择 7 行 。 


134 外 部 表 


外 部 表 是 一 种 特殊 的 表 , 它 的 表 的 定义 等 元 数据 存储 在 Oracle 数据 库 内 部 的 数据 字典 
中 ,而 它 的 数据 记录 不 在 数据 库 内 部 ,而 在 操作 系统 中 的 普通 文件 中 。Oracle 数据 库 可 以 
像 普 通 表 一 样 访问 这 个 表 , 也 可 以 通过 dbms_stats 包 来 收集 统计 信息 ,但 不 能 进行 insert、 
update delete 等 DML 处 理 ,也 不 能 创建 索引 。 

外 部 表 的 删除 。 一 般 情 况 下 , 先 删除 外 部 表 , 然 后 再 删除 目录 对 象 ,如 果 目 录 对 象 中 有 
多 个 表 , 应 删除 所 有 表 之 后 再 删除 目录 对 象 。 如 果 在 未 删除 外 部 表 的 情况 下 ,强制 删除 了 目 
录 , 在 查询 到 被 删除 的 外 部 表 时 将 收 到 “对 象 不 存在 ”的 错误 信息 。 

查询 dba_external_locations 来 获得 当前 所 有 的 目录 对 象 以 及 相关 的 外 部 表 , 同 时 会 给 
出 这 些 外 部 表 所 对 应 的 操作 系统 文件 的 名 字 。 如 果 只 是 在 数据 库 层面 上 删除 外 部 表 , 并 不 
会 自动 删除 操作 系统 上 的 外 部 表 文件 。 

访问 外 部 表 时 需要 加 载 数 据 ,数据 加 载 的 驱动 可 以 使 用 SQL * Loader 或 者 数据 泵 。 
下 面 通过 一 个 例子 来 简单 说 明 一 下 外 部 表 的 使 用 方法 。 

首先 查看 对 象 数 据 文件 ,确认 Oracle 数据 库 的 用 户 能 够 正常 访问 对 象 数据 文件 sales_ 


user01. txt。 


E:\>more E:\back\exp\sales user01.txt 

360, Jane, Janus, ST_CLERK, 121,17- MAY- 2001, 3000, 0, 50, jjanus 
361,Mark, Jasper, SA_REP,145,17- MAY- 2001, 8000, .1,80,mjasper 
362, Brenda, Starr, AD ASST, 200,17- MAY- 2001, 5500, 0, 10, bstarr 
363,Alex,Alda, AC MGR, 145,17- MAY- 2001, 9000, .15, 80,aalda 


然后 连接 到 数据 库 , 创 建 好 目录 对 象 ,其 中 admin_dat_dir 用 于 指定 外 部 表 的 数据 文件 
路 径 ,admin_log_dir 用 于 指定 数据 加 载 时 的 日 志文 件 路 径 ,admin_bad_dir 用 于 指定 加 载 时 
由 于 数据 类 型 等 加 载 失败 的 数据 记录 的 保存 路 径 。 


SQL> conn / as sysdba 


已 连接 。 
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SQL> create or replace directory admin dat dir as 'e:\back\exp'; 
目录 已 创建 。 


SQL> create or replace directory admin log dir as 'e:\back\exp'; 
目录 已 创建 。 


SQL> create or replace directory admin bad dir as 'e:\back\exp'; 
目录 已 创建 。 


通过 以 下 语句 创建 外 部 表 , 其 中 除了 一 般 建 表 指定 各 个 列 的 类 型 以 外 ,其 他 参数 的 含义 


如 下 : 


organization external: 表示 这 个 表 是 外 部 表 。 

type oracle_loader: 指定 数据 加 载 的 驱动 使 用 sql * loader。 

default directory: 默认 路 径 为 admin_dat_dir, 指 明 存 放 数 据 文件 的 目录 。 

access parameters: 后 面 指明 使 用 的 参数 。 

records delimited by newline: 记录 用 换行 符 分 隔 。 

badfile admin_bad_dir: 'sales. bad': 加 载 失 败 的 数据 文件 存放 目录 ,文件 名 为 sales. 
bad 。 

logfile admin__log_dir:'sales. log': 加 载 数据 的 日 志文 件 存放 目录 ,文件 名 为 
sales. log。 

fields terminated by ",': 字段 由 “, ”符号 分 隔 。 

location (sales_user0l. txt) : 指定 外 部 表 读 取 的 数据 文件 名 。 

parallel: 指定 加 载 时 使 用 并 行 机 制 。 

reject limit unlimited: 指定 不 限制 加 载 错误 的 记录 行 数 。 


SQL> create table admin user0l]l employees 
2 (employee id number(4), 
3 first name varchar2(20), 
4 last name varchar2(25), 
5 job id varchar2(10), 
6 manager id number(4), 
7 hire gate date, 

8 salary number(8,2), 

9 commission pct number (2,2), 

10 department id number (4), 

11 email varchar2(25) 

12 ) 

13 organization external 

14 ( 

15 type oracle loader 

16 default directory admin dat dir 

17 access parameters 

18 ( 

19 records delimited by newline 
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20 badfile admin bad dir:'sales-bad'" 

21 logfile admin log dir:'sales.1og'" 

22 fields terminated by ',' 

23 missing field values are null 

24 (employee id, first name, last name, job id, manager id 
25 hire date char date format date mask "dd-mon- yyyy", 
26 salary, commission pct, department id, email 

-7 < 省 

加 ) 

29 location ("sales_User01.txt'") 

30 ) 

31 parallel 


32 reject limit unlimited; 


表 已 创建 。 
然后 就 可 以 像 查询 普通 表 一 样 查询 外 部 表 了 : 


SQL> select employee id,first name,last name,job id from admin user0l]l employees; 


EMPLOYEE ID FIRST NAME LAST NAME JOB_ID 
360 Jane Janus ST_CLERK 
361 Mark Jasper SA REP 
362 Brenda Starr RD RSST 


2 备份 和 恢复 


CHAPTER 14 


任何 数据 库 在 长 期 使 用 过 程 中 都 会 存在 一 定 的 安全 隐患 ,例如 ,由 于 数据 库 的 物理 结构 
被 破坏 ,或 由 于 机 器 硬件 故障 而 使 数据 遭 到 损失 。 数 据 库 的 运行 环境 相当 复杂 ,很 多 因素 都 
可 能 导致 数据 库 的 崩溃 。 如 果 数 据 库 骨 溃 了 ,数据库 管 理 员 必 须 以 最 短 的 时 间 恢 复数 据 库 ， 
并 做 到 最 好 不 丢失 任何 已 经 提交 的 数据 , 尽 可 能 避免 数据 损失 ,使 数据 库 正常 运行 。 如 果 没 
有 可 靠 的 备份 与 恢复 机 制 ,就 可 能 造成 系统 瘫痪 ,数据 丢失 。 为 了 解决 这 个 问题 ,唯一 的 办 
法 就 是 备份 。 


141 数据 库 备份 与 恢复 的 种 类 


Oracle 的 备份 与 恢复 大 致 分 为 两 大 类 ,备份 恢复 (物理 上 的 ) 以 及 导入 导出 (逻辑 上 
的 ) ,逻辑 备份 已 在 第 13 章 详细 阐述 ,这 里 只 介绍 物理 备份 。 备 份 恢复 可 以 根据 数据 库 的 工 
作 模 式 分 为 非 归档 模式 (Nonarchivelog-style) 和 归档 模式 (Archivelog-style) ,通常 把 非 归 
档 模 式 称 为 冷 备 份 或 者 脱 机 备份 ,而 相应 的 把 归档 模式 称 为 热 备份 或 者 联机 备份 。 另 外 ， 
Oracle 提供 一 款 备份 恢复 的 工具 软件 RMAN ,本 书 不 做 介绍 。Oracle 的 备份 与 恢复 的 分 类 
如 图 14-1 所 示 。 


导出 (Export) 
逻辑 备份 
导入 (Import) 


备份 与 恢复 
热 备份 (Archivelog-Style) 

用 户 管理 | 
冷 备份 (NoArchivelog-Style) 


物理 备份 
热 备份 (Archivelog-Style) 
RMAN | 





冷 备份 (NoArchivelog-Style) 


图 14-1 Oracle 的 备份 与 恢复 的 分 类 
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142 冷 备份 


冷 备 份 发 生 在 数据 库 已 经 正常 关闭 的 情况 下 , 当 数 据 库 正 常 关闭 时 , 冷 备份 会 得 到 一 个 
完整 的 数据 库 。 冷 备份 是 将 关键 性 文件 复制 到 另外 的 存储 位 置 。 对 于 备份 Oracle 信息 而 
言 , 冷 备 份 是 最 安全 的 方法 。 如 果 数 据 库 运 行 在 非 归 档 模式 ,没有 归档 日 志文 件 , 则 只 能 进 
行 冷 备份 和 恢复 。 由 于 联机 重 做 日 志 中 的 数据 在 切换 日 志 时 被 覆盖 ,使 用 冷 备份 恢复 数据 
库 时 会 丢失 一 部 分 数据 ,只 能 恢复 到 上 一 次 的 备份 点 。Oracle 默认 运行 在 非 归 档 模式 。 

冷 备份 及 恢复 的 优点 如 下 : 

(1) 非常 快速 的 备份 方法 (只 需 复制 文件 ) 。 

(2) 容易 归档 (简单 复制 即 可 ) 。 

(3) 容易 恢复 到 某 个 时 间 点 上 。 

(4) 能 与 归档 方法 相 结合 ,做 数据 库 * 最 佳 状态 ”的 恢复 。 

(5) 低 度 维护 ,高 度 安全 。 

但 冷 备份 和 恢复 也 有 不 足 : 

(1) 单独 使 用 时 ,只 能 做 到 “ 某 一 时 间 点 上 ”的 恢复 。 

(2) 在 实施 备份 的 过 程 中 ,数据 库 不 能 作 其 他 工作 。 也 就 是 说 ,在 冷 备 份 过 程 中 数据 库 
必须 是 关闭 状态 。 

(3) 不 能 按 表 或 用 户 恢复 。 


1421 冷 备 份 操作 步骤 


(1) 使 用 Oracle 的 数据 字典 找到 所 有 需要 备份 的 文件 。 

g@ 使 用 v$ controlfile 找到 所 有 的 控制 文件 。 

@ 使 用 v$ logfile 找到 所 有 的 重 做 日 志文 件 。 

@ 使 用 v$ datafile 找到 所 有 的 数据 文件 。 

@ 使 用 v$ tempfile 找到 所 有 的 临时 文件 。 

(2) 正常 关闭 要 备份 的 数据 库 。 

(3) 备份 整个 数据 库 到 另 一 个 存储 位 置 。 

(4) 重新 启动 数据 库 。 

冷 备份 中 必须 复制 的 文件 包括 所 有 数据 文件 .所 有 控制 文件 .所 有 重 做 日 志文 件 及 参数 
Init. ora 文件 (可 选 ) 。 

注意 : 冷 备 份 必须 在 数据 库 关闭 的 情况 下 进行 , 当 数 据 库 处 于 打开 状态 时 ,执行 数据 库 
冷 备份 是 无 效 的 。 


1422 备份 完整 实例 


冷 备份 数据 库 ,首先 要 得 到 需要 备份 文件 的 信息 ,使 用 Oracle 的 数据 字典 可 以 找到 所 
有 需要 备份 的 文件 。 

例 14-1 查看 当前 数据 库 的 数据 文件 。 

首先 使 用 SQL * Plus 命令 设置 环境 参数 ,每 行 显示 120 个 字符 ,避免 折 行 显示 。 
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SQL> set linesize 800 
SQL> select file id, file name from dba data files; 


FTIE ID FILE NAME 


4 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\USERSO01 .DBF 

3 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\UNDOTBSO1 .DBF 
2 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\SYSAUX01 .DBF 
L D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\SYSTEMO1 .DBF 
5 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\EXAMPLE01 .DBF 


例 14-2 查看 当前 数据 库 的 控制 文件 。 


SQL> select name from v$ controlfile; 


D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\CONTROLO1 .CTL 
D: \APP\ES\FLASH RECOVERY AREA\ORCL\CONTROLO2.CTL 


例 14-3 查看 当前 数据 库 的 日 志文 件 。 


SQL> select member from v$ logfile; 


D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO03.LOG 
D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDO02 .LOG 
D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\REDOO01 .LOG 


例 14-4 查看 当前 数据 库 的 临时 文件 。 


SQL> select name from v$ tempfile; 
D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\TEMPO01 .DBF 


打开 记事 本 程序 ,编写 冷 备份 批 处 理 文件 ,将 图 14-2 所 示 命 令 写 人 文件 中 。 从 文件 中 
可 以 看 到 ,备份 前 先 关 闭 数据 库 , 然 后 将 数据 文件 、 重 做 日 志文 件 、 控 制 文件 ,临时 文件 备份 
到 指定 位 置 E:\coldback 目录 下 ,最 后 打开 数据 库 。 将 备份 的 命令 文件 存 人 磁盘 ,在 这 里 存 
和 路径 及 文件 名 为 E:\coldback\back. sql。 注 意 : 保存 的 文件 类 型 选择 “所 有 文件 ”, 文 件 
扩展 名 是 sql, 如 图 14-3 所 示 。 

例 14-5 备份 数据 库 , 将 数据 库 的 数据 文件 、 重 做 日 志文 件 . 控 制 文件 ,临时 文件 备份 
到 E:\coldback 目录 下 。 

运行 e:\coldback\back. sql 文件 进行 备份 。 


SQL>@ e:\coldback\back.sql 
已 连接 。 

数据 库 已 经 关闭 。 

已 经 印 载 数据 库 。 
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图 无 标 归 - 记事 本 
文件 编 名 (格式 (O) 查看 (V) 者 动 (H 





conn 


sys/jsj as sysdba 


shutdown immediate 


host 
host 
host 
host 
host 
host 
host 
host 
host 
host 
host 


copy D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\EXANPLEO1. DBF E:\coldback 
copy D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\SYSAUXO1. DBF E:\coldback 
copy D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\SYSTENO1. DBF E:\coldback 
copy D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\UNDOTBSO1. DBF E:\coldback 
copy D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\USERSO1. DBF E:\coldback 
copy D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDOO1. LOG E:\coldback 
copy D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDOO2. LOG E:\coldback 
copy D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\REDOO3. LOG E:\coldback 
copy D:\APP\ES\FLASH RECOVERY_AREA\ORCL\CONTROLO2.CTL E:\coldback 
copy D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\CONTROLO1. CTL E:\coldback 
copy D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\TENPO1. DBF E:\coldback 


startup 





图 14-2 ”back. sql 文件 中 输入 的 命令 





"个 « E(E) » coldback v 总。 闭 认 "coldback* 








文件 名 (N): | backsql 











保存 类 型 ()， 所 有 文件 


妨 码 (5E): ANSI 





图 14-3 back. sql 文件 保存 界面 


Oracle 例 程 已 经 关闭 。 

已 复制 下 本 文件。 
已 复制 工 个 文件 。 
已 复制 1 个 文件 。 
已 复制 个 文件 。 
已 复制 1 个 文件 。 
已 复制 二 个 交 件 。 
已 复制 个 文件 。 
已 复制 古文 件 。 
已 复制 下 不 文件 = 
已 复制 i 个 文件 。 
已 复制 1 个 交 件 ; 
oracle 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 1720328192 bytes 


Fixed Size 
Variable Size 
Database Buffers 
Redo Buffers 
数据 库 装载 完毕 。 
数据 库 已 经 打开 。 


2176448 bytes 
1040190016 bytes 
671088640 bytes 
6873088 bytes 
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在 操作 系统 下 打开 E:\coldback 目录 ,可 以 看 到 文件 已 经 备份 成 功 ,如 图 14-4 所 示 。 











B= | coldback - 0 x 
大 迭 二 © 
<《 ~ 个) «E(E) > coldback > A-H.Q-Z v 器，” 拉 雪 'col.. 有 
开 已 问 ^ 医 23 汪 入 改 日志 兰 大 小 
国 庄 本 过 口 usERsot.DeF 0a 16:45 ”DBF 文件 5,128 KB 
及 二 办 口 uNporssol.DeBF 5 DBF 文 件 97.288 KB 
目 奖 口 TEMpPolLDBF DBF 文 件 29704KB 
国 图 上 这 口 ssTEMotDBF DBF 文 件 。 706.568 KB 
口 sysAuxot.DBF DBF 文 件 。 532488 KB 
OOP 间 REDo03 文本 文档 51,201 KB 
back 站 REpoo2 文本 文档 51,201 KB 
oracle 数 据 库 管 : 间 REpoo1 文本 文档 51,201 KB 
章节 口 EXAMPLEO1.DBF DBF 文 件 102.408 KB 
加 ve 0 CONTROLO2.CTL ”2017/2/25 16:45 CTL 文 件 9,520 KB 
口 cONTROLO1.CTL 2017/2/25 16:45 CTL 文 件 9,520 KB 
图 视 反 口 backsql 2017/2/25 16:10 ”SQL 文件 1KB 





14-4 操作 系统 E:\coldback 目录 中 的 文件 界面 


1423 冷 恢 复 


如 果 数 据 库 出 现 数据 文件 丢失 的 情况 ,可 以 利用 冷 备份 文件 实现 恢复 ,使 数据 库 恢 复 到 
备份 点 上 。 冷 恢复 又 叫 脱 机 恢复 , 脱 机 恢复 数据 库 的 步骤 如 下 : 

(1) 关闭 数据 库 。 

(2) 将 所 有 备份 的 数据 文件 ,控制 文件 、 重 做 日 志文 件 复制 到 数据 库 中 原来 的 位 置 。 

(3) 重新 启动 数据 库 。 

例 14-6 利用 冷 备份 恢复 数据 库 实例 。 

打开 记事 本 程序 ,将 图 14-5 所 示 命 令 写 入 文件 。 从 文件 中 可 以 看 到 ,恢复 前 先 关闭 数 
据 库 , 然 后 将 备份 的 数据 文件 、 重 做 日 志文 件 , 控 制 文件 ,临时 文件 备份 到 数据 库 原来 位 置 ， 
最 后 打开 数据 库 。 将 上 述 恢 复 文件 存 人 磁盘 ,在 这 里 存 和 人 路径 及 文件 名 为 E: \coldback\ 
coldrestoreorcl. sql, 如 图 14-6 所 示 。 运 行 coldrestoreorcl. sql 文件 进行 数据 库 脱 机 恢复 。 








图 无 标量 - 记事 本 
文件 ”篇 强 (E) 格式 (0) 查看 (V) 帮助 (H) 





conn sys/jsj as sysdba 
shutdowm immediate 
host copy E:\coldback\EXANPLEO1. DBF D:\APP\ES\ORADATA\ORCL 


host copy E:\coldback\TENPO1. DBF D: \APP\ES\ORADATA\ORCL 
startup 








图 14-5 ”coldrestoreorcl. sql 文件 中 输入 的 命令 
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司 号 为 x 
个 由 < E(E) » coldback v] 避 | | 搜索 "coldbadke 万 

文件 名 (N): | coldrestoreorcl.sql 

保存 类 型 :所 有 文件 v| 
浏览 文 件 闪 (B) 编码 (6 ANSI | [WS | | 





14-6 ”coldrestoreorcl. sql 文件 保存 界面 


SQL>@ e:\coldback\coldrestoreorcl.sql 


已 连接 。 
数据 库 已 经 关闭 。 

已 经 印 载 数据 库 。 
oracle 例 程 已 经 关闭 。 

已 复制 于 个 文 入 。 
已 复制 1 个 文件 。 
已 复制 下 全 文件。 
已 复制 站 交 交 6 
已 复制 工 个 文件 。 
已 复制 1 个 文件 
已 复制 1 全文 件 。 
已 复制 下 不 文件 。 
已 复制 1 个 文件 。 
已 复制 主 个 文件 。 
已 复制 个 文件 。 
Oracle 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 1720328192 bytes 


Fixed Size 2176448 bytes 
Variable Size 1040190016 bytes 
Database Buffers 671088640 bytes 
Redo Buffers 6873088 bytes 
数据 库 装载 完毕 。 
数据 库 已 经 打开 。 


非 归档 模式 下 的 恢复 方案 可 选 性 很 小 ,一 般 情 况 下 只 能 有 一 种 恢复 方式 ,就 是 数据 库 的 
冷 备份 的 完全 恢复 , 仅 需 要 复制 原来 的 备份 就 可 以 。 

这 种 情况 下 的 恢复 可 以 完全 恢复 到 备份 的 点 上 ,但 是 可 能 会 丢失 数据 ,在 备份 之 后 与 数 
据 库 崩 溃 之 前 的 数据 将 全 部 丢失 。 

不 管 毁 坏 了 多 少数 据 文件 . 重 做 日 志 或 是 控制 文件 ,都 可 以 通过 这 个 办 法 恢复 ,把 数据 
库 又 放 到 了 一 个 以 前 的 “点 ”上 。 
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143 执 备 份 


冷 备份 可 以 起 到 恢复 数据 库 的 作用 ,但 是 备份 时 必须 关闭 数据 库 , 这 对 每 天 24 小 时 或 
每 周 七 天 运营 的 数据 库 是 完全 不 可 以 接受 的 ,如 银行 ,电信 数据 库 系统 等 。 冷 备份 还 必须 备 
份 整个 数据 库 , 这 对 大 型 或 超大 型 数据 库 来 说 是 根本 不 现实 的 。 一 些 大 型 或 超大 型 数据 库 
系统 中 的 绝 大 多 数 数据 都 是 静止 的 ,只 有 少数 数据 是 经 常 变 化 的 。 那 么 Oracle 能 不 能 只 备 
份 那些 变化 的 表 空 间或 数据 文件 呢 ? 

答案 是 肯定 的 ,只 要 数据 库 运 行 在 归档 模式 ,Oracle 不 但 可 以 进行 联机 备份 ,而 且 还 可 
以 进行 表 空 间 一 级 或 数据 文件 一 级 的 联机 备份 。 在 进行 联机 备份 时 ,不 用 关闭 数据 库 , 所 有 
的 数据 库 操作 可 以 照常 运行 ,而 且 可 以 备份 指定 的 表 空 间或 数据 文件 。 联 机 备份 又 叫 热 
备份 。 

进行 联机 备份 的 首要 要 求 是 数据 库 必 须 运 行 在 归档 模式 。 在 做 联机 备份 时 只 有 数据 文 
件 必须 备份 ,那么 其 他 文件 损坏 了 该 怎么 办 呢 ? 通 过 以 前 的 内 容 就 可 以 了 解 这 一 点 ,因为 控 
制 文件 、 重 做 日 志文 件 和 归档 日 志文 件 都 是 靠 元 余 来 保护 的 ,而 不 需要 备份 来 保护 。 如 许多 
数据 库 要 求 有 三 个 元 余 的 控制 文件 ,每 个 重 做 日 志文 件 必须 有 三 个 成 员 等 。 

热 备份 及 恢复 的 优点 如 下 : 

(1) 在 备份 期 间 数据 库 上 的 业务 可 以 正常 运行 ,用 户 可 以 正常 使 用 数据 库 。 

(2) 既 可 以 备份 表 空间 又 可 以 备份 数据 文件 ,备份 的 数据 量 减 少 。 

(3) 所 有 提交 的 数据 都 可 以 恢复 。 

(4) 只 恢复 损坏 的 数据 文件 ,恢复 快捷 。 

热 备份 及 恢复 的 不 足 如 下 : 

(1) 数据 库 运 行 在 归档 模式 ,系统 的 开销 增 大 ,管理 和 维护 成 本 增加 。 

(2) 对 数据 库 管理 员 的 技术 要 求 明 显 提高 ,管理 和 维护 难度 比 冷 备份 大 。 


1431 热 备份 的 步骤 

(1) 使 用 数据 字典 dba_data_files 查看 数据 文件 及 对 应 表 空间 的 相关 信息 。 
select file id,file name,tablespace name from dba data files; 

(2) 使 用 数据 字典 v$ backup 查看 当前 备份 状态 。 

select * from v$backup; 

(3) 设置 表 空间 为 备份 状态 。 

alter tablespace < 表 空 间 >begin backup; 


(4) 备份 表 空间 的 数据 文件 。 使 用 操作 系统 命令 copy 复制 表 空 间 文 件 到 指定 备份 
位 置 。 
(5) 结束 表 空 间 备份 状态 。 


alter tablespace < 表 空 间 >end backup; 
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(6) 将 当前 重 做 日 志文 件 写 到 归档 日 志文 件 中 。 
alter system Switch logfile; 


在 上 述 步骤 中 ,步骤 (2) 使 用 字典 v$ backup 查看 当前 备份 状态 是 必要 的 ,因为 在 大 型 
或 超大 型 数据 库 系统 上 可 能 有 许多 数据 库 管理 员 在 上 面 工作 ,而 且 这 些 数据 库 管理 员 可 能 
不 在 一 个 办 公 室 ,甚至 不 在 一 个 城市 或 国家 。 在 这 种 情况 下 不 能 确定 表 空间 的 备份 状态 ,所 
以 最 好 的 办 法 还 是 先 查询 确定 后 再 继续 后 面 的 操作 。 

当 执行 了 第 (3) 步 的 命令 之 后 ,备份 的 表 空间 所 对 应 的 所 有 数据 文件 的 文件 头 被 冻结 并 
产生 检查 点 。 

第 (4) 步 进行 真正 的 物理 备份 ,只 有 当 表 空间 或 数据 文件 处 在 备份 状态 时 的 联机 备份 才 
是 有 效 的 备份 ,是 以 后 可 以 使 用 的 物理 备份 。 

第 (5) 步 结束 表 空间 的 备份 状态 ,即将 表 空 间 所 对 应 的 所 有 数据 文件 的 文件 头 解锁 ,此 
后 数据 库 对 这 些 数据 文件 的 操作 就 恢复 到 正常 。 

第 (6) 步 将 当前 重 做 日 志文 件 的 信息 写 到 归档 日 志文 件 中 去 ,该 命令 将 造成 重 做 日 志 的 
切换 及 产生 检查 点 。 


1432 热 备 份 的 实例 


下 面具 体 讲述 一 下 热 备份 的 过 程 。 将 数据 文件 USERS01. DBF 作为 热 备份 的 对 象 ,使 
用 例 14-6 和 例 14-7 的 SQL* Plus 格式 化 命令 格式 化 输出 显示 ,再 使 用 例 14-8 的 查询 语句 
从 数据 字典 dba_data_files 查看 数据 文件 及 对 应 的 表 空间 相关 信息 。 

例 14-7 格式 化 字段 file-name 输出 占 55 个 字符 宽度 。 


SQL> col file name for a55 

例 14-8 格式 化 字段 tablespace_name 输出 占 10 个 字符 宽度 。 

SQL> col tablespace name for al0 

例 14-9 使 用 查询 语句 从 数据 字典 dba_data_files 查看 数据 文件 信息 。 


SQL> select file id,file name,tablespace name from dba data files; 


FILE ID FILE NAME TABLESPACE 
4 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\USERSO01.DBF USERS 
3 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\UNDOTBSO01 .DBF UNDOTBS1 
2 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\SYSAUX01 .DBF SYSAUX 
D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\SYSTEMO1 .DBF SYSTEM 
5 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\EXAMPLEO01 .DBF EXAMPLE 


例 14-10 使 用 查询 语句 从 数据 字典 v$ backup 中 查看 当前 备份 状态 。 


SQL> select * from v$backup; 
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FILE# STATUS CHANGE# TIME 
于 NOT ACTIVE 0 
4 NOT ACTIVE 0 
如 NOT ACTIVE 0 
4 NOT ACTIVE 0 
5 NOT ACTIVE 0 


例 14-11 查询 语句 显示 的 结果 表明 所 有 的 数据 文件 都 没有 处 在 备份 状态 ,数据 字典 
的 STATUS 列 显示 结果 都 为 NOT ACTIVE, 其 中 FILE# 列 为 数据 文件 的 文件 号 。 

例 14-12 将 USERS01. DBF 文件 所 对 应 的 表 空间 USERS 置 为 备份 状态 ,再 查看 每 个 
数据 文件 的 备份 状态 信息 。 


SQL> alter tablespace users begin backup; 


表 空间 已 更 改 。 
SQL> select * from v$backup; 
FILE# STATUS CHANGE# ~ TIME 

1 NOT ACTIVE 0 
2 NOT ACTIVE 0 
3 NOT ACTIVE 0 
4 ACTIVE 1160764 26-2 月 -17 
5 NOTACTIVE 0 


结果 表明 表 空间 USERS 对 应 的 4 号 数据 文件 处 在 备份 状态 。 
例 14-13 使 用 操作 系统 命令 将 数据 文件 USERS01. DBF 备份 到 e:\hotback。 


SQL> host copy D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\USERS01 .DBF e:\hotback 
已 复制 下 本 文件 。 


例 14-14 ”使 用 Oracle 命令 结束 表 空 间 USERS 的 备份 状态 ,再 查看 数据 文件 的 备份 状 
态 信息 。 


SQL> alter tablespace users end backup; 
表 空 间 已 更 改 。 


SQL> select * from v$backup; 


FILE# STATUS CHANGE# TIME 
入 NOT ACTIVE 0 
演 NOT ACTIVE 0 
3 NOT ACTIVE 0 
4 NOT ACTIVE 1160764 26-2 月 -17 
5 NOT ACTIVE 0 


结果 表明 4 号 数据 文件 又 恢复 到 非 备 份 状态 ,因为 数据 字典 中 STATUS 列 的 显示 结 
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果 为 NOT ACTIVE。 再 查看 一 下 操作 系统 文件 是 否 已 经 生成 ,如 图 14-7 所 示 。 








B= | hotback =* "IB XxX 
打 ”到 -@ 
》 此 电脑 > E (E] > hotback vb 洲 泰 "hot.. 记 p 
Ng 称 “ 修改 日期 站 大 小 
建 0 USERS01.DBF 2017/2/26 21:33 DBF 文 件 5,128 KB 








14-7 生成 的 操作 系统 文件 


可 以 看 到 操作 系统 文件 已 经 生成 了 。 到 此 为 止 ,数据 文件 USERS01. DBF 的 热 备份 已 
经 完成 。 为 了 确保 数据 库 联机 恢复 时 日 志文 件 正确 有 效 , 可 以 用 alter system switch 
logfile; 命 令 将 当前 的 重 做 日 志 归 档 , 生 成 归档 日 志 存 放 在 磁盘 上 ,保证 数据 库 联机 恢复 时 
利用 有 效 的 日 志文 件 恢复 到 此 备份 点 。 

例 14-15 查看 当前 归档 日 志 信 息 。 














SQL> select group# ,thread# , sequence# ,members,archived, status from v$ 1og7 


GROUP# THREAD# SEQUENCE# MEMBERS ARC STATUS 
1 1 13 和 NO CURRENT 
受 1 11 1 YES INACTIVE 
3 六 12 YES INACTIVE 


结果 表明 当前 的 重 做 日 志 序 列 号 是 13 号 。 使 用 alter system switch logfile 命令 手动 
切换 日 志 , 再 查看 当前 归档 日 志 信息 。 
例 14-16 将 当前 重 做 日 志文 件 写 到 归档 日 志文 件 中 ,再 查看 当前 归档 日 志 信息 。 


SQL> alter system switch logfile; 


系统 已 更 改 。 


SQL> select group# , thread# , sequence# ,members,archived, status from VS 1og7 


GROUP# THREAD# SEQUENCE# MEMBERS ARC STATUS 
1 1 13 1 YES ACTIVE 
2 1 14 1 NO CURRENT 
3 1 下 1 YES INACTIVE 


结果 表明 13 号 日 志 已 被 归档 ,当前 的 重 做 日 志 序列 号 是 14 号 。 再 查看 一 下 操作 系统 
归档 文件 是 否 已 经 生成 ,如 图 14-8 所 示 。 

结果 表明 一 个 序列 号 为 14 号 的 归档 日 志 已 经 在 归档 目录 e:\archl 中 生成 。 归 档 目录 
是 通过 alter system set log _archive _ dest _1 = "LOCATION = E: \ ARCH]1 
MANDATORY" ;命令 预先 设置 的 ,否则 系统 采用 默认 路 径 。 
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ARCH1 二 口 x 
€ v 个 》 此 电脑 ，E (E:) > ARCH1 v 中 六 康 "ARC.. 
开 忆 月 四 2 ~ 个 以 
国语 * 日 ARC0000000013_0932575410.0001 2017/2/26 23:00 0001 
晤 全 * 
国 并 + 
园 图 片 地 
coldback YY > 
1 个 项 目 匿名 





图 14-8 操作 系统 中 的 归档 日 志文 件 


1433 热 备 份 的 恢复 


如 果 数 据 库 运行 在 非 归 档 模 式 ,Oracle 数据 库 无 法 保证 在 系统 崩溃 之 后 所 有 提交 的 数 
据 都 能 恢复 ,在 非 归 档 模式 下 数据 库 只 能 保证 恢复 到 上 一 次 备份 的 时 间 点 ,从 上 一 次 备份 到 
系统 崩溃 这 段 时 间 内 的 所 有 提交 数据 可 能 丢失 。 这 对 银行 .电信 等 数据 库 系统 是 不 允许 的 。 
在 非 归 档 模 式 下 备份 和 恢复 时 都 要 关闭 数据 库 , 这 对 那些 24 小 时 运营 的 数据 库 也 是 无 法 接 
受 的 。 联 机 恢复 不 必 关 闭 数据 库 , 所 有 提交 的 数据 都 可 以 恢复 ,只 需要 修复 损坏 或 者 丢失 的 
数据 文件 ,效率 高 。 

在 联机 恢复 时 ,首先 要 将 恢复 的 文件 或 表 空间 设 为 脱 机 ,但 是 不 包括 系统 表 空 间或 活动 
的 还 原 表 空间 ,之 后 修复 损坏 的 操作 系统 文件 ,即将 备份 的 物理 文件 复制 到 数据 库 中 原来 的 
位 置 ,最 后 再 将 写 在 归档 日 志文 件 和 重 做 日 志文 件 中 的 所 有 提交 数据 复原 过 来 。 

可 以 用 如 下 表达 式 表 示 这 一 过 程 : 

将 数据 文件 带 回 到 备份 的 时 间 点 (Restore) 十 恢复 从 备份 到 数据 文件 崩溃 这 段 时 间 所 
有 提交 的 数据 (Recover) 三 数据 库 完全 恢复 

这 里 需要 说 明 的 是 Restore 和 Recover 在 有 些 中 文书 中 都 翻译 成 恢复”, 其 实 这 两 个 
单词 有 很 大 的 差别 。 这 两 个 词 是 由 两 部 分 构成 的 : 前 缀 Re 后 面 跟 一 个 动词 ,Re 的 意思 是 
重新 ,store 的 含义 是 存放 或 存储 ,而 cover 是 覆盖 。 因 此 Restore 的 含义 就 是 将 数据 库 文件 
重新 放 回 原来 的 位 置 ,而 Recover 的 含义 是 愈合 ,在 这 里 的 含义 是 当 Restore 成 功 之 后 , 数 
据 文 件 回 到 了 备份 时 间 点 ,从 备份 到 数据 库 崩 溃 之 间 所 有 丢失 的 数据 好 像 在 数据 文件 上 留 
下 了 一 个 伤口 ,而 Recover 使 这 个 伤口 得 以 愈合 。 

典型 的 联机 数据 库 恢 复 过 程 需要 如 下 三 个 阶段 。 

(1) Restore: 选择 某 个 历史 备份 作为 恢复 的 起 点 , 即 首先 将 数据 库 恢 复 至 备份 时 刻 的 
(2) Roll Forward: 利用 归档 日 志和 联机 重 做 日 志 依 次 重 做 自 备份 时 刻 以 来 的 事务 。 
(3) Roll Back: 在 故障 时 刻 前 的 一 些 事务 ,有 些 还 未 来 得 及 提交 (Commit) ,但 由 于 系 
统 内 部 Checkpoint 事件 的 触发 导致 已 经 写 人 重 做 日 志 , 这 部 分 事务 需要 利用 重 做 日 志 进 行 
必要 的 回 滚 。 

如 果 这 三 个 阶段 的 操作 都 能 顺利 进行 ,就 可 以 将 数据 库 毫发 无 损 地 恢复 到 损坏 前 一 刻 
的 状态 , 即 所 谓 的 完全 数据 库 恢 复 (Complete Recovery)。 如 果 这 个 恢复 过 程 在 第 二 、 三 阶 
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段 由 于 某 种 原因 中 途 结束 , 则 数据 库 只 能 恢复 到 过 去 的 某 个 时 间 点 , 即 不 完全 恢复 
(Incomplete Recovery) 。Oracle 联机 恢复 数据 库 的 典型 示例 如 图 14-9 所 示 。 


归档 日 志 Archive Log 








| ~ 
Tl T2 T3 T4 TS T6 ”TT7 时 间 轴 
备份 备份 备份 


图 14-9 Oracle 联机 恢复 数据 库 的 典型 示例 





假设 系统 在 T7 时 刻 出 现 故障 ,导致 Oracle 数据 库 停止 运行 ,数据 库 分 别 在 T1、T3、T6 有 
三 次 历史 备份 。 由 图 14-9 可 知 ,归档 日 志 Archive Log 中 包含 了 T2~T5 时 间 段 的 事务 日 志 ， 
联机 重 做 日 志 Online Redo Log 中 包含 了 T4~T7 时 间 段 的 事务 日 志 , 下 面 说 明 恢 复 过 程 。 

最 直接 的 恢复 方法 是 选择 T6 时 刻 的 备份 作为 恢复 的 起 点 ,首先 利用 备份 将 数据 文件 
Restore 到 T6 时 刻 ,在 此 基础 上 只 需 利 用 联机 重 做 日 志 依 次 重新 运行 T6 一 T7 时 间 段 包含 
的 所 有 事务 , 即 可 将 数据 库 恢复 到 故障 时 刻 , 实 现 数据 库 完 全 恢复 。 

如 果 选 择 T3 时 刻 的 备份 作为 恢复 的 起 点 , 则 需要 同时 使 用 两 类 日 志 , 首 先 利用 归档 日 
志 重 做 T3 及 T4( 或 T5) 时 间 段 的 事务 ,接着 利用 重 做 日 志 重 做 T4( 或 T5)~T7 时 间 段 的 
事务 ,也 可 将 数据 库 恢 复 至 故障 时 刻 , 同 样 实现 数据 库 完 全 恢复 。 

若 数据 库 在 T2 一 T7 时 间 段 没有 备份 可 以 利用 , 则 只 能 选择 较 远 的 T1 时 刻 的 备份 作 
为 恢复 的 起 点 ,此 时 由 于 缺乏 T1 及 T2 时 间 段 的 事务 日 志 ,数据 库 只 能 恢复 到 Tl 时 刻 , 导 
致 TI 一 T7 时 间 段 内 的 最 新 数据 丢失 , 即 只 能 实现 不 完全 恢复 。 同 样 , 在 选择 T3 时 刻 的 备 
份 作 为 起 点 的 恢复 方法 中 ,如 果 重 做 日 志 丢失 , 则 数据 库 只 能 最 大 限度 地 恢复 至 T5 时 刻 ， 
同样 实现 的 是 不 完全 恢复 。 

下 面 介绍 三 种 数据 库 完全 恢复 的 方法 : 

(1) 数据 库 运 行 时 数据 文件 破 环 的 数据 库 恢 复 。 

(2) 数据 库 关闭 时 数据 文件 破 环 的 数据 库 恢 复 。 

(3) 关闭 数据 库 状 态 下 的 数据 库 恢复 。 

在 进行 以 上 任何 一 种 数据 库 恢复 时 所 需 的 归档 日 志文 件 必须 存在 于 Oracle 服务 器 可 
以 访问 的 磁盘 上 。 在 管理 和 维护 大 型 数据 库 系 统 时 ,如 果 数 据 库 崩 溃 了 ,数据 库 管理 员 要 做 
的 第 一 件 事 不 是 要 恢复 数据 库 ,而 是 想 尽 一 切 办 法 以 最 快 的 速度 将 数据 库 启动 ,之 后 再 考虑 
找到 问题 和 恢复 损坏 的 数据 文件 ,最 大 限度 地 减少 损失 ,数据库 恢 复 的 策略 也 是 基于 上 述 


思想 。 


1434 数据 库 运 行 时 数据 文件 破 环 的 数据 库 恢 复 
数据 库 在 运行 时 ,如 果 数据 文件 被 破坏 ,但 数据 库 仍 然 处 于 运行 状态 ,可 以 在 数据 库 运 
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行 状 态 对 数据 库 进 行 恢复 ,在 整个 恢复 过 程 中 数据 库 始终 处 于 运行 状态 。 此 时 所 需 恢复 的 
数据 文件 不 能 属于 系统 表 空 间或 还 原 / 回 滚 表 空间 。 数 据 库 运 行 时 ,数据 文件 破 环 的 数据 库 
恢复 步骤 如 下 : 

(1) 使 用 数据 字典 dba_data_files 获得 要 恢复 的 数据 文件 与 对 应 的 表 空间 及 它们 的 状 
态 信息 。 

(2) 使 用 数据 字典 dba_tablespaces 获得 要 恢复 的 表 空 间 的 联机 状态 信息 。 也 可 以 使 
用 数据 字典 v $ datafile 确认 要 恢复 的 数据 文件 是 在 脱 机 还 是 联机 状态 。 

(3) 如 果 要 恢复 的 表 空 间 处 于 联机 状态 ,要 先 将 该 表 空 间 设置 为 脱 机 状态 ,使 用 命令 
alter tablespace 所 表 空 间 名 二 offline。 也 可 以 将 数据 文件 设置 为 脱 机 状态 ,使 用 命令 alter 
database datafile 一 数据 文件 号 之 offline。 

(4) 使 用 操作 系统 复制 命令 将 备份 的 数据 文件 复制 到 数据 库 原来 的 位 置 。 

(5) 使 用 recover 命令 将 所 有 提交 的 数据 从 归档 日 志文 件 和 重 做 日 志文 件 中 重新 写 人 
已 经 修复 的 数据 文件 。 这 里 即 可 以 使 用 命令 recover tablespace 所 表 空 间 名 之 ,也 可 以 使 用 
命令 recover datafile 去 数据 文件 名 之 | 去 数据 文件 号 之 进行 恢复 。 

(6) 当 恢 复 完成 后 ,使 用 命令 alter tablespace 所 表 空 间 名 二 online 或 命令 alter 
database datafile 二 数据 文件 号 > online 将 表 空 间或 数据 文件 重新 设置 为 联机 状态 。 

将 表 空 间 设置 为 脱 机 状态 ,该 表 空 间 对 应 的 所 有 数据 文件 都 脱 机 ,也 就 是 表 空 间 中 所 有 
的 数据 文件 都 不 能 访问 。 在 一 个 表 空 间 包含 多 个 数据 文件 的 情况 下 , 当 一 个 数据 文件 脱 机 
时 ,只 有 这 个 数据 文件 中 的 数据 不 可 以 访问 ,而 其 他 文件 中 的 数据 照样 可 以 访问 。 

当 数 据 库 处 于 mount 状态 下 ,可 以 使 用 数据 字典 视图 v $ datafile, 而 不 能 使 用 数据 字 
典 dba_tablespaces dba_data_files ,数据 库 处 于 open 状态 下 两 者 都 可 以 使 用 。 

例 14-17 数据 库 运行 时 数据 文件 破 环 的 数据 库 恢 复 过 程 。 

数据 库 处 于 运行 状态 ,模拟 数据 文件 损坏 ,这 里 通过 打开 表 空 间 users 对 应 的 数据 文 
件 , 插 和 任意 字符 ,模拟 破 环 文件 。 关 闭 数 据 库 ,系统 报错 ,不 能 正常 关闭 。 将 损坏 的 数据 文 
件 脱 机 ,使 用 操作 系统 复制 命令 将 备份 的 数据 文件 复制 到 数据 库 原来 的 位 置 。 使 用 recover 
命令 将 所 有 提交 的 数据 从 归档 日 志文 件 和 重 做 日 志文 件 中 重新 写 人 已 经 修复 的 数据 文件 
users01. dbf ,将 表 空 间或 数据 文件 重新 设置 为 联机 状态 。 

首先 模拟 数据 文件 users01. dbf 损坏 。 在 操作 系统 环境 下 打开 users01. dbf 文件 ,任意 
插入 字符 ,替换 原文 件 ,如 图 14-10 所 示 。 

在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”>“ 另 存 为 ”命令 ,系统 弹出 “另存 为 "对话 框 ,如 图 14-11 所 示 。 
单 击 “保存 ”按钮 完成 替换 。 

执行 shutdown 命令 关闭 数据 库 , 系 统 报错 ,4 号 数据 文件 users01. dbf 出 错 , 关 闭 失败 ， 
此 时 数据 库 处 于 打开 状态 。 

SQL> shutdown 

ORA- 01122: 数据 库 文件 4 验证 失败 

ORA- 01110: 数据 文件 4: 'D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\USERS01.DBF' 

ORA- 01210: 数据 文件 标 头发 生 介质 损坏 

下 面 进行 恢复 。 使 用 数据 字典 dba_data_files 获得 要 恢复 的 4 号 数据 文件 与 对 应 的 表 
空间 及 它 的 状态 信息 。 为 了 输出 显示 更 加 清晰 ,用 SQL * Plus 命令 格式 化 屏幕 输出 。 
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图 14-11 保存 损坏 的 数据 文件 users01. dbf 


SQL> col file name for a55 
SQL> col tablespace name for al0 
SQL> select file id,file name,tablespace name from dba data files; 


FILE ID FILE NAME TABLESPACE 
4 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\USERS01 .DBF USERS 
3 D: \APP\ES\ORADATA\ORCL\UNDOTBSO01 .DBF UNDOTBS1 
多 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\SYSAUX01 .DBF SYSAUX 
和 D:NRPPNESNORRDRTRANORCLNSYSTEM01.DBF SYSTEM 
5 D:NRAPPNESNORADRTRNORCLNEXRMPLE01.DBF EXRMPIE 


通过 数据 字典 v$ datafile 查询 数据 文件 的 状态 。 


SQL> select file# ,status from v$ datafile; 


FILE# STATUS 
1 SYSTEM 
ONLINE 
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结果 表明 4 号 数据 文件 处 于 联机 状态 。 
使 用 命令 alter database datafile 二 数据 文件 号 > offline 将 4 号 数据 文件 脱 机 。 











SQL> alter database datafile 4 offline; 


数据 库 已 更 改 。 
使 用 数据 字典 v$ datafile 查看 数据 文件 状态 信息 。 














SQL> select file# ,status from VS datafile; 


1 SYSTEM 
2 ONLINE 
3 ONLINE 
4 RECOVER 
5 ONLINE 


结果 表明 4 号 文件 已 处 于 脱 机 状态 。 从 数据 文件 备份 处 复制 备份 文件 到 数据 库 原 
位 置 。 


SQL> host copy e: \hotback\USERS01 .DBF D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\ 
已 复制 EE 


使 用 recover 命令 将 备份 在 日 志文 件 中 的 数据 复原 。 


SQL> recover datafile 4; 


完成 介质 恢复 。 


使 用 命令 alter database datafile 二 数 据 文件 号 二 online 将 4 号 数据 文件 重新 设置 为 联 
机 状态 。 


SQL> alter database datafile 4 online; 
数据 库 已 更 改 。 


使 用 数据 字典 v$ datafile 查询 数据 文件 的 状态 。 


SQL> select file# ,status from v$ datafile; 


结果 表明 4 号 数据 文件 已 处 于 联机 状态 ,数据 库 恢复 完成 。 
1435 数据库 关 闭 时 数据 文件 破 环 的 数据 库 恢复 
数据 库 在 关闭 时 ,如 果 数 据 文件 被 物理 破坏 , 则 数据 库 不 能 启动 ,这 时 如 果 启 动 数据 库 
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到 mount 状态 将 自动 停止 。 在 这 种 情况 下 可 以 按照 以 下 步骤 对 数据 库 进 行 恢 复 , 此 时 所 需 
恢复 的 数据 文件 不 能 属于 系统 表 空 间或 还 原 / 回 滚 表 空间 。 

(1) 使 用 startup mount 命令 加 载 数据 库 。 

(2) 使 用 数据 字典 v $ datafile 确认 要 恢复 的 数据 文件 处 于 脱 机 状态 还 是 联机 状态 。 

(3) 如 果 要 恢复 的 数据 文件 处 于 联机 状态 ,要 先 使 用 命令 alter database datafile 二 数 
据 文件 号 二 offline 将 该 数据 文件 设置 为 脱 机 状态 。 

(4) 使 用 alter database open 命令 将 数据 库 打开 。 

(5) 使 用 操作 系统 复制 命令 将 备份 的 数据 文件 复制 到 数据 库 原来 的 位 置 。 

(6) 使 用 recover 命令 将 所 有 提交 的 数据 从 归档 日 志文 件 和 重 做 日 志文 件 中 重新 写 人 
已 经 修复 的 数据 文件 。 这 里 即 可 以 使 用 命令 recover tablespace 所 表 空 间 名 之 ,也 可 以 使 用 
命令 recover datafile 去 数据 文件 名 之 | 去 数据 文件 号 之 进行 恢复 。 

(7) 当 恢 复 完 成 后 ,使 用 命令 alter database tablespace 志 表 空间 名 二 online 或 命令 
alter database datafile 到 数据 文件 号 > online 将 表 空 间或 数据 文件 重新 设置 为 联机 状态 。 

例 14-18 ”数据库 关闭 时 数据 文件 破 环 的 数据 库 恢 复 过 程 。 

关闭 数据 库 ,模拟 数据 文件 损坏 ,删除 表 空间 users 对 应 的 数据 文件 users01. dbf, 启 动 
数据 库 时 发 现 系 统 只 能 启动 到 mount 状态 ,将 损坏 的 数据 文件 脱 机 ,使 用 操作 系统 复制 命 
令 将 备份 的 数据 文件 users01. dbf 复制 到 数据 库 原来 的 位 置 。 使 用 recover 命令 将 所 有 提 
交 的 数据 从 归档 日 志文 件 和 重 做 日 志文 件 中 重新 写 人 已 经 修复 的 数据 文件 。 将 表 空 间或 数 
据 文件 重新 设置 为 联机 状态 。 

模拟 数据 文件 users01. dbf 损坏 。 在 这 里 使 用 删除 命令 删除 数据 文件 users01. dbf。 当 
数据 库 打开 时 是 禁止 删除 数据 文件 的 ,所 以 先 关闭 数据 库 。 

SQL> shutdown inmediate; 

数据 库 已 经 关闭 。 


已 经 印 载 数 据 库 。 
oracle 例 程 已 经 关闭 。 


模拟 数据 文件 损坏 ,删除 表 空间 users 对 应 的 数据 文件 users01. dbf。 
SQL> host del d:\app\es\oradata\orcl\users0] .dbf; 


此 时 打开 数据 库 , 由 于 数据 文件 users01. dbf 不 存在 ,系统 检测 到 控制 文件 ,只 能 启动 


到 mount 状态 。 


SQL> startup 
Oracle 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 1720328192 bytes 


Fixed Size 2176448 bytes 
Variable Size 1040190016 bytes 
Database Buffers 671088640 bytes 
Redo Buffers 6873088 bytes 
数据 库 装载 完毕 。 


ORA- 01157: 无 法 标识 /锁定 数据 文件 4 -请 参阅 DBRR 跟踪 文件 
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ORA- 01110: 数据 文件 4: 'D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\USERS01.DBF' 


由 于 数据 库 没 有 打开 ,只 能 使 用 数据 字典 视图 v $ datafile, 而 不 能 用 数据 字典 dba_ 
tablespaces 确认 要 恢复 的 数据 文件 是 在 脱 机 还 是 联机 状态 。 


SQL> select file# ,status from v$ datafile; 


FILE# STATUS 


ONLINE 
ONLINE 
查询 结果 表明 4 号 数据 文件 处 于 联机 状态 。 此 时 如 果 使 用 数据 字典 dba_tablespaces， 
由 于 数据 库 没 有 打开 ,oracle 将 报 出 错误 信息 。 
SQL> select * from dba tablespaces; 


select * from dba tablespaces 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORA- 01219: 数据 库 未 打开 : 仅 允许 在 固定 表 / 视 图 中 查询 
使 用 命令 alter database datafile 过 数 据 文件 号 二 offline 将 4 号 数据 文件 脱 机 。 


SQL> alter database datafile 4 offline; 
数据 库 已 更 改 。 


使 用 数据 字典 v$ datafile 查看 数据 文件 状态 信息 。 


SQL> select file# ,status from v$ datafile; 


FILE# STATUS 


查询 结果 表明 4 号 文件 已 处 于 脱 机 状态 。 使 用 alter database open 命令 将 数据 库 打 
开 。 打 开 数 据 库 后 ,其 他 数据 文件 可 以 继续 使 用 。 当 数据 库 文件 损坏 ,造成 数据 库 无 法 运行 
时 ,数据 库 管 理 员 首 先 要 做 的 是 恢复 数据 库 正 常 工 作 , 其 次 是 处 理 损坏 的 数据 文件 。 


SQL> alter database open; 


数据 库 已 更 改 。 
使 用 操作 系统 复制 命令 将 备份 的 数据 文件 复制 到 数据 库 原来 的 位 置 。 
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SQL> host copy e:\hotback\users01.dbf d:\app\es\oradata\orcl\ 


已 复制 下 文 作 * 
使 用 recover 命令 将 备份 在 日 志文 件 中 的 数据 复原 。 














SQL> recover datafile 4; 


完成 介质 恢复 。 


使 用 命令 alter database datafile 二 数据 文件 号 二 online 将 4 号 数据 文件 重新 设置 为 联 
机 状态 。 














SQL> alter database datafile 4 online; 
数据 库 已 更 改 。 


查询 数据 文件 的 状态 。 


SQL> select file# ,status from v$ datafile; 


FILE# STATUS 


查询 结果 表明 4 号 数据 文件 已 处 于 联机 状态 ,数据 库 恢复 完成 。 
1436 关闭 数据 库 状 态 下 的 数据 库 恢复 


一 般 商 业 数 据 库 在 业务 进行 期 间 都 是 先 试 着 开启 数据 库 的 恢复 ,只 有 这 种 方法 不 能 进 
行 时 才 考 虑 在 关闭 状态 下 进行 数据 库 恢 复 。 在 关闭 状态 下 进行 的 数据 库 恢复 通常 适用 于 如 
下 情形 : 

(1) 所 需 恢 复 的 数据 文件 属于 系统 表 空 间或 还 原 / 回 滚 表 空 间 。 

(2) 整个 数据 库 或 大 多 数 数据 文件 都 需要 恢复 。 

(3) 数据 库 不 是 以 全 天 运营 的 方式 操作 的 ,数据 库 在 工作 期 间 可 以 关闭 。 

如 果 恢 复 的 数据 量 已 经 接近 或 超过 数据 库 数据 总 量 的 一 半 或 以 上 , 则 应 该 尽量 使 用 关 
闭 数据 库 的 方法 恢复 数据 库 。 因 为 在 这 种 情况 下 ,关闭 数据 库 的 恢复 与 开启 数据 库 的 恢复 
时 间 差 别 不 大 ,但 是 关闭 数据 库 的 恢复 更 安全 、 更 可 靠 。 关闭 数据 库 状 态 下 的 恢复 步 又 
如 下 : 

(1) 如 果 数 据 库 是 在 打开 状态 ,使 用 数据 字典 dba_data_files 获得 要 恢复 的 数据 库 文件 
与 对 应 的 表 空 间 及 它们 的 状态 信息 。 

(2) 如 果 数 据 库 是 在 打开 状态 ,使 用 shutdown 命令 关闭 数据 库 ,这 时 可 能 要 使 用 abort 
选项 shutdown abort。 

(3) 使 用 startup mount 命令 加 载 数据 库 。 

(4) 使 用 操作 系统 复制 命令 将 备份 的 数据 文件 复制 回 数据 库 中 原来 的 位 置 。 
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(5) 使 用 recover 命令 将 所 有 提交 的 数据 从 归档 日 志文 件 和 重 做 日 志文 件 中 重新 写 入 
已 经 修复 的 数据 文件 。 

(6) 使 用 alter database open 命令 将 数据 库 打开 。 

例 14-19 关闭 数据 库 状 态 下 的 数据 库 恢 复 过 程 。 

在 这 个 例子 中 模拟 system 系统 表 空 间 的 数据 文件 损坏 ,删除 system 表 空间 对 应 的 数 
据 文件 system01. dbf, 启 动 数据 库 时 发 现 系统 只 能 启动 到 mount 状态 。 将 损坏 的 数据 文件 
脱 机 ,使 用 操作 系统 复制 命令 将 备份 的 数据 文件 system01. dbf 复制 到 数据 库 原来 的 位 置 。 
使 用 recover 命令 将 所 有 提交 的 数据 从 归档 日 志文 件 和 重 做 日 志文 件 中 重新 写 和 已 经 修复 
的 数据 文件 。 将 表 空 间或 数据 文件 重新 设置 为 联机 状态 。 

如 果 没 有 做 过 system 表 空 间 的 备份 ,需要 使 用 如 下 命令 先 对 该 表 空 间 进行 备份 。 

设置 表 空 间 备份 状态 。 














SQL> alter tablespace system begin backup; 
表 空 间 已 更 改 。 


备份 表 空间 的 数据 文件 。 


SQL> host copy d:\app\es\oradata\orcl\system01 .dbf e:\hotback; 
已 复制 下 个 详 特 。 


结束 表 空间 备份 状态 。 


SQL>alter tablespace system end backup; 

表 空 间 已 更 改 。 

模拟 数据 文件 system01. dbf 损坏 。 在 这 里 使 用 删除 命令 删除 数据 文件 system01. dbf。 
当 数据 库 打 开 时 是 禁止 删除 数据 文件 的 ,所 以 先 关 闭 数据 库 。 

SQL> shutdown immediate; 

数据 库 已 经 关闭 。 

已 经 卸载 数据 库 。 


Oracle 例 程 已 经 关闭 。 
SQL> host del d:\app\es\oradata\orcl\system01.dbf; 


此 时 打开 数据 库 , 由 于 数据 文件 system01. dbf 不 存在 ,系统 检测 到 控制 文件 ,只 能 启动 
到 mount 状态 。 


SQL> startup 
oracle 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 1720328192 bytes 


Fixed Size 2176448 bytes 
Variable Size 1040190016 bytes 
Database Buffers 671088640 bytes 
Redo Buffers 6873088 bytes 
数据 库 装载 完毕 。 


ORA- 01157: 无 法 标识 /锁定 数据 文件 1 -请 参阅 DBwR 跟踪 文件 
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ORA- 01110: 数据 文件 1: 'D:NaPPNESNORRDRTRNORCLNSYSTEM01.DBF" 
使 用 操作 系统 复制 命令 将 备份 的 system01. dbf 数据 文件 复制 到 数据 库 原来 的 位 置 。 


SQL> host copy e:\hotback\system01.dbf d:\app\es\oradata\orcl\; 


已 复制 1 个 文件 。 
使 用 recover 命令 将 备份 在 日 志文 件 中 的 数据 复原 。 


SQL> recover database; 


完成 介质 恢复 。 
使 用 alter database open 命令 将 数据 库 打开 。 


SQL> alter database open; 


数据 库 已 更 改 。 
此 时 可 以 使 用 数据 字典 dba_data_files 查看 恢复 的 数据 文件 与 对 应 的 表 空 间 及 它们 的 
状态 信息 。 


SQL> col file name for a55 
SQL> col tablespace name for al0 
SQL> select file id,file name,tablespace name from dba data files; 


FILE ID FILE NAME TABLESPACE 
4 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\USERSO1.DBF USERS 
3 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\UNDOTBS01 .DBF UNDOTBS1 
迷 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\SYSAUX01 .DBF SYSAUX 
1 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\SYSTEMO1 .DBF SYSTEM 
5 D:\APP\ES\ORADATA\ORCL\EXAMPLE01 .DBF EXAMPLE 


可 以 看 到 ,数据 库 已 经 完全 恢复 。 
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CHAPTER 15 





15.1 数据 库 闪 回 概述 


Oracle 使 用 了 革命 性 的 技术 来 形容 它 在 Oracle 10g 中 引入 的 闪 回 技术 ,这 一 技术 在 某 
些 情况 下 使 数据 库 的 恢复 变 得 非常 简单 ,快捷 .可 靠 。 这 一 技术 的 引入 得 益 于 硬件 的 快速 发 
展 , 即 持续 增加 的 容量 和 持续 下 降 的 价格 。 闪 回 技术 可 以 方便 地 恢复 由 于 操作 失误 而 造成 
的 数据 损失 。 

在 Oracle 10g 之 前 的 版 本 中 , 当 用 户 错误 地 删除 了 一 个 重要 的 表 时 ,数据库 管 理 员 都 会 
感到 非常 紧张 ,因为 此 时 如 果 没 有 可 用 的 迎 辑 备份 就 只 能 进行 不 完全 恢复 ,这 种 恢复 比较 复 
杂 和 耗 时 , 闪 回 技术 基本 上 解决 了 这 一 难题 。 

闪 回 技术 首先 以 闪 回 查询 (Flashback Query) 出 现在 Oracle 9i 版 本 中 ,后 来 在 Oracle 
10g 中 对 该 技术 进行 了 全 面 扩展 ,提供 了 内 回 数据 库 \ 闪 回 删 除 、 闪 回 表 、 闪 回 事 务 及 闪 回 版 
本 查询 等 功能 ,在 Oracle 11g 中 继续 对 该 技术 进行 了 改进 和 增强 ,增加 了 闪 回 数据 归档 的 功 
能 。 在 Oracle 11g 中 , 闪 回 技术 包括 以 下 各 项 : 

(1) 查询 闪 回 技术 。 查 询 闪 回 使 管理 员 或 用 户 能 够 查询 过 去 某 些 时 间 点 的 任何 数据 ， 
这 一 功能 可 用 于 查看 和 重建 因 意 外 被 删除 或 更 改 而 丢失 的 数据 。 

(2) 表 闪 回 技术 。 使 用 该 特性 可 以 确保 数据 表 能 够 被 恢复 到 之 前 的 某 一 个 时 间 点 上 。 

(3) 删除 闪 回 技术 。 类 似 于 操作 系统 的 垃圾 回收 站 ,可 以 从 其 中 恢复 被 删除 掉 的 表 或 
索引 。 该 功能 基于 撤销 数据 。 

(4) 闪 回 数据 库 技 术 。 闪 回 数据 库 特 性 允许 复原 整个 数据 库 到 某 个 时 间 点 ,从 而 撤销 
自 该 时 间 以 来 的 所 有 更 改 。 闪 回 数据 库 主要 利用 闪 回 日 志 检索 数据 块 的 旧版 本 ,同时 它 也 
依赖 归档 日 志 完全 地 恢复 数据 库 , 不 用 复原 数据 文件 和 执行 传统 的 介质 恢复 。 

(5) 闪 回 版 本 查询 技术 。 通 过 该 功能 可 以 看 到 特定 的 表 在 某 个 时 间 段 内 所 进行 的 任何 
修改 操作 。 

(6) 闪 回 事务 查询 技术 。 使 用 该 特性 可 以 在 事务 级 别 上 检查 数据 库 的 任何 改变 ,方便 
了 对 数据 库 的 性 能 优化 .事务 审计 及 错误 诊断 等 操作 。 该 功能 基于 撤销 数据 。 

(7) 闪 回 数据 归档 技术 。 通 过 该 技术 可 以 查询 指定 对 象 的 任何 时 间 点 的 数据 ,而 且 不 
需要 使 用 回 滚 数据 。 
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1511 内 回 配置 


Oracle 内 回 时 ,系统 需 工 作 在 归档 模式 ,并 开启 内 回 功能 。 还 应 建立 闪 回 恢复 区 , 闪 回 
恢复 区 是 一 块 用 来 集中 存储 所 有 与 数据 库 恢 复 相 关 文 件 的 存储 区 域 , 它 为 数据 库 恢 复 提供 
了 一 个 集中 化 的 存储 空间 ,以 减少 管理 开销 。 

配置 闪 回 恢复 区 是 一 个 很 简单 的 过 程 ,只 需要 在 初始 化 参数 文件 中 指定 恢复 区 的 位 置 、 
大 小 即 可 。 

确定 数据 库 的 归档 模式 已 经 开启 ,使 用 SQL 语句 在 数据 字典 v$ database 中 查询 数据 
库 归 档 模式 。 


SQL> select name, 10g mode from v$ database; 
NAME LOG MODE 


查询 结果 表明 : ORCL 数据 库 当 前 已 工作 在 归档 模式 。 否 则 更 改 数据 库 , 使 数据 库 工 
作 在 归档 模式 。 

确认 当前 闪 回 模式 ,使 用 SQL 语句 在 数据 字典 v$ database 中 查询 数据 库 当 前 闪 回 
模式 。 


SQL> select flashback_on from v$ database; 
FLASHBACK ON 


查询 结果 表明 : ORCL 数据 库 当 前 已 关闭 闪 回 模式 。 更改 数 据 库 , 使 数据 库 开启 内 回 
模式 。 


SQL> shutdown immediate 

SQL> startup mount // 以 mount 方式 启动 数据 库 
SQL>alter database flashback on; // 修 改 数据 库 的 闪 回 模式 
SQL> alter database open; // 打 开 数 据 库 

SQL> select flashback_on from v$ database; 


查询 结果 表明 : 数据 库 已 开启 闪 回 模式 。 
1512 查询 闪 回 


查询 闪 回 使 管理 员 或 用 户 能 够 查询 过 去 某 些 时 间 点 的 任何 数据 ,这 一 功能 可 用 于 查看 
和 重建 因 意外 被 删除 或 更 改 而 丢失 的 数据 。 例 如 开发 人 员 可 以 使 用 该 特性 在 其 应 用 程序 中 
构建 自动 错误 更 正 功 能 ,使 最 终 用 户 能 够 及 时 撤销 和 更 正 错误 ,而 不 需要 将 此 任务 留 给 管理 
员 来 执行 。 
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查询 利用 的 是 undo 表 空 间 里 记录 的 被 改变 前 的 值 ,因此 ,如 果 查 询 闪 回 时 所 需要 的 
undo 表 空 间 数据 由 于 保留 时 间 超过 了 初始 化 参数 undo_retention 所 指定 的 值 ,从 而 导致 
undo 数据 库 数 据 被 其 他 事务 覆盖 ,那么 将 不 能 恢复 到 指定 的 时 间 。 

使 用 show 命令 查看 undo 相关 参数 。 














SQL> show parameter undo 


NAME. TYPE VALUE 
undo management string AUTO 
undo retention integer 900 

undo tablespace string UNDOTBS1 


查询 结果 表明 : 系统 undo 表 空 间 采用 自动 管理 模式 ,撤销 保持 时 间 900s (15min)， 
undo 表 空 间 名 为 UNDOTBS1。 使 用 SQL 命令 将 撤销 保持 时 间 改 为 1800s(30min), 可 以 
保证 闪 回 30 分 钟 之 内 的 DML 操作 ,适当 的 undo_retention 设置 可 避免 undo 数据 被 覆盖 。 


SQL> alter system set undo_retention =1800; 


系统 已 更 改 。 


SQL> show parameter undo 


NRME TYPE VALUE 

undo_management string AUTO 

undo_retention integer 1800 

undo tablespace string UNDOTBS1 

在 执行 查询 办 回 操作 时 需要 使 用 时 间 函 数 timestamp 及 to_timestamp。 其 中 函数 to_ 
timestamp 的 格式 为 to_timestamp( 时 间 点 ", 属 式 ) ,时 间 点 则 表示 某 表 在 该 时 间 点 的 数据 。 


例 15-1 在 表 空 间 users 上 建立 表 test, 插 入 两 行 数据 ,记录 此 时 的 时 间 点 ,删除 数据 ， 
用 普通 查询 语句 将 看 不 到 数据 ,使 用 查询 闪 回 能 看 到 被 删除 的 两 条 数据 。 

SQL> create table test (a int) tablespace users; 

表 已 创建 。 

SQL> insert into test values (3); 

已 创建 1 行 。 

SQL> insert into test values (7) 7 

已 创建 1 行 。 

SQL> conmit; 

提交 完成 。 


SQL> select * from test; 


查询 系统 当前 时 间 ,删除 test 表 的 数据 。 
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SQL> select to_char (sysdate, "YYYY- mm- dd hh?24:mi:ss') from dual; 
TO_CHAR (SYSDATE, 'YY 


2017- 03- 03 12:47:08 

SQL> delete from test; 

已 删除 2 行 。 

使 用 普通 查询 语句 查询 test 表 数 据 。 

SQL> select * from test; 

未 选 定 行 。 

查询 结果 表明 : 看 不 到 被 删除 的 数据 。 使 用 查询 闪 回 查询 表 在 2017-03-03 12:47:08 
时 间 点 的 状态 。 


SQL> select * from test as of timestamp to_timestamp('2017- 03- 03 12:47:08 ', 'yyyy- mm- dd 
hh24:mi:ss'); 


A 
3 
可 以 看 到 test 表 中 删除 前 的 数据 ,此 时 系统 只 是 查询 以 前 的 一 个 快照 点 ,并 不 改变 当 
前 表 的 状态 。 


151.3” 表 内 回 


执行 表 闪 回 的 用 户 需 要 有 flashback any table 的 系统 权限 或 者 是 该 表 的 flashback 对 
象 权限 ;需要 有 被 闪 回 表 的 select ,insert delete alter 权限 ;必须 保证 被 闪 回 的 表 启 动 行 移 
动 (Row Movement) 功 能 。 

表 闪 回 语法 格式 如 下 : 


flashback table [schema.]<table name> 

to 

{ 

[before drop [rename to table] | 

[scn | timestamp] expr [enable | disable] triggers] 
} 


。 schema: 模式 名 ,一 般 为 用 户 名 。 

。 timestamp: 系统 时 间 截 ,包含 年 月 .日 时、 分. 秒 。 

。 scn: 系统 更 改 号 ,可 从 数据 字典 中 查 到 。 

enable: 表示 触发 器 恢复 以 后 为 enable 状态 ,而 默认 状态 为 disable 状态 。 

。 before drop: 表示 恢复 到 删除 之 前 。 

。 rename to table: 表示 更 换 表 名 。 

例 15-2 在 表 空 间 users 上 建立 user01 的 表 test, 插 入 两 行 数据 ,记录 此 时 的 时 间 点 ， 
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删除 数据 ,用 查询 语句 将 看 不 到 数据 ,使 用 表 闪 回 恢复 被 删除 的 两 条 数据 。 
新 建 用 户 user01,user01 的 默认 表 空 间 设 为 users, 授 予 user01 登录 数据 库 及 建 表 权 
限 , 对 表 空 间 users 的 使 用 配额 是 200k。 


SQL> create user user0] identified by a; 
用 户 已 创建 。 
SQL> grant create session, create table to User017 


授权 成 功 。 
SQL> alter user User01 Quota 200k on users; 


用 户 已 更 改 。 
切换 到 用 户 user01, 建 立 test 表 , 并 插入 两 条 数据 。 


SQL> conn user01/a7 

已 连接 。 

SQL> create table test (a int) tablespace users; 
表 已 创建 。 

SQL> insert into test values (3); 

已 创建 1 行 。 

SQL> insert into test values (7); 

已 创建 1 行 。 

SQL> commit7 

提交 完成 。 


SQL> select * from test; 


启动 test 表 的 行 移动 功能 ,Oracle 默认 状态 是 关闭 的 。 


SQL> alter table test enable row movement; 


表 已 更 改 。 
查询 系统 当前 时 间 。 
SQL> select to _char (sysdate, 'yyyy-mm- dd hh24:mi:ss') from dual; 


TO_CHAR (SYSDATE, 'YY 


2017- 03- 03 20:30:55 


在 当前 时 间 点 2017-03-03 20:30:55, 表 test 存在 。 删 除 表 test 数据 ,利用 表 闪 回 功能 
恢复 表 test 中 的 数据 到 以 上 指定 时 间 。 


SQL> delete from test; 


已 删除 2 行 。 
此 时 查看 数据 ,test 表 中 已 没有 数据 。 
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SQL> select * from test; 
未 选 定 行 。 
利用 表 闪 回 功能 闪 回 到 时 间 点 2017-03-03 20:30:55 ,恢复 表 test 中 的 数据 。 


SQL> flashback table test to timestamp to timestamp('2017- 03- 03 20:30:55' 'yyyy— mm- dd hh24: 














mi:ss'); 
闪 回 完成 。 


SQL> select * from test; 


也 可 以 将 表 闪 回 到 指定 的 SCN ,查看 当前 系统 的 SCN, 在 这 个 SCN 点 , 表 test 存在 。 
删除 表 test 中 的 数据 ,检查 数据 ,确认 数据 被 删除 ,利用 表 闪 回 功能 恢复 表 test 中 的 数据 到 
指定 SCN。 


1514 删除 闪 回 


删除 闪 回 为 删除 Oracle 中 的 数据 库 实 体 提供 了 一 个 安全 机 制 , 当 用 户 删除 一 个 表 时 ， 
Oracle 会 将 该 表 放 到 回收 站 中 ,回收 站 中 的 对 象 会 一 直 保留 ,直到 用 户 决定 永久 删除 它们 
或 出 现 表 空 间 不 足 时 才 会 被 删除 。 回 收 站 是 一 个 虚拟 容器 ,用 于 存储 所 有 被 删除 的 对 象 , 包 
括 表 、 索 引 、 约 束 、 触 发 器 ,大 的 二 进 制 对 象 等 。 回 收 站 中 的 数据 存放 在 被 删除 表 所 在 的 表 空 
间 上 。Oracle 并 不 保证 所 有 删除 的 表 都 能 闪 回 成 功 ,因为 当 用 户 在 某 个 表 空 间 上 创建 一 个 
新 表 时 ,首先 使 用 空闲 的 磁盘 空间 ,如 果 没 有 足够 的 磁盘 空间 ,Oracle 将 使 用 回收 站 的 磁盘 
空间 ,因此 在 创建 表 空 间 时 最 好 留 有 足够 的 磁盘 空间 ,以 方便 日 后 进行 恢复 工作 。 

Oracle 回收 站 将 用 户 所 做 的 删除 操作 记录 在 一 个 系统 表 里 , 即 将 被 删除 的 对 象 写 到 一 
个 数据 字典 中 , 当 确认 不 再 需要 被 删除 的 对 象 时 ,可 以 使 用 PURGE 命令 对 回收 站 空间 进行 
清除 。 为 了 避免 被 删除 表 与 同类 对 象 名 称 重复 ,被 删除 的 表 或 其 他 对 象 放 入 回收 站 以 后 ， 
Oracle 系统 对 被 删除 的 对 象 名 作 了 转换 ,其 名 称 转换 格式 如 下 : 

BINS$ globaiUIDS$ version 

。 globaiUID: 全 局 唯一 的 .24 个 字母 长 的 标识 对 象 。 它 是 Oracle 内 部 使 用 的 标识 ,对 

用 户 来 说 没有 任何 实际 意义 ,该 标识 与 对 象 未 删除 前 的 名 称 没有 关系 。 

。 $ version: Oracle 数据 库 分 配 的 版 本 号 。 

如 果 要 对 删除 过 的 表 进行 恢复 操作 , 则 可 以 使 用 下 面 格式 的 语句 : 

flashback table table name to before drop; 


例 15-3 用 户 user01 在 表 空间 users 上 建立 表 test, 插 入 两 行 数据 ,删除 表 , 用 查询 语 
名 将 显示 表 不 存在 ,使 用 删除 闪 回 将 恢复 被 删除 的 表 test。 


SQL> conn user01/a7 


已 连接 。 
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SQL> create table test (a int) tablespace users; 
表 已 创建 。 

SQL> insert into test values (3); 

已 创建 1 行 。 

SQL> insert into test values (7); 

已 创建 1 行 。 

SQL> commit7 


提交 完成 。 
用 查询 语句 查看 当前 用 户 所 有 的 表 或 视图 信息 。 


SQL> select * from tab; 


TNAME TABTYPE CLUSTERID 
SYS_TEMP FBT TABLE 
TEST TRBIE 


删除 表 test, 使 用 show 命令 显示 回收 站 信息 。 


SQL> drop table test; 


表 已 删除 。 

SQL> show recyclebin; 

ORIGINRL NRME RECYCLEBIN NAME OBJECT TYPE DROP TIME 
TEST BIN$ PTBJEn03Rse5bB0BdMu65w==$0 TABLE 2017- 03- 04:09:54:49 


回收 站 中 以 BIN 开头 的 表 就 是 被 删除 的 表 。 再 用 查询 语句 查看 当前 用 户 所 有 的 表 或 
视图 信息 。 


SQL> select * from tab; 


TNAME TABTYPE CLUSTERID 
BIN$ pTBJENO3RseSbBOBdMu65w==$ 0 TRBIE 
SYS_TEMP FBT TABLE 


查询 结果 表明 : test 表 已 经 不 见 了 ,多 了 一 个 以 BIN 开头 的 删除 到 回收 站 中 的 test 表 。 
此 时 查询 数据 字典 user_recyclebin, 可 以 看 到 被 删除 表 的 相关 信息 。 
SQL> select object name,ts name, space from user recyclebin; 


OBJECT NAME TS_NAME SPACE 


BIN$ PTBJEn03Rse5bBOBdMu65w==$S0 USERS 8 


查询 结果 表明 : 被 删除 的 test 表 被 放 在 用 户 user01 的 默认 表 空间 USERS 上 ,占用 8 
个 数据 块 。 使 用 SQL 语句 测试 被 删除 的 test 表 。 
SQL> select * from test; 


select * from test 


关 
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第 1 行 出 现 错误 : 
ORA- 00942: 表 或 视图 不 存在 


显示 结果 表明 : test 表 已 经 被 删除 ,如 果 此 时 发 现 删除 这 个 表 是 错误 的 , 则 可 以 使 用 删 
除 内 回 恢复 。 


SQL> flashback table test to before drop; 


闪 回 完成 。 
再 使 用 show 命令 显示 回收 站 中 的 内 容 ,发现 回收 站 已 经 被 清空 了 。 


SQL> show recyclebin; 
SQL> 


再 用 查询 语句 查看 当前 用 户 所 有 的 表 或 视图 信息 。 


SQL> select# from tab; 


TNAME TABTYPE CLUSTERID 
SYS_TEMP FBT TABLE 
TEST TABLE 


查询 结果 表明 : test 表 被 成 功 恢复 ,可 以 使 用 查询 命令 测试 一 下 表 中 的 数据 。 


SQL> select * from test; 


真正 删除 某 一 个 表 , 而 不 进入 回收 站 ,可 以 在 删除 表 时 增加 purge 选项 ,使 用 purge 选 
项 后 将 不 能 使 用 删除 闪 回 恢复 数据 表 。 如 将 test 表 彻 底 删除 ,使 用 purge 选项 后 查询 回收 
站 信息 ,将 没有 数据 行 。 也 可 以 使 用 purge recyclebin 命令 清空 回收 站 。 


SQL> drop table test purge; 
表 已 删除 。 


SQL> show recyclebin; 
SQL> 

SQL> purge recyclebin; 
回收 站 已 清空 。 


151.5 ”数据 库 闪 回 


数据 库 闪 回 是 当 数 据 库 出 现 迎 辑 错误 时 ,能 够 将 整个 数据 库 回 退 到 出 错 前 的 某 个 时 间 
点 上 。 闪 回 数据 库 的 日 志文 件 不 是 由 传统 的 日 志 写 进程 (Log Writer, LGWR) 写 入 ,而 是 
由 恢复 写 进程 (Recovery Writer,RVWR) 写 入 , 闪 回 日 志文 件 由 RVWR 进程 在 恢复 区 中 自 
动 创建 和 维护 。 

实现 闪 回 数据 库 的 基础 是 闪 回 日 志 , 配 置 了 闪 回 数据 库 , 系 统 就 会 自动 创建 闪 回 日 志 。 
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此 时 如 果 数 据 库 中 的 数据 发 生变 化 ,Oracle 就 会 将 数据 被 修改 前 的 旧 值 保存 在 闪 回 日 志 
里 , 当 需 要 闪 回 数据 库 时 ,Oracle 就 会 读 取 闪 回 日 志 里 的 记录 并 应 用 到 数据 库 上 ,从 而 将 数 
据 库 回 退 到 历史 的 某 个 时 间 点 。 
闪 回 恢复 区 主要 通过 三 个 初始 化 参数 来 设置 和 管理 。 
。 db_recovery_file_dest: 指定 闪 回 恢复 区 的 位 置 。 
。 db_recovery_file_dest_size: 指定 闪 回 恢复 区 的 可 用 空间 大 小 。 
。 db_flashback_retention_target: 指定 数据 库 可 以 回 退 的 时 间 , 单 位 为 分 钟 ,默认 为 
1440min。 当 然 ,实际 上 可 回 退 的 时 间 还 决定 于 闪 回 恢复 区 的 大 小 ,因为 里 面 保存 了 
回 退 所 需要 的 flash log。 所 以 这 个 参数 要 和 db_recovery_file_dest_size 配合 设置 。 
使 用 show 命令 显示 db_recovery_file_dest 信息 。 


SQL> show parameter db recovery file dest 


NAME TYPE VALUE 
db _ recovery file dest String D:\app\ES\flash recovery area 
db recovery file dest size big integer 3912M 


查询 结果 显示 : 闪 回 恢复 区 的 位 置 是 D:\app\ES\flash_recovery_area, 闪 回 恢复 区 的 
可 用 空间 为 3912MB。 可 以 使 用 SQL 命令 修改 db_recovery_file_dest 和 db_recovery_file_ 
dest_size 参数 ,如 将 db_recovery_file_dest_size 修改 成 1G 。 

SQL> alter system set db _ recovery file dest size=1g; 

系统 已 更 改 。 

使 用 show 命令 显示 db_recovery_file_dest 信息 ,发 现 db_recovery_file_dest_size 已 被 
成 功 设置 成 1G。 


SQL> show parameter db _recovery file dest 


NAME, TYPE VALUE 
db recovery file dest string D:\app\ES\flash recovery area 
db recovery file dest size big integer 1G 





使 用 show 命令 显示 db_flashback_retention_target 信息 ,db_flashback_retention _ 
target 参数 用 来 控制 flashback log 数据 保留 的 时 间 ,默认 值 是 1440 ,单位 是 minute, 即 24h。 











SQL> show parameter db flashback retention target; 


db flashback retention target integer 1440 
显示 结果 表明 : 当前 回 退 时 间 是 1400min, 可 以 使 用 SQL 命令 修改 db_flashback_ 
retention_target 的 值 ,如 改 成 2880min 。 


SQL>alter system set db flashback retention target =2880; 


系统 已 更 改 。 
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闪 回 数据 库 的 语法 格式 如 下 : 


flashback [standby] database <database name> 
to 

{[scn | timestamp] | 

[before [scn | timestamp] 

} 


。 standby: 指定 恢复 备用 的 数据 库 到 某 个 SCN 或 某 个 时 间 点 上 。 

。 scn | timestamp: 系统 改变 号 或 系统 时 间 戳 。 

。 before [scn | timestamp ]: 恢复 到 之 前 的 系统 改变 号 或 系统 时 间 戳 。 

例 15-4 以 SYS 登录 数据 库 ,建立 表 test, 插 入 两 行 数据 ,记录 系统 时 间或 SCN 值 , 删 
除 表 ,使 用 数据 库 闪 回 恢复 数据 库 数据 。 


SQL> conn / as sysdba; 

已 连接 。 

SQL> create table test (a int) tablespace users; 
表 已 创建 。 

SQL> insert into test values (3); 

已 创建 1 行 。 

SQL> insert into test values (7); 

已 创建 1 行 。 

SQL> commit; 


提交 完成 。 
使 用 数据 字典 获取 当前 时 间 点 或 SCN 值 。 


SQL> select dbms_ flashback.get_ system change nunmber from dual; 
GET_SYSTEM CHANGE NUMBER 


1317025 
SQL> select to _char (systimestamp, 'yyyy- nm- dd HH24:MI:SS') as sysdt from dual; 


2017- 03- 04 15:06:17 


在 当前 时 间 点 2017-03-04 15:06:17 或 SCN 值 1317025, 表 test 存在 。 删 除 表 test 数 
据 , 利 用 数据 库 闪 回 功 能 将 恢复 表 test 中 的 数据 到 指定 时 间或 SCN。 


SQL> drop table test; 


表 已 删除 。 


执行 数据 库 闪 回 指令 flashback database 需要 关闭 数据 库 并 重启 到 mount 状态 ,数据 
库 闪 回 实际 上 是 对 数据 库 的 不 完全 恢复 操作 。 


SQL> shutdown inmmediate; 
数据 库 已 经 关闭 。 
已 经 务 载 数据 库 。 
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oracle 例 程 已 经 关闭 。 
SQL> startup mount; 
Oracle 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 1720328192 bytes 


Fixed Size 2176448 bytes 
Variable Size 1040190016 bytes 
Database Buffers 671088640 bytes 
Redo Buffers 6873088 bytes 
数据 库 装载 完毕 。 


利用 数据 库 闪 回 指令 flashback database 将 数据 库 恢 复 到 指定 SCN 值 1317025。 


SQL> flashback database to scn 1317025; 

闪 回 完成 。 

不 完全 恢复 , 需 使 用 alter database open resetlogs 打开 数据 库 , 指 定 SCN 或 者 
timestamp 时 间 点 之 后 产生 的 数据 将 丢失 。 


SQL> alter database open resetlogs; 
数据 库 已 更 改 。 


可 以 使 用 查询 命令 测试 test 表 中 的 数据 。 


SQL> select * from test; 


查询 结果 显示 : 数据 库 中 test 表 的 数据 被 成 功 恢复 。 不 完全 恢复 之 后 都 必须 用 
resetlogs 的 方式 打开 数据 库 ,建议 马上 再 做 一 次 全 备份 ,因为 resetlogs 之 后 很 难 再 用 以 前 
的 备份 恢复 数据 。 


1516 ”内 回 版 本 查询 


除了 前 面 讲解 的 4 种 常用 闪 回 技术 之 外 ,还 有 闪 回 版 本 查询 (flashback version query) 、 
闪 回 事务 查询 (flashback transaction query) 、 闪 回 数据 归档 (flashback data archive) 等 技 
术 。 下 面 对 这 些 闪 回 技术 进行 介绍 。 

使 用 flashback version query 返回 在 指定 时 间 间 隔 或 SCN 间隔 内 的 所 有 版 本 ,一 次 
commit 命令 就 会 创建 一 个 版 本 。 

语法 如 下 : 


select *** from tablename versions {between {scn | timestamp} start and end} 


start 和 end 是 代表 开始 和 结束 的 表达 式 ,表示 被 查询 的 时 间 区 间 。start、end 的 时 间 点 
可 以 是 时 间 表 达 式 ,也 可 以 是 SCN 值 。 
闪 回 版 本 查询 返回 一 个 表 , 包 含 数据 行 在 指定 时 间 区 间 中 的 所 有 改动 版 本 。 在 表 中 的 
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每 行 都 包含 关于 行 版 本 的 元 数据 伪 列 ,这 些 信 息 可 以 显示 数据 库 何 时 及 如 何 发 生 特 定 的 改 
变 。flashback version query 伪 列 说 明 如 下 : 

。 versions_start{fscn|time} : 版 本 开始 的 scn 或 时 间 戳 。 

。 versions_end{scn|time}: 版 本 结束 的 scn 或 时 间 戳 。 如 果 有 值 , 表 明 此 行 后 面 被 更 
改过 ,是 旧版 本 。 如 果 为 null, 则 说 明 行 版 本 是 当前 版 本 或 行 被 删除 ( 即 versions_ 
operation 值 为 D) 。 
versions_xid: 创建 行 版 本 的 事务 ID。 
versions_operation: 在 行 上 执行 的 操作 (I= 插 入 ,D= 删 除 ,U= 更 新 ) 。 

例 15-5 切换 到 用 户 user01, 建 立 emp 表 ,插入 第 一 条 数据 ,empno 值 为 0001 ,执行 一 
次 commit, 青 插入 第 二 条 数据 ,empno 值 为 0003 ,再 修改 第 一 条 数据 。 对 于 emp 表 中 数据 
改变 ,执行 一 次 commit 将 产生 一 个 新 的 版 本 。 


SQL> conn user01/a 

已 连接 。 

SQL> create table emp 
(empno char (10) not null, 
ename char(20) not null, 


sal smallint, 


job char(20), 
hiredate date, 
deptno number (14) 
9 ); 
表 已 创建 。 


查询 系统 当前 时 间作 为 指定 时 间 间 隔 的 起 点 。 


SQL> select to_char (sysdate, 'YYYY-MM- DD HH24:MI:SS') from dual; 
TO_CHAR (SYSDATE, 'YY 


2 
3 
4 
5 conm smallint, 
6 
法 
8 


2017- 03- 05 15:16:24 

SQL> insert into emp values ("0001', '" 张 蓓 ',1800, 500, ' 经 理 ',sysdate, '10'); 
已 创建 1 行 。 

SQL> conmit; 

提交 完成 。 

SQL> insert into emp values ("0003"，' 黄 欣 老 ',2800,500, "职员 ,sysdatey "207)7 
已 创建 1 行 。 

SQL> conmit; 

提交 完成 。 

SQL> update emp set sal= 5888 where empno= 0001; 

已 更 新 1 行 。 

SQL> conmmit; 


提交 完成 。 
查询 系统 当前 时 间作 为 指定 时 间 间 隔 的 终点 。 
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SQL> select to _ char (sysdate, "YYYY-MM- DD HH24:MI:SS') from dual; 
TO_CHAR (SYSDATE, 'YY 


2017- 03- 05 15:21:35 


此 时 用 查询 命令 查询 emp 表 中 的 数据 。 

SQL> select * from emp; 

EMPNO ENAME SAL COMM JOB HIREDATE DEPTNO 
0001 张 蓓 5888 500 经 理 05-3 月 -17 10 
0003 黄 欣 茵 ”2800 500 职员 05-3 月 -17 20 


使 用 flashback version query 查询 emp 表 的 数据 改变 信息 。 为 了 输出 显示 更 加 清晰 ， 
用 SQL * Plus 命令 格式 化 屏幕 输出 。 


SQL> col versions startscn for a30 
SQL> col versions starttime for a30 
SQL> col versions endscn for a20 
SQL> col versions endtime for a30 
SQL> col versions xid for a20 


SQL> col versions operation for a20 


SQL> select versions_ starttime, versions_endtime, versions_xid, versions_operation, empno 
from emp versions between timestamp to timestamp('2017- 03- 05 15:16:24"', 'YYYY— MM- DD HH24:MI: 
SS') and to timestamp('2017- 03- 05 15:21:35', 'YYYY- MM- DD HH24:MI:SS'); 


VERSIONS_STARTTIME VERSIONS ENDTIME VERSIONS XID VERSIONS OPERATION EMPNO 


05-3 月 -17 03.19.23 下 午 050021003F040000 U 0001 
05-3 月 -17 03.16.47 下 午 05000E0040040000 I 0003 
05-3 月 -17 03.16.32 下 午 05-3 月 -17 03.19.23 下午 OAO01C002F030000 I 0001 


查询 结果 表明 : 一 次 commit 是 一 个 版 本 ,当前 版 本 的 versions_endscn 或 versions_ 
endtime 值 为 空 ,旧版 本 则 有 值 。 此 例 中 对 empno 为 0001 的 记录 进行 了 一 次 更 新 ,产生 旧 
版 本 ,versions_endtime 的 值 为 "05-3 月 -17 03. 19. 23 下 午 ”。emp 表 的 数据 变化 为 插入 两 
行 记 录 ,修改 一 行 记 录 。 


1517 内 回 事务 查询 


flashback version query 虽然 可 以 审计 一 段 时 间 内 表 的 所 有 改变 ,但 也 仅仅 是 能 发 现 问 
题 ,对 于 错误 的 事务 没有 解决 办 法 。flashback transaction query 则 可 以 从 flashback_ 
transaction_query 视图 中 获得 事务 的 历史 信息 及 Undo_sql 列 值 , 据 此 可 以 回 滚 一 个 已 经 提 
交 的 事务 。 

Oracle 的 flashback transaction query 确保 在 一 个 事务 级 别 上 检查 数据 库 的 任何 改变 ， 
可 以 利用 此 功能 进行 诊断 问题 ,性 能 分 析 和 审计 事务 。 它 其 实 是 flashback version query 查 





228 去 | Oracle 数 据 库 管理 与 开发 


询 的 一 个 扩充 。 
flashback_transaction_query 列 说 明 如 表 15-1 所 示 。 


表 15-1 flashback_transaction_query 列 说 明 





XID 事务 ID 
start_scn 事务 起 始 SCN, 即 第 一 个 DML 的 SCN 
start_timestamp 事务 起 始 时 间 戳 , 即 第 一 个 DML 的 时 间 截 
commit_scn 提交 事务 时 的 SCN 
commit_timestamp 提交 事务 时 的 时 间 惟 
logon_user 本 次 事务 的 用 户 
undo_change# 撤销 SCN 
operation 执行 的 DML 操作 
table_name DML 更 改 的 表 
table_owner 表 的 所 有 者 
row_id 修改 行 的 ROWID 
undo_sql 撤销 DML 的 SQL 语句 





例 15-6 撤销 例 15-5 中 第 二 条 插入 数据 的 操作 ,此 时 如 果 用 表 闪 回 , 则 对 第 一 条 的 修 
改 操作 也 将 被 撤销 。 从 例 15-5 中 可 得 到 插入 第 二 条 数据 的 versions _ xid 为 
05000E0040040000, 使 用 flashback_transaction_query 查询 versions_xid 的 回 深 SQL 语句 。 

为 了 输出 显示 更 加 清晰 ,用 SQL * Plus 命令 格式 化 屏幕 输出 。 切 换 到 SYS 用 户 才能 
查看 flashback_transaction_query 数据 字典 。 


SQL> conn / as sysdba 

已 连接 。 

SQL> col logon user for a20 

SQL> col operation for a20 

SQL> col table name for a20 

SQL> col logon user for a20 

SQL> col undo_sql for a50 

SQL> select logon user,operation,table name,undo sql from flashback transaction query where 
Xid= hextoraw("05000E00400400007) 7 


LOGON USER OPERATION TABLE NAME UNDO_SQL 


USERO1 INSERT EMP delete from "USERO1"."EMP" where 
ROWID = 'AAASRPAAFAAAAIXAAD' 


查询 结果 表明 : 撤销 插入 第 二 条 数据 的 SQL 语句 为 delete from "USER01". "EMP" 
where rowid 二 'AAASRPAAEAAAAIXAAD', 执 行 此 语句 完成 数据 恢复 。 


SQL> delete from "USER01". "EMP" where ROWID = 'AAASRPAAFAAAAIXAAD'; 
已 删除 1 行 。 
此 时 emp 表 只 有 第 一 条 数据 了 。 


SQL> select * from user0].emp; 
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EMPNO ENAME SAL COMM JOB HIREDATE DEPTNO 
0001 ”了 张 荷 ”5888 500 ” 经理” ”05-3 月 -17 10 


1518 ”内 回 数据 归档 


Oraclellg 为 内 回 家 族 带 来 一 个 新 的 成 员 一 一 闪 回 数据 归档 技术 。 由 于 撤销 (UNDO) 
表 空 间 里 面 的 数据 是 循环 复写 的 ,当时 间 超 过 参数 undo_retention 的 设置 时 ,可 能 会 因为 找 
不 到 回 滚 的 数据 而 报错 ,因此 Oracle 11g 里 面 引 入 了 内 回 数据 归档 技术 ,用 于 存储 数据 的 所 
有 改变 ,时 间 由 用 户 设 定 ,消耗 更 多 的 磁盘 空间 换取 更 长 时 间 的 回 滚 数据 。 该 技术 与 上 面 所 
说 的 诸多 闪 回 技术 在 实现 机 制 上 是 不 同 的 , 它 通 过 将 变化 的 数据 存储 到 创建 的 闪 回 归档 区 
中 ,从 而 与 撤销 表 空间 区 别 开 来 ,这样 就 可 以 通过 为 闪 回 归档 区 单独 设置 存储 策略 , 闪 回 到 
指定 时 间 前 的 旧 数据 ,而 不 影响 撤销 表 空 间 的 策略 。 并 且 可 以 根据 需要 确定 哪些 数据 库 对 
象 需要 保存 历史 变化 数据 ,而 不 是 将 数据 库 中 所 有 对 象 的 变化 数据 都 保存 下 来 ,减少 空间 
消耗 。 

闪 回 数据 归档 是 一 种 历史 数据 存储 。Oracle 11g 通过 新 的 闪 回 数据 归档 后 台 进 程 自 动 
归档 设置 了 闪 回 数据 归档 的 表 的 数据 。 使 用 此 功能 可 满足 超过 undo_retention 保留 期 的 保 
留 要 求 。 

闪 回 数据 归档 由 一 个 或 多 个 表 空 间 组 成 ,可 以 设置 多 个 闪 回 数据 归档 。 每 个 闪 回 数据 
归档 都 具有 特定 的 保留 持续 时 间 , 可 根据 保留 持续 时 间 的 要 求 创建 不 同 的 闪 回 数据 归档 。 
例如 ,为 必须 保留 一 年 的 所 有 记录 创建 一 个 闪 回 数据 归档 ,为 必须 保留 两 年 的 所 有 记录 创建 
另 一 个 闪 回 数据 归档 等 。 

闪 回 数据 归档 技术 与 闪 回 数据 库 的 比较 如 下 : 

(1) 使 用 闪 回 数据 归档 可 以 访问 任意 时 间 点 的 数据 ,而 不 会 实际 更 改 当 前 数据 。 这 与 
闪 回 数据 库 相 反 , 闪 回 数据 库 会 使 数据 库 实际 返回 到 某 个 时 间 点 。 

(2) 使 用 闪 回 数据 归档 必须 启用 跟踪 才能 访问 历史 记录 ,而 办 回 数据 库 需 要 预 配置 。 
闪 回 数据 库 属于 脱 机 操作 , 闪 回 数据 归档 属于 联机 操作 。 由 于 使 用 了 新 的 后 台 进 程 ,所 以 它 
对 现 有 的 进程 几乎 没有 影响 。 

(3) 闪 回 数据 归档 在 表 级 别 启用 ,而 闪 回 数据 库 只 能 在 数据 库 级 别 运行 。 

(4) 使 用 闪 回 数据 归档 可 以 返回 到 一 个 表 的 不 同行 或 多 个 不 同 表 的 多 个 不 同时 间 点 ， 
而 使 用 闪 回 数据 库 则 只 能 返回 到 特定 调用 的 一 个 时 间 点 。 

创建 并 使 用 闪 回 数据 归档 的 基本 步骤 : 

例 15-7 创建 名 为 flal 的 闪 回 数据 归档 ,这 最 多 占用 10GB 的 tbsl 表 空间 ,其 中 的 数 
据 会 保留 五 年 。 


SQL> create flashback archive flaltablespace tbsl quota 10g retention 5 year; 
对 表 inventory 启用 闪 回 数据 归档 。 
SQL> alter table inventory flashback archive flal; 


使 用 查询 显示 所 访问 的 历史 记录 数据 。 
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SQL> select * from inventory as of timestamp to timestamp ('2017- 01- 01 00:00:00'7，"YYYY-MM- 
DDHH24:MI:SS'); 


可 以 使 用 查询 结果 恢复 数据 。 


SQL> insert into inventory select * from inventory as of timestampto timestamp 

("2017- 01- 01 00:00:00', 'YYYY— MM- DD HH24:MI:SS') where name = 'JOE'; 

如 果 发 现 错误 删除 了 JOE 的 雇员 记录 ,但 该 记录 在 2017-01-01 00:00:00 时 仍然 存在 ， 
可 以 重新 将 其 插入 数据 表 。 





152 数据 库 审计 


在 Oracle 中 ,系统 通过 安全 措施 防止 非法 用 户 对 数据 库 进行 存储 ,保证 数据 库 安全 运 
行 。 数 据 库 审计 (Database Audit) 就 是 其 中 措施 之 一 。 本 节 介绍 Oracle 数据 库 审计 的 概 
念 ,审计 分 类 审计 设 置 及 相关 数据 字典 。 


1521 审计 概述 


审计 就 是 对 指定 用 户 在 数据 库 中 的 操作 情况 进行 监控 和 记录 的 一 种 数据 库 功能 。 审 计 
在 启动 后 可 以 审查 用 户 的 相关 活动 。 例 如 ,数据 被 非 授权 用 户 删除 ,用户 越权 操作 ,用 户 获 
得 不 应 有 的 系统 权限 等 。 

审计 用 于 监视 用 户 所 执行 的 数据 库 操作 ,审计 结果 存放 在 数据 字典 表 中 , 称 为 审计 记 
录 。 这 些 记 录 通 常 存储 在 SYSTEM 表 空 间 中 的 SYS. AUD$ 表 中 ,可 通过 视图 dba_audit_ 
trail 查看 ,或 存储 在 操作 系统 的 审计 文件 中 ,默认 位 置 为 $ oracle_base/admin/ $ oracle_ 
sid/adump/。 

默认 情况 下 审计 是 不 开启 的 。 当 数据 库 的 审计 开启 时 ,在 执行 语句 阶段 将 产生 审计 记 
录 。 审 计 记 录 包 含 设 定 的 审计 操作 ,操作 的 日 期 和 时 间 等 信息 。 


1522 审计 的 分 类 


Oracle 审计 可 分 为 “标准 审计 ”和 “ 细 粒 度 审计 ”, 后 者 也 称 为 “基于 政策 的 审计 ”, 在 
Oracle 10g 之 后 审计 功能 得 到 很 大 增强 ,其 中 标准 审计 可 分 为 用 户 级 审计 和 系统 级 审计 。 
用 户 级 审计 是 任何 Oracle 用 户 都 可 设置 的 审计 ,主要 是 用 户 针对 自己 创建 的 数据 库 表 或 视 
图 进行 审计 ,记录 所 有 用 户 对 这 些 表 或 视图 的 一 切 成 功 或 不 成 功 的 访问 ,以 及 各 种 类 型 的 
SQL 操作 。 系 统 级 审计 只 能 由 DBA 设置 ,用 以 监测 成 功 或 失败 的 登录 要 求 ,监测 授权 
(GRANT) 和 收回 权限 (REVOKE) 操 作 , 以 及 其 他 数据 库 级 权限 下 的 操作 。 

Oracle 分 别 支持 以 下 三 种 标准 审计 类 型 ; 

。 语句 审计 :对 某 种 类 型 的 SQL 语句 审计 ,不 指定 结构 或 对 象 。 

。 权限 审计 :对 执行 系统 权限 的 操作 审计 。 

。 对 象 审计 :对 模式 对 象 上 的 指定 语句 审计 。 

这 三 种 标准 审计 类 型 分 别 对 以 下 三 方面 进行 审计 : 

(1) 审计 语句 的 成 功 执行 .不 成 功 执行 ,或 两 者 都 审计 。 
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(2) 按照 用 户 会 话 方式 审计 ,被 审计 的 操作 如 果 相 同 ,只 审计 一 次 或 者 按 存 取 方式 审 
计 , 每 执行 一 次 被 审计 的 操作 ,审计 一 次 。 
(3) 对 全 部 用 户 或 指定 用 户 进行 审计 。 


1523 审计 的 设置 


通过 数据 库 初始 化 参数 文件 中 的 AUDIT_TRAIL 参数 进行 设 定 , 启 用 或 禁用 数据 库 审 
计 。AUDIT_TRAIL 的 取 值 如 下 : 
DB/TRUE: 启动 审计 功能 ,并 且 把 审计 结果 存放 在 数据 字典 SYS. AUD$ 表 中 。 
。 OS: 启动 审计 功能 ,并 把 审计 结果 存放 在 操作 系统 的 审计 信息 中 ,可 以 用 AUDIT_ 
FILE_DEST 初始 化 参数 来 指定 审计 文件 存储 的 目录 。 
DB_EXTENDED: 具有 DB/TRUE 的 功能 ,另外 填写 AUD $ 的 SQLBIND 和 
SQLTEXT 字段 。 
。 NONE/FALSE: 关闭 审计 功能 ,系统 默认 值 。 
XML: Oraclel0g 新 增 ,将 AUDIT TRAIL 以 XML 格式 记录 在 操作 系统 文件 中 。 
。 XML,EXTENDED: Oracle 10g 新 增 , 启 用 数据 库 审 计 和 打印 所 有 列 的 审计 跟踪 。 
参数 AUDIT_TRAIL 不 是 动态 的 ,为 了 使 AUDIT_TRAIL 参数 中 的 改动 生效 , 需 关闭 
数据 库 并 重新 启动 。 查 看 审计 参数 ， 


SQL> show parameter audit 


NRME TYPE VALUE 

audit file dest string D:\APP\ES\ADMIN\ORCL\ADUMP 
audit_ sys_operations boolean FALSE 

audit trail string DB 


audit_ sys _ operations 默认 为 false。 当 设置 为 true 时 ,所 有 SYS 用 户 ( 包 括 以 
SYSDBA .SYSOPER 身份 登录 的 用 户 ) 的 操作 都 会 被 记录 。 

查询 结果 表明 : ORCL 当前 已 开启 审计 功能 。 如 果 是 关闭 的 , 需 激活 审计 功能 ,将 
AUDIT_TRAIL = DB 写 入 ORCL 的 参数 文件 init. ora, 重 启 数据 库 后 生效 。 


SQL> startup pfile=D:\app\ES\admin\orcl\pfile \init.ora force; 
以 上 操作 也 可 以 通过 alter 命令 修改 ,语句 如 下 : 
SQL> alter system set audit trail=db,extended scope=spfile; 


系统 已 更 改 。 


SQL> startup force; 


oracle 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 1720328192 bytes 
Fixed Size 2176448 bytes 
Variable Size 1207962176 bytes 
Database Buffers 503316480 bytes 
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Redo Buffers 
数据 库 装载 完毕 。 
数据 库 已 经 打开 。 


SQL> show parameter audit 


audit file dest 
audit sys operations 


audit trail 


1524 ”语句 审计 


6873088 bytes 
TYPE VALUE 
string D:\APP\ES\ADMIN\ORCL\ADUMP 
boolean FALSE 
string DB, EXTENDED 


当 开 启 审 计 功 能 后 ,可 在 Statement (语句) 、Privilege( 权 限 ) 和 Object( 对 象 ) 三 个 级 别 


对 数据 库 进行 审计 。 


对 预先 指定 的 某 些 SQL 语句 进行 审计 。 这 里 从 SQL 语句 的 角度 出 发 ,审计 只 关心 执 
行 的 语句 。 例 如 audit table 命令 ,表明 对 create table、drop table 语句 的 执行 进行 记录 ,不 
管 这 语句 是 否 针对 某 个 对 象 的 操作 。 


设置 语法 如 下 : 
audit sql 语 句 

by 用 户 名 

by session/access 


whenever (not) successful 


session。 


作成 功 与 否 都 会 审计 


’ 


by access: 每 一 个 被 审计 的 操作 都 会 生成 一 条 audit trail。 
by session: 一 个 会 话 里 面 同类 型 的 操作 只 会 生成 一 条 audit trail, 默认 为 by 


whenever successful: 对 成 功 的 数据 库 操作 审计 。 
whenever not successful: 对 不 成 功 的 数据 库 操作 审计 。 如 果 省 略 该 子 句 , 则 不 管 操 


对 于 大 多 数 类 别 的 审计 方法 ,如 果 确实 希望 审计 所 有 类 型 的 表 访 问 或 某 个 用 户 的 任何 
权限 , 则 可 以 指定 all 而 不 是 单个 的 语句 类 型 或 对 象 。 表 15-2 列 出 了 可 以 审计 的 语句 类 型 ， 
在 每 个 类 别 中 给 出 了 简要 描述 。 如 果 指 定 all, 则 审计 该 列表 中 的 任何 语句 。 


语句 选项 


表 15-2 all 类别 中 的 语句 选项 
SQL 操作 





alter system 


所 有 alter system 选项 ,例如 动态 改变 实例 参数 ,切换 到 下 一 个 日 志文 
件 组 ,以 及 终止 用 户 会 话 





cluster 


create、alter .drop 或 truncate 集群 





context 


create context 或 drop context 





database link 


create 或 drop 数据 库 链 接 








dimension 


create、alter 或 drop 维 数 





语句 选项 











品 
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续 表 
SQL 操作 





directory 


create 或 drop 目录 





index 


create、alter 或 drop 索引 





materialized view 


create、alter 或 drop 视图 














not exists 由 于 不 存在 的 引用 对 象 而 造成 的 sql 语句 的 失败 

procedure create 或 drop function,library、package、package body 或 procedure 
profile createvalter 或 drop 配置 文件 

public database link create 或 drop 公有 数据 库 链接 





public synonym 


create 或 drop 公有 同义词 























role create,alter、drop 或 set 角色 
rollback segment create,alter 或 drop 回 滚 段 
sequence create 或 drop 序列 

session 登录 和 退出 

synonym create 或 drop 同义词 

system audit 系统 权限 的 audit 或 noaudit 
system grant grant 或 revoke 系统 权限 和 角色 




















table create ,drop 或 truncate 表 
tablespace create,alter 或 drop 表 空 间 
create、alter( 启 用 /禁用 ) ,drop 触发 器 ;具有 enable all riggers 或 disable 
trigger 
all triggers 的 alter table 
type createvalter 和 drop 类 型 以 及 类 型 主体 
user create、alter 或 drop 用 户 
View create 或 drop 视图 





有 的 审计 语句 类 型 在 启用 审计 时 不 属于 all 类 别 ,必须 在 audit 命令 中 显 式 地 指定 它 


们 ,这 些 语句 如 表 15-3 所 示 。 


表 15-3 显 式 指定 审计 的 语句 类 型 





语句 选项 SQL 操 作 
alter sequence 任何 alter sequence 命令 
alter table 任何 alter table 命令 
comment table 添加 注释 到 表 、 视 图 、 物 化 视图 或 它们 中 的 任何 列 
delete table 删除 表 或 视图 中 的 行 





execute procedure 
grant directory 


grant procedure 


执行 程序 包 中 的 过 程 、 函 数 或 任何 变量 或 游标 
grant 或 revoke directory 对 象 上 的 权限 
grant 或 revoke 过 程 .函数 或 程序 包 上 的 权限 
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续 表 
语句 选项 SQL 操作 
grant sequence grant 或 revoke 序列 上 的 权限 
grant table grant 或 revoke 表 ,视图 或 物化 视图 上 的 权限 
grant type grant 或 revoke type 上 的 权限 
insert table insert into 表 或 视图 
lock table 表 或 视图 上 的 lock table 命令 
select sequence 引用 序列 的 currval 或 nextval 的 任何 命令 
select table select from 表 、 视 图 或 物化 视图 
update table 在 表 或 视图 上 执行 update 


例 15-8 对 用 户 user01 建 表 、 索 引 的 操作 进行 审计 。 无 论 成 功 与 否 ,每 操作 一 次 ,记录 
一 次 。 新 建 用 户 user01, 并 授予 建 表 、 索 引 的 权限 。 


sql> Create user User01 
identified by a 

default tablespace users 
temporary tablespace temp 
quota 500k on users; 


am ww 


用 户 已 创建 。 

SQL> grant create session,create table to User017 
授权 成 功 。 

SQL> audit table, index by user01 by access; 

审计 已 成 功 。 


查看 数据 字典 dba_stmt_audit_opts, 该 字典 存放 statement 语句 级 别 的 审计 设置 ,可 查 
到 审计 设置 情况 。 为 了 输出 显示 更 加 清晰 ,用 SQL * Plus 命令 格式 化 屏幕 输出 。 
SQL> col audit option] for al0 


SQL> col user_name for al0 


SQL> select user name,audit option, success, failure from dba_stmt audit opts where user name 


="'USERO1'; 

USER NAME AUDIT OPTION SUCCESS FAILURE 
USERO1 TABLE BY ACCESS BY ACCESS 
USERO1 INDEX BY ACCESS BY ACCESS 


结果 表明 : 用 户 user01 已 经 成 功 设置 语句 级 别 审计 ,对 user01 建 表 .索引 的 操作 审计 ， 
无 论 成 功 与 否 ,每 操作 一 次 ,记录 一 次 。 下 面 对 user01 的 操作 进行 审计 ,切换 到 用 户 


user01 ,建立 course 表 。 


SQL> conn user01/a 
已 连接 。 
SQL> create table course 


2 


要 (cno char(4) primary key ， 








品 
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E cname char (20) unique, 
4 cpno char(4) ， 
每 ccredit smallint); 


表 已 创建 。 
用 户 user01 为 course 表 建 立 索 引 , 按 先行 课程 号 cpno 升序 建立 唯一 索引 。 


SQL> create unique index coucno on course (cpno); 


索引 已 创建 。 


切换 到 SYS 用 户 ,在 数据 字典 dba_audit_object 中 查看 审计 结果 。 数 据 字 典 dba_audit 
_object 存放 系统 中 所 有 对 象 的 审计 跟踪 记录 。 为 了 输出 显示 更 加 清晰 ,用 SQL * Plus 命 
令 格式 化 屏幕 输出 。 


SQL> col username for al0 
SQL> col timestamp for al0 
SQL> col obj name for a8 
SQL> col owner for a6 

SQL> col action name for al5 


SQL> select username, to_char (timestamp, 'YYYY- mm- dd hh24:mi:ss'),owner,action name,obj_ 


name from dba audit object where username= 'USER01'7 





USERNAME TO_CHAR (TIMESTAMP, OWNER ACTION NAME OBJ NAME 

USERO1 2017- 03- 06 14:46:00 USERO1 CREATE INDEX SYS_C0011272 

USERO1 2017- 03- 06 14:46:00 USERO1 CREATE INDEX SYS_C0011273 

USERO1 2017- 03- 06 14:46:00 USERO1 CREATE TABLE COURSE 

USERO1 2017- 03- 06 14:46:41 USERO1 CREATE INDEX COUCNO 

结果 表明 ; 用 户 user01 的 建 表 和 建 索引 的 操作 都 被 记录 到 数据 字典 dba_audit_ 
object 中 。 


其 中 SYS_C0011272 和 SYS_C0011273 是 建立 COURSE 表 时 系统 为 primary key 和 
unique 约束 自动 建立 的 索引 。 通 过 下 面 的 查询 命令 可 以 查看 该 信息 。 
SQL> conn user01/a 


已 连接 。 


SQL> select constraint name, constraint type from user constraints where table name= 'COURSE 


CONSTRAINT NAME c 
SYS_C0011272 到 
SYS_C0011273 U 


撤销 审计 设置 ,可 使 用 命令 noaudit, 如 将 已 设置 的 用 户 user01 的 语句 级 审计 功能 
撤销 。 


SQL> noaudit table by user017 


审计 未 成 功 。 


236 硬 || Oracle 数 据 库 管理 与 开发 


SQL> noaudit index by user017 


审计 未 成 功 。 
如 果 此 时 查询 数据 库 字 典 dba_stmt_audit_opts, 将 没有 语句 审计 设置 的 记录 。 


SQL> select user name,audit option success, failure from dba stmt audit opts; 


未 选 定 行 。 


1525 权限 审计 


对 涉及 某 些 权限 的 操作 进行 审计 。 有 时 候 * 语 句 审计 ”和 * 权 限 审计 ?是 相互 重复 的 ,这 
里 强调 “涉及 权限 ”。 例 如 audit create table; 命 令 ,表明 对 涉及 create table 权限 的 操作 进行 
审计 。 所 以 在 这 种 命令 的 情况 下 , 既 产 生 一 个 权限 审计 ,又 产生 一 个 语句 审计 。 

设置 语法 如 下 : 

audit sql 权限 名 称 

by 用 户 名 


by session/access 


whenever (not) successful; 


例 15-9 对 用 户 usr01 插入 表 的 权限 操作 进行 审计 。 只 审计 成 功 的 操作 ,每 操作 一 次 ， 


记录 一 次 。 

SQL> audit insert any table by user01 by access whenever successful; 

审计 已 成 功 。 

查看 数据 字典 dba_priv_audit_opts ,该 字典 存放 privilege 级 别 的 审计 设置 ,可 查 到 审计 
设置 情况 。 

SQL> select user name,privilege, success, failure from dba priv audit opts where User_name= " 

USERO1'; 

USER_ NAME PRIVILEGE SUCCESS FAILURE 

USERO1 INSERT ANY TABLE BY ACCESS NOT SET 


结果 表明 : 用 户 user01 已 经 成 功 设置 权限 审计 ,并 且 只 审计 成 功 的 操作 。 下 面 对 
user01 插入 表 的 权限 操作 进行 审计 。 切 换 到 用 户 user01, 对 表 coures 插入 数据 。 


SQL> conn user01/a 

已 连接 。 

SQL> insert into course values ('01', ' 数 据 库 "01"',4); 
已 创建 1 行 。 

SQL> insert into course values ("02', ' 操 作 系 统 ','03',3); 
已 创建 1 行 。 

SQL> commit; 


提交 完成 。 
切换 到 SYS 用 户 , 在 数据 字典 dba_priv_audit_opts 中 查看 审计 结果 。 
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SQL> conn / as sysdba 


已 连接 。 


SQL> select username, to_char (timestamp, 'yyyy- mm- dd hh24:mi:ss'),owner,action name,obj_ 
name from dba audit object where username= 'USERO1'; 


USERNRME TO_CHAR (TIMESTRMP," OWNNER ACTION NAME OBJ NAME 
USERO1 2016- 03- 31 10:43:36 USER01 CREATE TABLE COURSE 
USERO1 2016- 03- 31 10:46:45 USER01 CREATE INDEX CPNO 
USERO1 2016- 03- 31 12:01:28 USER01 INSERT COURSE 


结果 表明 : 用 户 user01 对 表 course 插入 数据 的 操作 已 被 记录 到 数据 字典 中 。 
如 果 撤 销 审计 设置 ,使 用 命令 noaudit, 如 将 已 设置 的 用 户 user01 的 权限 级 审计 功能 撤销 。 


SQL> noaudit insert any table by user0] whenever successful; 


审计 未 成 功 。 
如 果 此 时 查询 数据 库 字 典 dba_priv_audit_opts, 将 没有 设置 插入 表 权 限 审计 的 记录 。 


SQL> select user name,audit option, success, failure from dba priv audit opts; 


未 选 定 行 。 


152.6 ”对 象 审 计 


对 象 审计 (ObjectAuditing) 用 于 监视 所 有 用 户 对 某 一 指定 用 户 的 数据 对 象 的 存 取 情 
况 。 对 象 审计 是 不 区 分 具体 用 户 的 ,数据 库 管 理 员 关 心 的 重点 是 哪些 用 户 操作 了 某 一 指定 
用 户 的 数据 对 象 。 对 象 审计 的 语法 如 下 : 

audit 实体 选项 on schema 

by 用户 名 

by session/access 


whenever (not) successful; 


实体 选项 指定 访问 的 类 型 以 及 访问 的 对 象 。 可 以 审计 特定 对 象 上 14 种 不 同 的 操作 类 
型 ,如 表 15-4 所 示 。 


表 15-4 实体 审计 对 象 上 可 以 审计 的 操作 类 型 











对 象 选 项 说 明 
alter 改变 表 、 序 列 或 物化 视图 
audit 审计 任何 对 象 上 的 命令 
comment 添加 注释 到 表 、 视 图 或 物化 视图 
delete 从 表 、 视 图 或 物化 视图 中 删除 行 
execute 执行 过 程 .函数 或 程序 包 
flashback 执行 表 或 视图 上 的 闪 回 操作 
grant 授予 任何 类 型 对 象 上 的 权限 
index 创建 表 或 物化 视图 上 的 索引 
insert 将 行 插入 表 、 视 图 或 物化 视图 中 
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续 表 
对 象 选 项 说 明 
lock 锁定 表 、 视 图 或 物化 视图 
read 对 directory 对 象 的 内 容 执行 读 操作 
rename 重 命名 表 、 视 图 或 过 程 
select 从 表 、 视 图 .序列 或 物化 视图 中 选择 行 
update 更 新 表 、 视 图 或 物化 视图 


例 15-10 对 用 户 usr01 的 course 表 插 入 、 删 除 操作 进行 审计 ,审计 所 有 用 户 , 审 计 成 
功 的 操作 ,每 操作 一 次 ,记录 一 次 。 

SQL> audit insert,delete on user01 .course by access whenever successful; 

审计 已 成 功 。 

查看 数据 字典 dba_obj_audit_opts, 该 字典 存放 object 级 别 的 审计 设置 ,可 查 到 审计 设 
置 情况 。 为 了 输出 显示 更 加 清晰 ,用 SQL * Plus 命令 格式 化 屏幕 输出 。 


SQL> col owner for al0 
SQL> col object name for al0 
SQL> col object type for al0 


SQL> select owner, object_name，object_type, del, ins, sel,upd from dba_obj_audit_opts where 


Owner= 'USERO1'; 


USER01 COURSE TABLE A/- MN. -3 ee 


结果 表明 : 用 户 user01 的 course 表 已 经 成 功 设置 对 象 审计 ,对 删除 .插入 操作 进行 了 
审计 ,对 查询 、 更 新 操作 没有 进行 审计 。 

。“ 一 ”表示 没有 设置 该 选项 的 审计 。 

。 S 表示 使 用 by session 选项 进行 审计 。 

。 A 表示 使 用 by access 选项 进行 审计 。 

。“/” 表 示 使 用 过 whenever (not) successful 选项 值 。 

下 面 对 user01 插入 表 的 操作 进行 审计 。 切 换 到 用 户 user01, 对 表 coures 插入 数据 。 


SQL> conn user01/a 


已 连接 。 

SQL> insert into course values ('03', "数字 电路 1 105172)2 
已 创建 1 行 。 

SQL> delete from user01.course where cno=01; 

已 删除 1 行 。 


SQL> select * from User01.course7 
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CNO CNAME CPNO CCREDIT 
03 ”数字 电路 05 
02 ”操作 系统 03 3 


切换 到 SYS 用 户 ,在 数据 字典 dba_audit_opts 中 查看 审计 结果 。 为 了 输出 显示 更 加 清 
晰 ,用 SQL x Plus 命令 格式 化 屏幕 输出 。 


SQL> col username for al0 

SQL> col timestamp for al0 

SQL> col action name for al5 

SQL> col obj name for al5 

SQL> select username, to_char (timestamp, 'yyyy- mm- dd hh24:mi:ss'),owner,action name,obj_ 


name from dba audit object where owner= 'USERO1'; 


USERNRME TO_CHRAR (TIMESTRMP," OWNER ACTION NAME OBJ NAME 
USERO1 2017- 03- 06 14:46:00 USER01 CREATE INDEX SYS_C0011272 
USERO1 2017- 03- 06 14:46:00 USER01 CREATE INDEX SYS_C0011273 
USERO1 2017- 03- 06 14:46:41 USER01 CREATE INDEX COUCNO 
USERO1 2017- 03- 17 15:25:10 USER01 DELETE COURSE 
USERO1 2017- 03- 17 15:24:23 USER01 INSERT COURSE 
USERO1 2017- 03- 06 14:46:00 USER01 CREATE TABLE COURSE 

已 选择 6 行 


结果 表明 : 用 户 user01 对 表 course 插入 、 删 除数 据 的 操作 已 被 记录 到 数据 字典 中 。 
撤销 审计 设置 ,可 使 用 命令 noaudit, 如 将 已 设置 的 对 用 户 user01 的 表 course 插入 、 删 
除 操作 进行 审计 的 对 象 审计 功能 撤销 。 


SQL> noaudit insert,delete on User01.course whenever successful; 


审计 未 成 功 。 
与 审计 相关 的 部 分 数据 字典 视图 如 表 15-5 所 示 。 
表 15-5 与 审计 相关 的 部 分 数据 字典 视图 





对 象 名 称 说 明 
sys. aud $ 唯一 保留 审计 结果 的 表 , 其 他 的 都 是 视图 
dba_stmt_audit_opts 描述 由 用 户 设置 的 当前 系统 审计 选项 
dba_priv_audit_opts 描述 由 用 户 正 在 审计 的 当前 系统 权限 
dba_obj_audit_opts 描述 在 所 有 对 象 上 的 审计 选项 
user_obj_audit_opts user 视图 描述 当前 用 户 拥有 的 所 有 对 象 上 的 审计 选项 
dba_common_audit_trail 描述 标准 的 审计 和 细 粒 度 的 审计 结合 的 审计 选项 





存放 审计 记录 的 部 分 数据 字典 视图 如 表 15-6 所 示 。 
表 15-6 存放 审计 记录 的 部 分 数据 字典 视图 
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对 象 名 称 说 明 
dba_audit_trail 列 出 所 有 审计 跟踪 条 目 
user_audit_trail user 视图 显示 与 当前 用 户 有 关 的 审计 跟踪 条 目 
dba_audit_object 包含 系统 中 所 有 对 象 的 审计 跟踪 记录 





dba_audit_session 


列 出 涉及 connect 和 disconnect 的 所 有 审计 跟踪 记录 





dba_audit_statement 


列 出 涉及 数据 库 全 部 的 grant revoke audit noaudit 和 alter system 语句 
的 审计 跟踪 记录 





audit_actions 


包含 审计 跟踪 动作 类 型 代码 的 描述 ,如 insert、 drop view delete、logon 
和 lock 





dba_audit_policies 


显示 系统 上 的 所 有 审计 策略 





dba_fga_audit_trail 





列 出 基于 值 的 审计 的 跟踪 记录 


1527 细 粒 度 审计 
细 粒 度 审计 (Fine Grained Auditing,FGA) 可 以 理解 为 “基于 政策 的 审计 ”, 与 标准 的 审 


计 功能 相反 , 细 粒 度 审计 可 指定 生成 审计 记录 必需 的 条 件 。 


细 粒 度 审计 政策 通过 使 用 DBMS_FGA 程序 包 以 编程 方式 绑 定 到 对 象 。 它 允许 用 户 创 


建 任何 需要 的 条 件 , 例 如 仅 当 以 下 条 件 为 真 时 启动 审计 ， 

(1) 在 早上 9 点 到 下 午 6 点 之 间或 在 星期 六 和 星期 日 对 某 个 表 进行 了 访问 。 

(2) 使 用 了 公司 网 络 外 部 的 某 个 IP 地 址 。 

(3) 选 定 或 更 新 了 特定 列 。 

(4) 使 用 了 该 列 的 特定 值 。 

细 粒 度 审计 创建 更 高 效 的 审计 线索 ,不 需要 记录 对 表 的 每 一 次 访问 。 从 Oracle 10g 开 
始 ,FGA 支持 在 一 个 策略 中 使 用 “选择 “插入 “更 新 “删除 ”语句 的 任意 组 合 。 绑 定 到 表 的 
细 粒 度 审 计 政 策 简化 了 审计 政策 的 管理 。 

Oracle 默认 情况 下 会 对 被 审计 对 象 的 所 有 列 开 启 审计 , 当 任何 一 列 被 访问 时 都 会 记录 
一 条 审计 信息 ,这 对 资源 的 消耗 很 大 ,造成 存储 空间 的 压力 ,因此 通常 都 会 设置 审计 条 件 , 当 


触发 审计 条 件 时 才 进 行 审计 。 


细 粒 度 审 计策 略 通过 编写 程序 包 DBMS_FGA 实现 ,该 过 程 的 主要 参数 含义 如 下 : 
。 object_schema: 定义 了 FGA 策略 的 表 或 视图 的 所 有 者 。 

。 object_name: 表 或 视图 的 名 称 。 

。 policy_name: 策略 的 名 称 , 由 用 户 自 定义 。 


policy_text: 在 添加 策略 时 指定 的 审计 条 件 。 
policy_column: 审计 的 列 。 
enabled: 如 果 启 用 细 粒 度 审计 则 为 yes, 否 则 为 no。 


例 15-11 用 户 user01 创建 表 emp, 创 建 细 粒度 审计 策略 emp_access, 当 对 表 的 sal 列 
进行 查询 时 才 发 起 审计 。 下 面 切换 到 user01 ,创建 表 emp ,插入 数据 。 


SQL> conn user01/a 
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已 连接 。 

SQL> create table emp 

2 (empno char (10) not null, 
3 ename char (20) not null, 
4 sal smallint); 


表 已 创建 。 


SQL> insert into emp values ("0001', ' 张 蓓 ',1800); 


已 创建 1 行 。 

SQL> insert into emp values ("0003', ' 黄 欣 均 ,2800) ; 
已 创建 1 行 。 

SQL> insert into emp values ('0004', ' 邓 瑞峰 ',3800); 
已 创建 1 行 。 

SQL> commit; 

提交 完成 。 

SQL> select * from emp; 

EMPNO ENRME SAL 

0001 张 蓓 1800 

0003 黄 欣 喜 2800 

0004 邓 瑞 峰 3800 


使 用 查询 语句 查看 emp 表 中 的 数据 ,结果 表明 数据 已 插入 成 功 。 切 换 到 SYS 用 户 , 编 
写 细 粒 度 审计 策略 emp_access, 审 计 表 的 sal 列 。 


SQL> conn / as sysdba 
已 连接 。 


dbms_fga.add policy ( 
object_schema=> 'user01' 


object_name=> 'emp'v 


audit column => "sal" 
) 
end; 


2 

3 

4 

5 policy _ name=> "emp_access'v 
6 

7 

8 

-| 


PL/sQL 过 程 已 成 功 完成 。 
切换 到 user01 用 户 , 分 别 对 emp 表 的 sal 列 和 empno 列 进行 查询 。 


SQL> conn user01/a 
已 连接 。 


SQL> select sal from emp; 
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2800 
3800 


SQL> select empno from emp; 


切换 到 用 户 SYS, 查 看 数据 字典 dba_fga_audit_trail, 检 索 审 计 情 况 。 为 了 输出 显示 更 


加 清晰 ,用 SQL * Plus 命令 格式 化 屏幕 输出 。 


SQL> conn / as sysdba 

SQL> col timestamp for al0 

SQL> col db user for al0 

SQL> col os user for al0 

SQL> col object_schema for al0 

SQL> col object_name for al0 

SQL> col sql text for a20 

SQL> set linesize 500 

SQL> select timestamp, db_user,os_user, object_schema, object_ name, sql_text from dba_fga_ 
audit trail; 

TIMESTAMP DB_USER OS_USER OBJECT SCH OBJECT NAM SQL TEXT 


17-3 月 -17 USERO1 DESKTOP- PFT9224\ES USER01 EMP Select sal from emp 


查询 结果 表明 : 只 有 对 sal 列 的 查询 被 审计 ,而 对 empno 列 的 查询 因为 不 在 细 粒 度 审 


计策 略 emp_access 中 ,所 以 未 被 审计 。 


在 某 些 情况 下 ,使 用 列 的 组 合 可 以 进行 更 细致 的 审计 操作 。 在 定义 策略 时 ,使 用 新 的 参 


数 audit_column_opts 三 二 dbms_fga. all_columns, 这 个 参数 在 策略 中 使 用 的 组 合 列 都 满足 


审计 条 件 时 才 创建 审计 线索 目录 。 


例 15-12 创建 细 粒 度 审 计策 略 emp_sal _empno, 当 用 户 user01 对 表 中 大 于 2000 的 


sal 列 进行 查询 empno 列 时 , 才 发 起 审计 。 


SQL> conn / as sysdba 

已 连接 。 

SQL>begin 
Gbms fga.add policy ( 
object_ schema=> "user01', 
object name=> 'emp', 


2 

k: 

4 

5 policy name=>'emp sal empno ', 

6 audit column => ' empno,sal ', 

7 audit condition => 'sal >=2000', 

8 audit column opts =>dbms fga.all colums 
9 


) 7 
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10 end; 
11 / 
PL/sQL 过 程 已 成 功 完成 。 


切换 到 user01 用 户 , 分 别 执行 如 下 两 个 查询 : 


select empno from emp where sal< 2000; 
select * from emp; 

SQL> conn user01/a 

已 连接 。 

SQL> select empno from emp where sal< 2000; 


0001 


执行 select empno from emp where sal 二 2000 时 不 满足 审计 条 件 , 不 会 产生 审计 线索 
目录 ,执行 select empno from emp 时 将 进行 审计 。 即 使 用 户 没有 明确 指定 列 sal,empno 也 
隐 含 地 选择 了 它 ,将 会 产生 审计 线索 项 目 。 切 换 到 用 户 SYS, 访 问 数据 字典 object_sch 
object_nam sql_text, 查 看 细 粒 度 审计 结果 。 


SQL> conn / as sysdba 
SQL> select timestamp, db_user, os_user, object_schema, object_ name, sql_text from dba_fga_ 
audit trail; 


TIMESTAMP DB_USER OS_USER OBJECT SCH OBJECT NAM SQL TEXT 








18-3 月 -17 USERO1 DESKTOP- PFT9224\ES USERO1 EMP select empno from emp 


1528 细 粒 度 审计 策略 的 管理 


删除 细 粒 度 审计 策略 可 以 通过 编写 程序 包 DBMS_FGA 实现 ,例如 使 用 以 下 语句 删除 
策略 emp_sal_ empno。 
SQL> begin 
dbms_fga.drop policy ( 
object schema => "user01 ', 


object name => 'emp ', 


) 7 


2 
3 
4 
5 policy name =>' emp sal empno ， 
6 
7 engd; 

8 


» 
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EL/SQL 过 程 已 成 功 完成 。 


要 更 改 策略 中 的 任何 参数 都 必须 删除 策略 ,将 更 改 后 的 参数 添加 到 策略 。 但 是 可 以 暂 
时 禁用 已 有 策略 ,例如 禁用 策略 emp_sal_ empno。 


SQL> begin 
2 dbms fga. enable policy ( 
E object schema => "user0l ', 
4 object name => "emp ', 
每 policy name => ' emp sal empno 'v 
6 enable=> FALSE 
7 ); 
8 end; 

Ey 


/ 


PL/sQL 过 程 已 成 功 完成 。 
若 要 重新 启用 它 , 可 使 用 同一 函数 ,只 需 将 参数 enable 设 为 true。 


1529” 细 粒度 审计 数据 字典 视图 


细 粒 度 审计 策略 的 审计 结果 可 通过 视图 dba_fga_audit_trail 查询 。 该 视图 中 各 列 的 含 
义 如 表 15-7 所 示 。 


表 15-7 视图 dba_fga_audit_trail 中 各 列 的 含义 












































列 名 称 说 明 

session_id 审计 会 话 标识 符 ,与 V$ SESSION 视图 中 的 会 话 标识 符 不 同 
timestamp 审计 记录 生成 时 的 时 间 标记 
db_user 发 出 查询 的 数据 库 用 户 
os_user 操作 系统 用 户 
userhost 用 户 连接 的 机 器 的 主机 名 
client_id 客户 标识 符 
ext_name 外 部 认证 的 客户 名 称 
object_schema 对 该 表 的 访问 触发 了 审计 的 表 所 有 者 
object_name 对 该 表 的 DML 操作 触发 了 审计 的 表 名 称 

触发 审计 的 策略 名 称 (如 果 对 表 定 义 了 多 个 策略 , 则 每 个 策略 将 插入 一 条 记录 。 
的 全 在 此 情况 下 ,该 列 显示 哪些 行 是 由 哪个 策略 插入 的 ) 
scn 记录 了 审计 的 Oracle 系统 更 改 号 
sql_text 由 用 户 提交 的 SQL 语句 
sql_bind 由 SQL 语句 使 用 的 绑 定 变量 (如 果 存 在 ) 
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CHAPTER 16 





16.1 Oracle 企业 管理 器 


Oracle 企业 管理 器 (Oracle Enterprise Manager,OEM) 是 一 个 图 形 化 的 数据 库 管理 员 
工具 , 它 为 数据 库 管理 员 提供 了 一 个 集中 的 系统 管理 方法 ,是 一 个 功能 强大 而 且 操作 简单 的 
图 形 化 工具 。 

Oracle 10g 及 以 后 版 本 企业 管理 器 的 使 用 方法 和 以 前 的 版 本 有 所 不 同 ,以 前 版 本 的 企 
业 管 理 器 类 似 SQL Server 中 的 企业 管理 器 ,是 可 视 化 的 树 形 管理 方式 ,Oracle 10g 等 较 新 
版 本 的 企业 管理 器 采用 的 是 基于 Web 的 管理 工具 , 它 通过 在 客户 端的 浏览 器 中 访问 企业 管 
理 器 控制 台 来 实现 管理 功能 。 

使 用 Oracle 企业 管理 器 主要 实现 如 下 管理 任务 ; 

(1) 创建 各 类 对 象 ,如 表 、 视 图 和 索引 等 。 

(2) 用 户 安全 性 管理 。 

(3) 数据 库 内 容 与 存储 空间 管理 。 

(4) 数据 库 备 份 与 恢复 ,数据 的 导 人 与 导出 。 

(5) 监控 数据 库 的 执行 性 能 与 运行 状态 。 

启动 OEM 的 方法 如 下 : 

启动 OEM ,要 保证 “OracleDBConsole 实例 名 ”服务 已 运行 ,可 在 “此 电脑 “管理” 
“服务 和 应 用 程序 ”服务 "中 查看 此 服务 的 运行 情况 。 在 浏览 器 地 址 栏 中 输入 OEMDC 
URL 地 址 http://localhost:1158/em。 

在 进入 主 界面 前 先 输入 相应 的 用 户 名 、 密 码 和 连接 身份 等 信息 。 要 以 SYSDBA 的 身份 
连接 数据 库 , 这 里 选择 SYS 或 SYSTEM 用 户 登 录 , 如 图 16-1 所 示 。 通 过 身份 验证 后 进入 
OEM 监控 与 管理 主 操作 Web 界面 ,如 图 16-2 所 示 。 


1611 数据 库 性 能 


在 Oracle 企业 管理 器 中 可 以 查看 Oracle 数据 库 的 实时 或 历史 性 能 信息 。 在 图 16-2 中 
单 击 “ 性 能 ”链接 可 进入 图 16-3 所 示 的 性 能 界面 查看 。 

在 该 界面 中 以 图 表 的 形式 实时 刷新 显示 数据 库 在 当前 一 段 时 间 内 的 性 能 数据 ,包括 主 
机 、 平 均 激活 会 话 数 .吞吐 量 .IVO、 并 行 执行 及 服务 等 。 用 户 也 可 以 单 击 * 其 他 监视 链接 ” 查 
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16-3 性 能 界面 





看 其 他 性 能 指标 。 如 果 要 查看 历史 性 能 数据 ,可 在 “查看 数据 "下拉 列表 中 选择 “历史 ”选项 ， 
打开 图 16-4 所 示 的 历史 性 能 界面 。 
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图 16-4 历史 性 能 界面 


1612 数据 表 的 管理 


在 图 16-2 所 示 主 操作 Web 界面 单 击 “方案 "链接 打开 图 16-5 所 示 的 “方案 ”界面 ,从 “ 数 
据 库 对 象 ”选项 区 域 中 单 击 “ 表 ”链接 即 可 进入 “ 表 管理 "界面 ,如 图 16-6 所 示 。 

在 “ 表 管 理 " 界 面 中 可 以 进行 如 下 操作 : 

(1) 创建 表 。 

(2) 查看 ,修改 表 。 

(3) 删除 表 。 
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图 16-6 “ 表 管 理 ” 界 面 
单 击 “ 创 建 "按钮 进入 创建 表 界面 ,如 图 16-7 所 示 。 
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16-7 “创建 表 : 表 组 织 ” 界 面 

















第 16 章 Oracle 图形 管 理工 具 | 也 249 


指定 表 组 织 将 指示 Oracle 如 何在 内 存 中 存储 此 表 。 创 建 表 的 第 一 步 是 确定 使 用 哪 种 
组 织 。 选 择 “ 标 准 ” 单 选 按 钮 , 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ,进入 图 16-8 所 示 的 “ 表 : 一 般 信 息 ” 界 面 。 

。 标准 ( 按 堆 组 织 ): 创建 以 堆 形 式 组 织 的 标准 表 。 

， 索 引 表 (IOT): 创建 以 索引 形式 组 织 的 表 。 
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图 16-8 “ 表 : 一 般 信 息 ” 界 面 


在 “ 表 : 一 般 信息 ”界面 中 指定 表 名 称 、 方 案 、 表 空间 和 表 列 等 信息 。 

本 例 定义 了 一 个 学 生 登 记 表 student, 包 括 学 号 sno、 姓 名 sname、 性 别 ssex、 年 龄 sage、 
院 系 sdept 这 5 个 字段 。 选 定 各 个 字段 的 数据 类 型 ,“ 表 空间 "选择 USERS, 可 以 使 用 键盘 
输入 ,也 可 以 单 击 “ 表 空间 ”文本 框 后 面 的 “手电 简 ” 图 标 查 找 , 如 图 16-9 所 示 。 
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16-9 ”添加 “ 表 : 一 般 信息 ”界面 
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填 和 人 各 个 表 列 定义 以 后 , 单 击 * 约 束 条 件 ” 链 接 可 以 进入 "约束 条 件 ” 界 面 ,如 图 16-10 
所 示 。 
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16-10 “约束 条 件 ” 界 面 





在 “约束 条 件 ” 下 拉 列 表 中 可 以 选择 PRIMARY、UNIQUE、CHECK、FOREIGN 添加 
约束 。 选 择 PRIMARY 选项 后 , 单 击 后 面 的 “添加 ”按钮 ,进入 添加 PRIMARY 约束 条 件 界 
面 ,如 图 16-11 所 示 。 
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16-11 添加 PRIMARY 约束 条 件 界 面 


在 “可 用 列 ? 列 表 框 中 选中 sno 列 , 单 击 “ 移 动 "按钮 将 学 号 sno 移 到 “所 选 列 ” 列 表 框 。 
单 击 “继续 ?按钮 返回 创建 表 界 面 , 单 击 * 显 示 SQL 按钮 ,可 以 看 到 创建 表 的 语句 如 图 16-12 
所 示 。 单 击 “ 返 回 " 按 钮 回 到 创建 表 界 面 ,可 以 看 到 主键 约束 已 设置 成 功 ,如 图 16-13 所 示 。 
同样 ,可 设置 其 他 约束 。 
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图 16-12 显示 SQL 语句 界面 
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16-13 ”主键 约束 设置 成 功 界面 





单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 表 的 创建 。 表 创建 成 功 后 ,可 以 进行 编辑 、 查 看、 删除 等 操作 。 在 
图 16-6 所 示 “ 表 管理 ”界面 的 “对 象 名 ”文本 框 中 输入 student, 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 ,将 出 现 
student 表 的 信息 ,如 图 16-14 所 示 。 
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图 16-14 STUDENT 表 信息 界面 


选中 STUDENT 表 , 可 以 单 击 “ 编 辑 ”" 按 钮 对 表 进 行 修改 ;或 单 击 “ 查 看 ”按钮 进入 
STUDENT 表 查 看 界面 ,如 图 16-15 所 示 。 在 “操作 ”下 拉 列 表 中 选择 “查看 数据 ”选项 ,可 看 
到 STUDENT 表 中 的 数据 。 在 “查询 ”文本 框 中 可 以 看 到 对 应 的 SQL 语句 ,如 图 16-16 所 
示 。 注 意 : Oracle 企业 管理 器 中 不 能 实现 插入 数据 的 操作 ,可 在 命令 环境 中 或 使 用 Oracle 
SQL Developer 完成 插入 数据 操作 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 STUDENT 表 信 息 界面 ,如 图 16-14 所 示 , 单 击 * 使 用 选项 删除 ” 
按钮 进入 表 的 删除 界面 ,如 图 16-17 所 示 。 各 删除 选项 的 含义 如 下 : 
。 删除 表 定 义 , 其 中 所 有 数据 和 从 属 对 象 (DROP): 除了 删除 表 结 构 和 表 中 的 所 有 数 
据 外 ,还 会 删除 从 属 该 表 的 索引 和 和 触发 器 ,与 之 相关 的 视图 .PL/SQL 程序 和 同义词 
。 仅 删除 数据 (DELETE): 使 用 DELETE 语句 删除 表 中 的 数据 ,数据 可 以 回 退 。 
。 仅 删 除 不 支持 回 退 的 数据 (TRUNCATE): 使 用 TRUNCATE 语句 删除 表 中 的 数 
据 , 执 行 效率 更 高 ,但 是 不 可 回 退 数据 。 
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使 用 选项 删除 
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16-17 “使 用 选项 删除 ?界面 





选中 “删除 表 定 义 , 其 中 所 有 数据 和 从 属 对 象 (DROP)” 单 选 按钮 , 单 击 * 是 ?按钮 完成 删 
除 操作 。 其 他 数据 对 象 如 索引 、 视 图 .序列 等 ,其 管理 模式 与 表 管 理 模式 相似 ,这 里 不 再 
缆 述 。 
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161.3” 表 空间 与 数据 文件 


在 OEM 管理 页 面 中 可 以 方便 地 管理 与 操作 表 空 间 与 数据 文件 。 在 图 16-2 所 示 主 操 
作 界 面 中 单 击 “ 服 务 器 ”, 在 “服务 器 界面 上 单 击 “存储 "列表 中 的 “ 表 空 间 ” 链 接 ,出 现 
图 16-18 所 示 的 “ 表 空间 ?界面 ,可 以 看 到 当前 数据 库 共 有 6 个 表 空 间 , 分 别 是 EXAMPLE、 
SYSAUX.SYSTEM TEMP.UNDOTBS1 .USERS。 图 16-18 中 列 出 了 这 几 个 表 空 间 的 名 
称 、 类 型 状态、 大 小 等 信息 。 
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图 16-18 “ 表 空间 ”界面 


单 击 “ 创 建 ” 按 钮 进入 表 空 间 创 建 界面 ,如 图 16-19 所 示 。 在“ 名称” 文本 框 中 输入 
TESTTS1, 在 “区 管理 ”选项 区 域 中 选择 “本 地 管理 " 单 选 按钮 ,在 “类 型 "选项 区 域 中 选择 “ 永 
久 ” 单 选 按钮 ,在 “状态 ”选项 区 域 中 选择 “ 读 写 " 单 选 按钮 。 然 后 单 击 “ 添 加 ”按钮 进入 添加 数 
据 文件 界面 ,如 图 16-20 所 示 。 
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16-19 “创建 表 空间 ”界面 
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16-20 ”添加 数据 文件 界面 


在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 TESTTS1. dbf, 采 用 默认 文件 目录 ,在 “文件 大 小 ”文本 框 中 
输入 100, 在 “存储 ”选项 区 域 中 选中 “数据 文件 满 后 自动 扩展 (AUTOEXTEND)” 复 选 框 ,在 
“ 增 量 "文本 框 中 输入 100, 在 “最 大 文件 大 小 ”选项 组 中 的 “ 值 " 单 选 按钮 后 的 文本 框 中 输 
入 200。 

单 击 “ 继 续 ” 按 钮 返回 “创建 表 空 间 ” 界 面 ,如 图 16-21 所 示 , 可 以 看 到 数据 文件 
TESTTS1. dbf 已 成 功 添加 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 可 继续 添加 数据 文件 。 
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16-21 添加 数据 文件 成 功 界面 


如 果 数 据 文件 添加 完毕 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 表 空 间 , 表 空间 创建 成 功 界面 如 图 16-22 
所 示 。 可 以 看 到 表 空 间 TESTTS1 已 在 列表 中 ,可 以 直接 选中 TESTTS1。 当 表 空 间 数目 
较 多 时 ,在 “对 象 名 ”文本 框 中 输入 TESTTS1, 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 , 查 到 TESTTS1 表 空 间 ,可 
以 看 到 TESTTS1 表 空 间 相 关 信 息 , 如 图 16-23 所 示 。 
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图 16-22 表 空 间 创建 成 功 界面 
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图 16-23 TESTTS1 表 空间 界面 


在 图 16-23 中 单 击 “ 编 辑 ”“ 查 看 “删除 ”按钮 可 以 进行 相应 的 操作 。 

在 图 16-2 所 示 主 操作 界面 中 单 击 “ 服 务 器 ”, 在 “服务 器 ”界面 上 单 击 “ 存 储 ” 列 表 中 的 
“数据 文件 链接 ,进入 “数据 文件 ”管理 界面 ,如 图 16-24 所 示 , 可 以 对 数据 文件 进行 编辑 、 查 
看 、 删 除 和 创建 等 操作 ,这 里 不 再 袭 述 。 


1614 用 户 管理 


在 Oracle 企业 管理 器 主 界面 单 击 * 服 务 器 ”链接 ,如 图 16-25 所 示 。 在 “安全 性 ”列表 中 
单 击 * 用 户 ? 链 接 ,进入 用 户 搜索 界面 ,如 图 16-26 所 示 。 

图 16-26 列 出 了 已 存在 的 用 户 及 用 户 的 状态 、 使 用 的 概要 文件 和 创建 时 间 等 基本 信息 。 
单 击 “ 创 建 "按钮 进入 “创建 用 户 ” 界 面 ,如 图 16-27 所 示 。 

“一 般 信 息 ” 界 面包 括 如 下 几 个 选项 : 

。 名 称 : 将 创建 的 用 户 名 ,最 长 为 30 个 字 节 。 
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图 16-26 用 户 搜索 界面 
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16-27 “创建 用 户 ” 界 面 


概要 文件 : 指定 分 配给 用 户 的 概要 文件 。 默 认 分 配 一 个 DEFAULT 概要 文件 。 
验证 : 指定 Oracle 用 来 验证 用 户 的 方法 。Oracle 有 三 种 验证 用 户 的 方法 , 即 口令 、 
外 部 和 全 局 。 当 使 用 口令 验证 时 选择 “口令 ”选项 ; 当 使 用 操作 系统 用 户 名 时 选择 
“外 部 ”选项 ; 当 用 户 在 多 个 数据 库 中 被 全 局 标识 时 选择 “全 局 ”选项 。 
默认 表 空 间 : 在 “默认 表 空间 ”文本 框 后 单 击 “ 手 电 简 ” 图 标 ,选择 USERS, 或 者 在 
“默认 表 空 间 ” 文 本 框 中 输入 USERS。 
临时 表 空间 : 在 “临时 表 空间 ”文本 框 后 单 击 “ 手 电 简 ” 图 标 ,选择 TEMP, 或 者 在 “ 临 
时 表 空 间 ” 文 本 框 中 输入 TEMP。 

。 状态 : 在 “状态 ”选项 组 中 选择 “未 锁定 ” 单 选 按 钮 。 

在 “限额 "界面 可 以 指定 用 户 在 其 中 分 配 空间 的 表 空 间 以 及 用 户 在 每 个 表 空间 可 分 配 的 
最 大 空间 数量 ,如 图 16-28 所 示 。 其 他 几 个 选项 如 角色 、 系 统 权 限 、 对 象 权限 等 的 设置 在 
16.1.5 节 介绍 。 
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16-28 “限额 ”设置 界面 
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在 “使 用 者 组 权限 界面 可 以 为 新 用 户 授予 相应 的 使 用 者 权限 ,如 图 16-29 所 示 。 单 击 
“编辑 列表 ”按钮 进入 修改 使 用 者 组 界面 ,如 图 16-30 所 示 ,可 以 在 此 进行 相应 设置 。 
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16-29 “使 用 者 组 权限 ”界面 
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图 16-30 ”修改 使 用 者 组 界面 


在 “代理 用 户 ” 界 面 可 以 指定 可 代理 新 用 户 的 用 户 和 指定 新 用 户 可 代理 的 用 户 ,如 
图 16-31 所 示 。 
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图 16-31 “代理 用 户 ” 界 面 


单 击 “添加 ”按钮 进入 “选择 用 户 ” 界 面 ,如 图 16-32 所 示 。 选 中 可 代理 新 用 户 的 用 户 , 单 
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击 “ 选 择 ” 按 钮 返回 图 16-31 所 示 界 面 ,此 时 “可 代理 此 用 户 的 用 户 ” 选 项 区 域 中 出 现 刚 才 选 
中 的 所 有 用 户 。 若 要 删除 某 个 用 户 ,选中 用 户 名 前 的 单 选 按钮 , 单 击 “ 移 去 ”按钮 即 可 。 


EEE 2 
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16-32 “选择 用 户 ” 界 面 


至 此 ,新 用 户 的 所 有 信息 以 及 权限 都 已 设置 完成 , 单 击 “ 显 示 SQL” 按 钮 可 以 查看 创建 
该 用 户 相应 的 SQL 命令 , 单 击 “确定 “按钮 即 可 完成 创建 操作 。 如 创建 成 功 ,系统 会 显示 成 
功 创建 信息 ,如 图 16-33 所 示 。 


> 360 空 全 济 师 荐 .1 Xi 要 二 I 只 和 和 曾 x 
© € 0 0 ER Rhtps:/localhost 少 |v”O- 利 于 于 才 二 后 入 a 
b» 10 | Orn Orade Enterprise Manager ( * 十 ES 











用 户 
到 移 典 型 用 户 
搜索 
第 入 对 各 凡 过 玫 轩 入 内 时 的 烽 。 
网 SER LE 
作品， 提示 人 的 字 和 囊 开 的 所 有 大 号 的 只 时 要 过 人 和 PR 大 1 
这 公式 | 章 过 | 区 
EE DE LD ELE WR 
色拉 用户 名 | 新 户 基态 。 “| 失 贡 日 区 有 。。 时区 了 。。 | 责 文 件 。。 全 二 时 间 用 计时 
用 USE opBY 如 LI-9-24 上 千 昌 时 13 分 11 扩 vsaks THE DEFANLT 2017-28 上 午时 13 分 1 秒 LocaL 











图 16-33 ”用户 创 建成 功 界面 


在 图 16-33 中 选择 “编辑 “查看 “删除 ”按钮 可 完成 相应 的 操作 。 在 图 16-26 中 搜索 指 
户 也 可 以 完成 上 述 操作 。 


161.5 权限 管理 


在 创建 用 户 时 ,可 以 在 图 16-27 所 示 的 “创建 用 户 ” 界 面 单 击 “ 系 统 权 限 ” 按 钮 ,或 者 修改 
已 创建 用 户 的 属性 时 , 单 击 “ 编 辑 用 户 ” 界 面 的 “系统 权限 ”按钮 ,向 用 户 授予 系统 权限 ,如 
图 16-34 所 示 。 

如 果 向 用 户 授 予 系 统 权限 ,只 需 单 击 “ 编 辑 列表 ”按钮 即 可 进入 修改 系统 权限 界面 ,如 
图 16-35 所 示 。 


“可 用 系统 权限 ”列表 框 中 包含 了 一 个 数据 库 所 有 的 可 用 系统 权限 。“ 所 选 系统 权限 ” 列 
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图 16-34 “编辑 用 户 ” 系 统 权限 设置 界面 
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图 16-35 修改 系统 权限 界面 


表 框 代表 着 用 户 所 拥有 的 系统 权限 ,列表 会 根据 选择 而 变化 。 可 以 使 用 “移动 “全 部 移动 ” 
或 “全 部 移 去 ”按钮 为 用 户 授予 或 撤销 系统 权限 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进入 “编辑 用 户 ” 界 面 ,可 
以 看 到 为 用 户 USER02 选择 的 系统 权限 ALTER ANY CLUSTER、ALTER ANY TABLE 
已 经 加 入 ,如 图 16-36 所 示 , 单 击 “ 显 示 SQL” 按 钮 可 查看 SQL 语句 。 单 击 “ 应 用 ”按钮 使 选 


择 的 系统 权限 生效 ,如 图 16-37 所 示 。 
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图 16-36 “编辑 用 户 ” 系 统 权限 设置 成 功 界面 


可 以 在 图 16-27 所 示 的 “创建 用 户 ” 界 面 单 击 “ 对 象 权 限 ” 按 钮 ,或 者 修改 已 创建 用 户 的 
属性 时 , 单 击 “ 编 辑 用 户 ”界面 的 对象 权限 ”按钮 向 用 户 授 予 对 象 权限 ,如 图 16-38 所 示 。 
如 果 向 用 户 授予 对 象 权限 ,首先 确定 要 添加 对 象 权限 针对 的 对 象 类 型 。 在 “选择 对 象 类 
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编辑 用 户 : USER02 


站 更 新 消息 
Rm sa 
二 起 信息 。 色色 。 硕 绪 权限 。 于 银 梭 贤 。 天 疡 。 证 用 坦 志 入 限 。 低 庆 用户 
i 于 
ELL] 各 本 二 
ALTER A LUSTER ] 
MIEk At TELE 
ET EN 记 
所 作 | 交 IRil 妹 | [天 纳 】 。【 豆 示 SGL ) (还 不 ) [应 二) 
图 16-37 “编辑 用 户 ” 系 统 权限 生效 界面 
ET Er 


r jt DF v O. 







AELEE BME 











作为 373 如 弄 


ED ED EN 








| 对象 机 二 | 加 夺 ”全 者 昌林 。 代理 抽 户 
志江 昌 型 Jom 章 ”，( 琐 珊 ) 
过 择 双 各 限 A 于 爬 可 过 项 
未 到 作 休 内 
负 信 加 。 同名 。 到 名 人 负 | 对象 权限 限 匡 。 代用 纪委 。 代 得 用 月 
者 作 人， 区) (未 SoL) ER) (EN) 
图 16-38 “编辑 用 户 ” 对 象 权限 设置 界面 


型 "下 拉 列 表 中 选择 适当 的 对 象 类 型 ,这 里 选择 的 是 表 , 然 后 单 击 “添加 ”按钮 进入 “添加 表 对 


象 权限 ”界面 ,如 图 16-39 所 示 。 
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16-39 


“添加 表 对 象 权限 ”界面 


在 “选择 表 对 象 "文本 框 中 直接 输入 表 名 user01. emp, 或 者 单 击 文本 框 后 的 “手电 简 ” 图 
标 ,进入 “选择 表 对 象 ”界面 ,如 图 16-40 所 示 。 在 “选择 表 对 象 ”界面 的 “方案 ”下拉 列 表 中 选 
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择 用 户 USER01 , 单 击 “ 开 始 ? 按 钮 ,在 出 现 的 列表 中 选择 EMP 表 , 然 后 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 , 返 
回 “ 添 加 表 对 象 权限 ”界面 。 
也 远 笃 表 对 铺 - 360 安 全 浏览 器 8.1 Dx 
选择 表 对 象 
(国光 ) ( 进 泽 ) 


要 查找 你 的 项 目 ， 请 在 下 拉 列表 中 选择 方案 ， 并 在 文本 字段 中 输入 单词 ， 然 后 选择 “开始 ”按钮 要 
查看 所 选 方案 中 所 有 表 的 列表 ， 请 清除 搜索 框 并 单 击 “ 开 始 ”按钮 
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(要 消 ) (选择 ) 
16-40 “选择 表 对 象 "界面 
在 图 16-39 中 依次 把 指定 权限 从 “可 用 权限 ”列表 框 移动 到 “所 选 权 限 ” 列 表 框 中 。 这 里 


选择 DELETE、SELECT 权限 ,如 图 16-41 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 对 象 权限 添加 ,返回 
“编辑 用 户 ” 界 面 ,可 以 看 到 新 增 的 对 象 权 限 已 添加 成 功 ,如 图 16-42 所 示 。 
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图 16-41 选择 对 象 权限 界面 
单 击 “ 显 示 SQL” 按 钮 可 查看 SQL 语句 。 单 击 “ 应 用 ”按钮 使 选择 的 对 象 权限 生效 。 单 


击 “ 删 除 ? 按 钮 可 撤销 对 象 权限 的 授权 , 单 击 * 添 加 ”按钮 可 授予 更 多 的 对 象 权 限 , 如 图 16-43 
所 示 。 


1616 角色 管理 
在 Oracle 企业 管理 器 主 界面 选择 “服务 器 ”选项 ,如 图 16-25 所 示 。 在 “安全 性 ”列表 中 
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单 击 "角色 ”链接 ,进入 角色 搜索 界面 ,如 图 16-44 所 示 。 
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16-43 ”对 象 权限 已 授予 成 功 界面 
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图 16-44 角色 搜索 界面 


单 击 “创建 "按钮 进入 角色 创建 界面 ,如 图 16-45 所 示 。 单 击 “ 一 般 信息 ” 链 接 , 在 “名 称 ” 
文本 框 中 输入 EMPROLE ,在 “验证 ?下 拉 列 表 中 选择 “口令 ?选项 。 
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16-45 “创建 角色 ”界面 
单 击 “ 角 色 ” 链 接 , 进 入 “角色 ”选择 界面 ,如 图 16-46 所 示 , 可 以 看 到 当前 角色 未 添加 任 
何 角色 。 
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图 16-46 角色 选择 界面 


单 击 “ 编 辑 列表 ”按钮 ,进入 “修改 角色 ”界面 ,为 当前 角色 添加 角色 ,如 图 16-47 所 示 。 
单 击 “ 移 动 ” 按 钮 添加 系统 已 有 的 角色 ,这 里 选择 CONNECT。 可 以 使 用 “移动 “全 部 移动 ” 
“ 移 去 ”或 “全 部 移 去 ”按钮 为 角色 授予 或 撤销 角色 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 “创建 角色 ”界面 ， 
可 以 看 到 选 定 的 CONNECT 角色 已 加 入 列表 ,如 图 16-48 所 示 。 
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16-47 “修改 角色 ”界面 


在 图 16-48 中 单 击 “ 系 统 权限 “对 象 权 限 ”“ 使 用 者 组 权限 ”链接 可 做 相应 的 设置 ,与 设 
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16-48 角色 添加 成 功 界面 


置 用 户 相似 。 单 击 * 显 示 SQL 按钮 可 查看 SQL 语句 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 角色 的 创建 ， 
如 图 16-49 所 示 。 
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图 16-49 角色 创建 成 功 界面 


在 图 16-49 中 的 “对 象 名 ”文本 框 中 输入 刚 创建 的 角色 EMPROLE, 然 后 单 击 “ 开 始 ” 按 
钮 进入 “角色 ”界面 ,如 图 16-50 所 示 。 可 以 单 击 “ 编 辑 ”“ 查 看 ”删除 ”按钮 对 选 定 的 角色 进 
行 相应 的 操作 。 
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图 16-50 ”搜索 角色 界面 
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1617 备份 


Oracle 企业 管理 器 可 以 用 来 备份 数据 库 、 数 据 文件 、 表 空间 和 重 做 日 志文 件 等 各 种 数 
据 对 象 ,也 可 以 制作 数据 文件 和 重 做 日 志文 件 的 副本 。 在 Oracle 企业 管理 器 主 界面 单 击 
“可 用 性 ”链接 ,如 图 16-51 所 示 。 在 “管理 ”选项 区 域 中 单 击 “ 调 度 备份 ”链接 ,进入 “调度 备 
份 " 界 面 ,如 图 16-52 所 示 。 
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16-51 选择 “调度 备份 界面 
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图 16-52 “调度 备份 "设置 界面 


在 图 16-52 所 示 界 面 可 以 选择 备份 整个 数据 库 、 表 空间 数据 文件 .归档 日 志 、 磁 盘 上 的 
所 有 恢复 文件 ,这 里 选择 备份 表 空 间 。 单 击 “ 调 度 定制 备份 ”按钮 进入 “调度 定制 备份 : 表 空 
间 ” 界 面 ,如 图 16-53 所 示 。 此 时 没有 选 定 任何 表 空 间 , 单 击 “ 添 加 ”按钮 添加 要 备份 的 表 空 
间 , 进 入 表 空间 选择 界面 ,如 图 16-54 所 示 。 

在 图 16-54 中 的 “ 表 空 间 名 称 ” 文 本 框 中 输入 要 备份 的 表 空 间 名 称 , 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 进 
行 搜索 ,也 可 以 在 “搜索 结果 ”列表 框 中 选择 。 这 里 选择 备份 TESTTS1 表 空间 , 单 击 “ 选 择 ” 
按钮 返回 “调度 定制 备份 : 表 空 间 ” 界 面 ,可 以 看 到 TESTTS1 表 空 间 已 在 列表 中 ,如 
图 16-55 所 示 。 
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图 16-53 “调度 定制 备份 : 表 空间 界面 
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图 16-54 可 用 表 空 间 选 择 界面 
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图 16-55 选 定 “TESTTSI1 表 空 间 ” 界 面 


选中 TESTTS1 表 空 间 , 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ,进入 “调度 定制 备份 : 选项 "界面 ,可 以 对 
备份 类 型 等 选项 进行 设置 ,如 图 16-56 所 示 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “调度 定制 备份 : 设 
置 ”界面 ,可 以 指定 将 数据 库 备份 到 的 介质 类 型 ,如 图 16-57 所 示 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 


“调度 定制 备份 : 调度 ”界面 ,如 图 16-58 所 示 。 
在 “调度 定制 备份 : 调度 ”界面 可 以 设置 “调度 备份 "开始 的 日 期 和 时 间 ,可 以 选择 立即 
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开始 备份 作业 ,也 可 以 选择 以 后 再 执行 ,还 可 以 使 用 “重复 ”和 “一 直 重 复 到 ”设置 重复 执行 备 
份 的 各 种 参数 。 在 “作业 名 称 ” 和 “作业 说 明 ” 文 本 框 中 输入 内 容 , 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 
“调度 定制 备份 : 复查 ”界面 ,如 图 16-59 所 示 。 





EE 如 https://localhost 


Oracke Enterprise Marager [| + 





调度 定制 备份 :复查 
两) NE [3015 CR) 





arel 
千 份 和 验 “ 定 制 音 从 
弄 季 类型 去 弃 网 


设置 
司 标 磊 玫 
各 从 妆 型 完全 和 从 
过 从 代 式 联机 全 份 
快 本 民 责 区 D: VappVESVlash_recovery_area 
表 空 间 






1 加 ， 


al type diek maspiocssise 1000 ¢ 
lftile 





ED Ge) -5 45/ (ry 
图 16-59 “调度 定制 备份 : 复查 ”界面 





在 此 可 以 复查 前 几 步 所 有 的 选择 , 单 击 “ 提 交 作业 ”按钮 进入 “状态 ”界面 , 单 击 “查看 作 
业 ” 按 钮 监控 备份 进程 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 备份 操作 。 


1618 恢复 


Oracle 企业 管理 器 可 以 用 来 恢复 数据 库 ,数据 文件 、 表 空间 等 数据 对 象 。 在 图 16-2 所 
示 Oracle 企业 管理 器 主 界面 中 单 击 “ 可 用 性 ”选项 ,在 “管理 ”列表 中 单 击 “ 执 行人 恢复 ”链接 ， 
进入 “执行 恢复 ”界面 ,如 图 16-60 所 示 。 
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图 16-60 “执行 恢复 ”界面 
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本 节 主 要 介绍 数据 库 运 行 在 ARCHIVELOG 下 使 用 OEM 的 恢复 步骤 ,如 果 数 据 库 处 
于 NO ARCHIVELOG 模式 下 ,需要 先 将 数据 库 设置 成 ARCHIVELOG 模式 。 在 图 16-2 
所 示 Oracle 企业 管理 器 主 界面 中 单 击 “ 可 用 性 ”选项 ,在 “设置 ”列表 中 单 击 “ 恢 复 设置 " 链 
接 , 进 入 “恢复 设置 "界面 ,如 图 16-61 所 示 。 
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马帮 村 丸 件 名 格式 ARCWS_%R wT 
编号 9 稳重 做 日 去 月 标 扶 碟 寺 弄 
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图 16-61 “恢复 设置 "界面 


在 图 16-61 中 选中 “ARCHIVELOG 模式 " 复 选 框 ,设置 “归档 重 做 日 志 目 标 ” 等 选项 , 单 
击 “ 应 用 ”按钮 完成 ARCHIVELOG 模式 的 设置 。 

在 图 16-60 所 示 “ 执 行 恢复 ”界面 中 ,恢复 范围 选 定 为 整个 数据 库 ,并 输入 主机 身份 证 
明 , 即 主机 用 户 名 和 口令 后 , 单 击 “恢复 ”按钮 ,系统 会 判断 是 否 在 可 恢复 状态 , 若 数 据 库 不 在 
装载 状态 ,将 出 现 对 话 框 提 示 先 关闭 数据 库 , 如 图 16-62 所 示 。 单 击 “ 是 ”按钮 ,启动 /装载 数 
据 库 ,并 重 定向 到 恢复 进程 ,如 图 16-63 所 示 。 
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图 16-62 确认 关闭 数据 库 界 面 
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图 16-63 重 定向 到 “恢复 向 导 ? 界 面 


单 击 “ 刷 新 ”按钮 ,进入 数据 库 装载 状态 ,如 图 16-64 所 示 。 
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图 16-64 数据 库 装载 界面 


此 时 数据 库 已 处 于 装载 状态 , 单 击 “ 执 行 恢复 ”按钮 ,系统 会 要 求 输入 主机 身份 证 明 与 数 
据 库 登 录 信 息 ,系统 信息 核查 正确 后 将 再 次 进入 “执行 恢复 ”界面 ,如 图 16-65 所 示 。 选 择 恢 
复 范围 ,可 选择 恢复 整个 数据 库 或 表 空间 等 。 这 里 选择 恢复 “整个 数据 库 ”, 操 作 类 型 选择 
“恢复 到 当前 时 间或 过 去 的 某 个 时 间 点 ”。 
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16-65 “执行 恢复 ”界面 


单 击 * 恢 复 ? 按 钮 ,进入 “执行 整个 数据 库 恢 复 : 时 间 点 ?界面 ,如 图 16-66 所 示 。 选 中 
“恢复 到 当前 时 间 ? 单 选 按钮 , 单 击 * 下 一 步 按 钮 ,进入 “执行 整个 数据 库 恢复 : 重 命名 ” 界 
面 ,如 图 16-67 所 示 。 

设置 文件 还 原 位 置 ,选中 “ 否 , 将 文件 复原 到 默认 位 置 .” 单 选 按钮 ,将 文件 复原 到 默认 位 
置 。 单 击 “ 下 一 步 "按钮 ,进入 “执行 整个 数据 库 恢 复 : 复查 ”界面 ,如 图 16-68 所 示 。 

单 击 “ 提 交 ” 按 钮 后 显示 “处 理 : 执行 整个 数据 库 恢 复 ” 界 面 ,如 图 16-69 所 示 。 如 果 恢 
复 成 功 ,将 显示 执行 恢复 操作 成 功 。 
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图 16-69 “处 理 : 执行 整个 数据 库 恢 复 ”界面 
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1619 ”数据 泵 

Oracle 企业 管理 器 可 以 使 用 Oracle 数据 泵 技术 移动 数据 。 首 先 创建 目录 对 象 。 在 图 
16-2 所 示 Oracle 企业 管理 器 主 界面 中 单 击 “方案 "链接, 在“ 数据库 对 象 ” 列 表 中 单 击 “目录 
对 象 ”链接 ,进入 “目录 对 象 ” 界 面 ,如 图 16-70 所 示 。 
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图 16-70 “目录 对 象 "界面 


在 "对象 名 "文本 框 中 输入 目录 对 象 名 ,搜索 已 有 的 目录 对 象 ,并 对 其 进行 编辑 .查看 和 
删除 等 操作 。 这 里 新 建 一 个 目录 对 象 , 单 击 * 创 建 ? 按 钮 进入 “创建 目录 对 象 " 界 面 ,如 
图 16-71 所 示 。 
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图 16-71 “创建 目录 对 象 "界面 


该 界面 包含 “一 般 信 息 ” 和 “权限 ”两 个 选项 ,在 “一 般 信息 ” 界 面 可 以 指定 “目录 对 象 ”的 
详细 资料 。 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 名 称 BAK_DIR ,在 路径” 文本 框 中 输入 路 径 名 称 D:\， 
然后 单 击 “ 测 试 文件 系统 ”按钮 ,以 确保 输入 的 路 径 信 息 有 效 。 

单 击 “ 权 限 "链接 ,进入 “权限 ”设置 界面 ,如 图 16-72 所 示 。 可 以 看 到 ,此 时 没有 用 户 对 
目录 有 使 用 权限 , 单 击 “添加 ”按钮 进入 “选择 用 户 ” 界 面 ,如 图 16-73 所 示 。 

在 图 16-73 中 为 “目录 对 象 ”选择 可 以 访问 它 的 数据 库 用 户 , 选 择 SYSMAN SYSTEM、 
USER01 和 USER02 用 户 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 “权限 ”设置 界面 ,如 图 16-74 所 示 , 此 时 在 


界面 中 可 以 看 到 所 选择 的 用 户 已 经 加 入 列表 中 。 
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图 16-74 “权限 ”设置 界面 (已 选用 户 ) 


可 以 修改 活动 表 中 所 列 数据 库 用 户 的 “目录 对 象 * 使 用 权限 。 为 用 户 SYSMAN 和 
SYSTEM 对 新 建 目 录 对 象 的 访问 权限 授予 读 写 权 限 ,选中 * 读 访问 权限 ”和 * 写 访问 权限 ” 复 
选 框 。 为 USER01 和 USER02 授予 读 权限 , 单 击 "确定 ”按钮 完成 “目录 对 象 " 的 创建 。 

对 于 以 SYSDBA 角色 登录 的 用 户 , Oracle 11g 不 支持 进行 导出 和 导入 操作 ,这 里 使 用 
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SYSTEM 用 户 以 normal 身份 登录 企业 管理 器 。 在 图 16-2 所 示 Oracle 企业 管理 器 主 界面 
中 单 击 “ 数 据 移动 选项 ,在 “移动 行 数据 ? 列 表 中 单 击 “导出 到 导出 文件 ?链接 ,进入 "导出 ; 
导出 类 型 "界面 ,如 图 16-75 所 示 。 导 出 类 型 选择 “ 表 ”, 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 进入 “导出 : 表 ” 界 
面 ,如 图 16-76 所 示 。 
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图 16-75 “导出 : 导出 类 型 "界面 
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图 16-76 “导出 : 表 ” 界 面 


在 图 16-76 中 可 以 看 到 没有 选择 任何 数据 表 , 单 击 “ 添 加 ”按钮 进入 “导出 ; 添加 表 ” 界 
面 ,如 图 16-77 所 示 , 在 “方案 ”文本 框 中 直接 输入 用 户 名 ,或 单 击 “ 手 电 简 ”图 标 搜索 用 户 。 
单 击 “ 开 始 ” 按 钮 选择 要 导出 的 表 , 这 里 选择 用 户 USER01 的 EMP 表 导 出 。 

单 击 “ 选 择 ” 按 钮 重新 回 到 “导出 : 表 ” 界 面 ,可 以 看 到 用 户 USER01 的 EMP 表 已 经 加 
人 到 列表 中 ,如 图 16-78 所 示 。 单 击 “ 下 一 步 ?按钮 ,进入 "导出 : 选项 ”界面 ,如 图 16-79 
所 示 。 

该 界面 可 以 为 导出 操作 设置 线程 选项 .估计 磁盘 空间 和 指定 可 选 文件 “生成 日 志文 
件 ? 的 “目录 对 象 * 选 择 前 面 创 建 的 BAK_DIR 目录 对 象 ,然后 单 击 “ 高 级 选项 ”按钮 ,出 现 导 
出 其 他 选项 设置 。 

单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “导出 : 文件 ?界面 ,如 图 16-80 所 示 。 在 该 界面 可 以 为 导出 文 
件 指定 目录 名 ,文件 名 和 最 大 文件 大 小 。 

单 击 “下 一 步 ? 按 钮 ,进入 “导出 : 调度 ”界面 ,如 图 16-81 所 示 。 

在 “作业 参数 ”选项 区 域 中 的 “作业 名 称 ” 和 “说 明 ” 文 本 框 中 输入 名 称 和 说 明 性 文字 ,在 
“启动 ”选项 区 域 中 单 击 “ 立 即 ” 单 选 按 钮 , 单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 ,进入 “导出 : 复查 ”界面 ,如 
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图 16-82 所 示 。 
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图 16-82 “导出 : 复查 界面 


在 图 16-82 中 可 以 对 之 前 设置 的 参数 进行 复查 。 单 击 “ 提 交 作业 ”按钮 ,进入 “正在 处 
理 ” 界 面 ,如 图 16-83 所 示 。 

系统 正在 处 理 导出 作业 ,导出 成 功 后 进入 “作业 活动 "界面 ,如 图 16-84 所 示 。 

在 图 16-84 中 单 击 导出 作业 名 称 SYSTEM_BAK ,进入 “作业 运行 情况 界面 ”, 该 界面 显 
示 导 出 正在 进行 中 的 基本 信息 ,运行 完 后 将 显示 “成 功 ” 状 态 ,如 图 16-85 所 示 。 


278 去 | Oracle 数 据 库 管理 与 开发 











日 局 BEE 





2 BD 








加 提示 此 接 作 不 蓄 清 。 本 使 半 内 浏 失 器 亩 口 ， 此 本 作 全 去 圭 综 ~ 


问 括 库 | 疫 轩 | 站 过 而 | 于 由 | 兰 兽 


16-83 “正在 处 理 ” 界 面 



























360 天 全 下 亏 攻 只 1 ET 于 
© 所 上 个 六 证 Sm 访 育 https://localhost 斤 v 品 ,由 本 惠 出 启 时 地 莫 a 
六 | Oracle Encerprze Maragor (> | + G3 
Manager 119 3 首相 这 
ET 
作业 活动 
20170 2 CT 
区 确认 
已 赎 功 避 建 作业 
STSIEN PAR Ep 
执 耐 | 阁 动 的 M3 升 始 ] 责骂 扫 示 
可 者 | 运行 | 
瘟 看 村里 儿 注销 ) 在 似 创建 ) 复 刺 到 认 其 怒 ) 训 绪 ] 党 止 出 陈 | 凶 旺 作 直 ”要 作 系 弹 疝 人 "(开始 
这 提名 称 | 伏 过 《也 目标 。 | 日 村 类 型 | 所 有 者 作 北 于 型 
二 3 22: 57: 6 《UTC+00: 00] sxcl 至 于 奈 实 例 SYSIEN 5 出 











了 居于 在， 同上 为 “ 头 册 "< 向 关 放 二 催 ， 庆 参 条 “于 天 “ 


16-84 “作业 活动 ”界面 











Oracke Enterprise Maneger [x | 二 【加 






Manager lg 


页 唱 新 2017-3-30 23: 02; 22 CST ( 轴 际 运行 ) ( 注 博 ) 查看 证 立 )| 


概要 
状态 成 功 关于 导出 
调度 2017-3-30 22:57:45 (UIC+08:00) 所 有 青 STSTEIE 
Bi 2017-3-30 22:57 45 (UTC+08 00) 让 2017-3-20 
第 束 2017-3-30 22:59:05 (UTC+08:00) 车 据 库 同 户 名 SYSTER 
i 癌 从 月 户 名 oz 
EE 
条 名 归 108 其 扒 号 入 二 上 人 业已 注 直 ， 风 于 为 “ 关 欢 -， 有 关 详 全息 ， 请 有 
目标 | 
状态 | 所 有 
人 
全 席 必 下 | 全 主要 本 
名 称 目 厦 状态 有 后 动 芋 率 用 时 种) 
术 执 行 ，srzl orel 成 功 2017-3-30 22:57:45 (UTC+08: 00) 2017-3-30 22:58: 05 (UIC+06: 00) 9 
二 3. orel 由 1- 和 2 57 .69 TICsoR: 00) 2017-3-30 22: 50:05 《DTCH08 00) 四 





风车 计生 | 苦 语 ) | 查看 定义 
图 16-85 导出 作业 运行 情况 界面 





在 图 16-2 所 示 Oracle 企业 管理 器 主 界面 中 单 击 “ 数 据 移动 ”选项 ,在 “移动 行 数据 ”列表 
中 单 击 “从 导出 文件 导入 ”链接 ,进入 "导入 : 文件 ”界面 ,如 图 16-86 所 示 。 在 “选择 目录 对 
象 " 下 拉 列 表 中 选择 BAK_DIR 选项 ,在 “文件 名 ?文本 框 中 输入 EXPDAT01. DMP( 之 前 导 
出 的 文件 ), 导 入 类 型 选择 “ 表 ”, 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 进入 “导入 : 重新 映射 "界面 ,如 图 16-87 
所 示 。 

在 图 16-87 中 指定 数据 的 来 源 和 导入 的 位 置 ,可 以 采用 将 用 户 的 数据 导入 到 同一 
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图 16-86 “导入 : 文件 ”界面 


本 





ET 
€ CE O 从 ESRI Rhttps://localhost 





b | © | Dmws | D oradke Emerprise Marager (= | + 


ORACLE Enterprise Ma' 
Dnt 





lg 








导入 : 重新 映射 
者 扩大 orcl 


更新 呐 射 方案 
人 本 以 月 一 个 万 灾 中 的 下 和 守 入 到 另 一 个 万 疾 中 
选 拓 四 方案 。 日 人 方案 


于 计 拒 直 
Bs-7 
重新 映射 未 空间 
你 避 以 二 一 个 表 空 间 中 的 才气 入 虽 另 一 个 素 空间 中 
着 闻 月 标示 空间 
下 计 抽空 间 
-7 
重 休 喘 射 敲 据 文件 
您 可 以 在 导入 类 的 _ LCL 中 更 天 组 文件 的 名 寿 ， 旧 村 报 牢 名 应 与 存 其 电 它 站 在 SQL 香 加 《引用 它们 ) 中 所 出 轴 的 名 名 全 相同 、 
议和 捏 寺 扫 立 件 日 要 据 立 件 


栗 计 报 内 要 立 件 
El 








Er 


3 |v OO- 人 人 车 二 手 


ED EE) 1/ .ED 





















图 16-87 “导入 : 重新 映射 "界面 
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户 的 方案 ,还 可 以 选择 导入 源 用 户 和 目标 用 户 为 不 同 用 户 的 方案 。 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ,进入 


“导入 : 选项 "界面 ,如 图 16-88 所 示 。 
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16-88 导入 : 选项 "界面 
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在 图 16-88 中 设置 导入 作业 的 最 大 线程 数 以 及 是 否 生 成 日 志文 件 。 如 果 选 中 “生成 日 志 
文件 复 选 框 , 则 要 在 “目录 对 象 "下 拉 列 表 中 选择 生成 日 志文 件 的 存放 路 径 , 在 “日 志文 件 文 
本 框 中 输入 日 志文 件 名 称 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “导入 : 调度 ”界面 ,如 图 16-89 所 示 。 
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图 16-89 “导入 : 调度 ”界面 


在 图 16-89 中 输入 作业 参数 和 作业 调度 等 信息 , 单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 ,进入 * 导 入: 复查” 
界面 ,如 图 16-90 所 示 。 
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图 16-90 “导入 : 复查 ”界面 


在 图 16-90 中 可 以 对 之 前 设置 的 参数 进行 复查 。 单 击 * 提 交 作 业 ? 按 钮 ,进入 "正在 进行 
中 ”界面 ,开始 导入 过 程 ,如 图 16-91 所 示 。 
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图 16-91 “正在 进行 中 ”界面 
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系统 正在 处 理 导 入 作业 ,导入 成 功 后 进入 “作业 活动 ”界面 ,如 图 16-92 所 示 。 
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吉村 出 作业 宰 村 起 ， 风 此 页 上 的 机 本 让 为 “ 拓 败 "。 记 关 和 信守 、 坎 基 网 “ 妈 助 ”。 


16-92 “作业 活动 ”界面 











在 图 16-92 中 单 击 导入 作业 名 称 SYSTEM_BAK2, 进 入 作业 运行 情况 界面 ,该 界面 显 
示 导 入 正在 进行 中 的 基本 信息 ,运行 完 后 将 显示 “成 功 ” 状 态 , 如 图 16-93 所 示 。 
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内 轨 _3 orcl 成 功 2017-3-31 0 .2530 (TICH8: 00) 2017-3-31 0 29 37 (CHOR: O00) | 











WD 
16-93 “运行 的 作业 ”信息 界面 


162 Oracle SQL Developer 


Oracle SQL Developer 是 一 个 图 形 化 的 数据 库 开 发 工具 ,使 用 SQL Developer 可 以 浏 
览 数据 库 对 象 . 运 行 SQL 语句 和 SQL 脚本 ,并 且 还 可 以 编辑 和 调试 PL/SQL 语句 。 还 可 
以 管理 所 提供 的 数据 报表 ,以 及 创建 和 保存 用 户 的 数据 表 。Oracle SQL Developer 可 以 提 
高 工作 效率 并 简化 数据 库 开 发 任务 。 

Oracle SQL Developer 可 以 连接 到 9. 2. 0. 1 版 和 更 高 版 本 的 Oracle 数据 库 ,并 且 可 以 
在 Windows、Linux 和 mac OSX 上 运行 。 

Oracle SQL Developer 包含 了 移植 工作 台 , 它 是 一 个 重新 开发 的 工具 ,扩展 了 原 有 
Oracle 移植 工作 台 的 功能 和 可 用 性 。 通 过 Oracle SQL Developer 紧密 集成 ,使 用 户 在 一 个 
地 方 就 可 以 浏览 第 三 方 数据 库 中 的 数据 库 对 象 和 数据 ,以 及 将 这 些 数 据 库 移植 到 Oracle。 

安装 Oracle 11g 数据 库 服 务 器 就 含有 SQL Developer, 也 可 以 单独 免费 在 Oracle 官网 
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下 载 SQL Developer。 
将 下 载 的 Oracle SQL Developer 程序 包 解压 后 ,双击 sqldeveloper. exe 文件 ,出 现 SQL 
Developer 启动 界面 ,如 图 16-94 所 示 。 





正在 移 村 用 户外 轩 


Version 4.1.5 


Copyigkt © 2005.2016 Orace andior ns affiiates. Al rights reserved. 


图 16-94 SQL Developer 启动 界面 


SQL Developer 启动 后 ,首先 进入 “起 始 页 ”, 如 图 16-95 所 示 。 单 击 “ 十 ”按钮 进入 “新 
建 /选择 数据 库 连 接 ” 界 面 ,如 图 16-96 所 示 。 








专 轿 联检 本 未 











16-95 ”SQL Developer 起 始 页 界面 


在 图 16-96 中 ,填写 连接 名 USER01_CONN、 用 户 名 USER01 .口令 A 等 信息 后 , 单 击 
“保存 ”按钮 ,建立 连接 。 

建立 连接 后 ,展开 SQL Developer 操作 主 界面 ,如 图 16-97 所 示 , 这 里 每 个 数据 库 分 类 
节点 都 可 以 通过 单 击 “ 十 ?或 双击 节点 名 称 展开 ,从 而 能 方便 地 找到 连接 用 户 有 权限 查看 或 
管理 的 全 部 对 象 。 
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和 把 (H) BFG) 询 了 CI 测 必 0D | 





图 16-96 “新 建 /选择 数据 库 连 接 ” 界 面 

















图 16-97 ”SQL Developer 操作 主 界面 


在 图 16-97 中 单 击 连接 USER01_CONN 的 “ 表 ” 对 象 ,可 以 看 到 用 户 USER01 拥有 的 
数据 表 。 选 中 EMP 表 , 可 以 查看 EMP 表 的 列 数据、 约束 条 件 等 信息 ,如 图 16-98 所 示 。 

右键 单 击 “ 表 ”对 象 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 表 ” 命 令 , 进 入 “创建 表 ” 界 面 ,如 
图 16-99 所 示 。 

在 图 16-99 中 可 以 创建 STUDENT 表 , 设 定 相 应 的 字段 .主键 等 信息 。 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 可 返回 查看 表 信 息 界面 ,此 时 新 建 的 STUDENT 表 已 存在 ,在 左 侧 的 窗 体内 选中 
STUDENT 表 , 在 右 侧 窗 体内 出 现 表 的 管理 选项 中 可 以 查看 表 的 字段 ,插入 数据 \ 设 定 约束 
等 。 在 右 侧 窗 体内 单 击 “数据 ”选项 ,进入 数据 编辑 界面 ,可 以 对 行 数据 进行 插入 、 删 除 、 修 改 
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因 Oracle SQL Developer :大 USERO1.EMP@USERO1_CONN - 0O 
连接 日 国 eup 
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向- 口 所 有 来 源 和 INSERT INTO "SYs"."CoURSE® (CNO, CHAME, BD) VALUES (12', 'b', '5') 
口 所 及 人 和 多 Bs 
DELETE FROM "SYS"."COURSE" WHERE ROWID = 'AAASHZAABAAAVahAAA' AND ORA ROWSCN = '2260241' and ( "CN™ 
1 ? 
图 16-98 查看 表 信息 界面 
局 人 建委 X 
万 雪人 ) |USERO01 下 口 高 象 V) 目 
SB) [STUDENT 
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[ED Ex 
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SAGE NUMBER 口 
SDEPT VARCHAR2 20 口 
全 
和 | 
图 
旦 | 
更 助 t) 取 浊 
图 16-99 “创建 表 ” 界 面 


操作 ,如 图 16-100 所 示 。 
单 击 图 16-100 中 的 妃 图 标 ,提交 更 改 ,可 以 在 右 侧 窗 体 的 “消息 -日 志 ” 栏 内 看 到 对 应 的 
SQL 语句 ,如 图 16-101 所 示 。 
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图 Oracle SQL Developer 一 口 器 
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DELETE FROM "SYS"."COURSE" WHERE RONID = 'AAASHZAABAAAVahAAA' AND ORA ROWSCN = '2260241' and ( "CN™ 
1 » 


图 16-100 编辑 表 界 面 


m Rs 1! 反 oe 
列 “数据 Model | 的 来 条 件 | 扣 权 | 殉 计 信息 | 钼 恬 拓 | 内因 | 相关 住 | 漳 短 医 料 | 分 区 | 案 引 |SQL 
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20002 赵 二 女 18 建 扩 
3 0003 李 晓 梅 女 13 教 学 











图 16-101 表 数 据 提交 界面 


当 要 执行 SQL 命令 时 , 单 击 USER01_CONN 连接 的 SQL 图 标 , SQL Developer 界面 
右边 出 现 交互 式 SQL 命令 输入 区 ,如 图 16-102 所 示 。 在 其 中 输入 若干 命令 后 单 击 “ 运 行 语 
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名 ”图 标 ,在 SQL 命令 输入 区 下 方 出 现 执行 结果 。 
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图 16-102 ”SQL 运行 语句 界面 


如 果 想 创建 新 用 户 ,以 SYSDBA 身份 建立 连接 ,可 在 左 侧 窗 体内 右 击 “ 其 他 用 户 ”, 如 


图 16-103 所 示 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “创建 用 户 ” 命 令 ,进入 “创建 用 户 ” 界 面 ,如 
图 16-104 所 示 。 
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16-103 选择 “创建 用 户 ” 界 面 
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图 16-104 “创建 用 户 ” 界 面 


在 图 16-104 中 设置 用 户 名 ,口令 、 表 空间 ,权限 、 限 额 等 信息 ,完成 用 户 的 创建 。 
除了 以 上 所 介绍 的 功能 外 ,SQL Developer 还 包含 许多 程序 开发 和 调试 的 功能 ,可 以 选 
择 “ 帮 助 ?菜单 ,如 图 16-105 所 示 。 


局 Oracle SQL Developer 











1 0001 
2 0003 
3 0004 








图 16-105 “帮助 "菜单 界面 
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CHAPTER 17 
4 
管理 系统 
通过 开发 一 个 小 型 超市 管理 系统 ,综合 运用 Oracle 相关 知识 ,提高 解决 实际 问题 的 
能 力 。 


17.1 任务 与 要 求 


1711 任务 描述 


(1) 小 型 超市 管理 系统 中 有 各 种 商品 的 详细 信息 及 其 供应 关系 ,以 及 员工 和 顾客 的 详 
细 信 息 。 

(2) 每 种 商品 都 有 商品 名 称 .商品 编号 .库存 .单价 供应 商 。 

(3) 每 名 员工 都 有 员工 编号 .姓名 性别. 工资 .职务 .电话 。 

(4) 每 位 顾客 都 有 顾客 编号 姓名、 电话 、 地 址 。 

(5) 每 种 商品 可 被 多 个 顾客 购买 ,每 个 顾客 可 以 购买 多 种 商品 。 每 个 仓库 储存 多 种 商 
品 , 每 种 商品 存储 在 多 个 仓库 中 。 每 个 员工 可 以 销售 多 种 商品 ,每 种 商品 可 以 被 多 个 员工 销 
售 。 每 个 供应 商 供应 多 种 商品 ,每 种 商品 被 多 个 供应 商 供应 。 

(6) 经 理 可 对 所 有 信息 进行 插入 查询、 修改, 删除 等 操作 ,员工 可 以 对 仓库 表 进 行 查 
询 , 对 储存 表 .商品 表 进 行 查询 和 修改 操作 ,收银 员 只 能 对 销售 表 、 顾 客 表 进 行 查询 和 修改 
操作 。 


1712 设计 要 求 


(1) 实现 对 所 有 信息 的 数据 录入 ,查询 .更 新 .删除 。 

(2) 能 够 进行 商品 销售 信息 的 管理 。 

(3) 能 够 进行 员工 管理 。 

(4) 设计 一 个 完整 的 数据 库 。 要 求 掌 握 数据 库 设计 的 每 个 步骤 ;掌握 数据 设计 各 阶段 
的 目标 和 方法 ;熟练 使 用 SQL 语言 实现 数据 库 以 及 数据 库 对 象 的 建立 ,应 用 和 维护 。 
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17.2 需求 分 析 


1721 数据 需求 


小 型 超市 管理 信息 系统 需要 完成 的 功能 如 下 : 

(1) 商品 信息 的 更 新 .查询 ,包括 商品 名 称 、 商 品 编号 ,商品 库存 .商品 单价 。 

(2) 员工 基本 信息 的 查询 .修改 、 删 除 ,包括 员工 编号 ,姓名 性别、 职务 ,工资 .电话 。 
(3) 新 员工 基本 信息 的 插入 ,包括 员工 编号 .姓名 性别、 职务 .工资 .电话 。 

(4) 新 储存 信息 的 输入 ,包括 商品 编号 仓库 编号 数量 种类。 

(5) 新 供应 关系 的 插入 和 查询 ,包括 商品 编号 、 供 应 商 编号 数量 、 日 期 。 

(6) 经 理 对 所 有 员工 及 商品 的 添加 、 删 除 。 


1722 事务 需求 


(1) 在 员工 信息 管理 部 分 ,要 求 : 

@ 可 以 查询 员工 信息 。 

加 可 以 对 员工 信息 进行 维护 ,包括 添加 、 删 除 及 修改 操作 。 
(2) 在 商品 信息 管理 部 分 ,要 求 : 

Q@ 可 以 查询 商品 信息 。 

@ 可 以 对 商品 信息 进行 维护 ,包括 添加 、 删 除 及 修改 操作 。 
(3) 在 供应 商 信息 管理 部 分 ,要 求 : 

Q@ 可 以 查询 供应 商 信息 。 

@ 可 以 对 供应 商 信息 进行 维护 ,包括 添加 \ 删 除 及 修改 操作 。 
(4) 在 仓库 信息 管理 部 分 ,要 求 : 

中 可 以 查询 仓库 信息 。 

@ 可 以 对 仓库 信息 进行 维护 ,包括 添加 、 删 除 及 修改 操作 。 
(5) 在 顾客 信息 管理 部 分 ,要 求 : 

@ 可 以 查询 顾客 信息 。 

@ 可 以 对 顾客 信息 进行 维护 ,包括 添加 、 删 除 及 修改 操作 。 





17.3 概要 设计 


根据 所 要 实现 的 功能 设计 ,建立 实体 之 间 的 关系 ,进而 实现 逻辑 结构 功能 。 小 型 超市 管 
理 信息 系统 可 以 划分 的 实体 有 员工 信息 实体 、 仓 库 信息 实体 、 供 应 商 信息 实体 、 顾 客 信息 实 
体 、 商 品 信息 实体 。 用 E-R 图 描述 这 些 实体 ,如 图 17-1 所 示 。 
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图 17-1 系统 ER 图 


174 逻辑 设计 
根据 图 17-1 建立 系统 的 基本 表 , 如 表 17-1 一 表 17-9 所 示 。 
表 17-1 员工 信息 表 








表 中 列 名 数据 类 型 可 否 为 空 说 明 
yname Char(10) not null 姓名 
ynum Char(10) not null( 主 键 ) 员工 编号 
ysex Char(10) not null 性 别 
ysalary Int not null 工资 
yduty Char(10) not null 职务 
ytel Int not null 电话 
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表 17-2 商品 信息 表 
表 中 列 名 数据 类 型 可 和 否 为 空 说 明 
snum Char(10) not null( 主 键 ) 商品 编号 
scount Char(10) not null 库存 
sname Char(10) not null 名 称 
sprovider Char(10) not null 供应 商 
sprice Float not null 单价 

表 17-3 ”供应 商 信息 表 

表 中 列 名 数据 类 型 可 否 为 空 说 明 
gnum Char(10) not null( 主 键 ) 供应 商 编号 
gname Char(10) not null 名 称 
gcity Char(10) not null 城市 
gtel Int not null 电话 

表 17-4 仓库 信息 表 
表 中 列 名 数据 类 型 可 否 为 空 说 明 
cnum Char(10) not null( 主 键 ) 仓库 编号 
carea Char(10) not null 面积 
ckind Char(10) not null 种 类 

表 17-5 顾客 信息 表 
表 中 列 名 数据 类 型 可 和 否 为 空 说 明 
knum Char(10) not null( 主 键 ) 顾客 编号 
kname Char(10) not null 姓名 
ktel Int not null 电话 
kaddress Char(10) not null 地 址 

表 17-6 购买 信息 表 
表 中 列 名 数据 类 型 可 和 否 为 空 说 明 
snum Char(10) not null( 主 键 ) 商品 编号 
knum Char(10) not null( 主 键 ) 顾客 编号 
mdate Char(10) not null 日 期 
mmoney Float not null 金额 

表 17-7 供应 信息 表 
表 中 列 名 数据 类 型 可 否 为 空 说 明 
snum Char(10) not null( 主 键 ) 商品 编号 
gnum Char(10) not null( 主 键 ) 供应 商 编号 
gcount Int not null 数量 
gdate Char(10) not null 日 期 
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表 17-8 销售 信息 表 





表 中 列 名 数据 类 型 可 否 为 空 说 明 
snum Char(10) not null( 主 键 ) 商品 编号 
ynum Char(10) not null( 主 键 ) 员工 编号 
xdate Char(10) not null 日 期 
xmoney Float not null 金额 
xcount Int not null 数量 


表 17-9 储存 信息 表 














表 中 列 名 数据 类 型 可 否 为 空 说 明 
snum Char(10) not null( 主 键 ) 商品 编号 
cnum Char(10) not null( 主 键 ) 仓库 编号 
rcount Int not null 数量 
rkind Char(10) not null 种 类 


175 物理 设计 


数据 库 物理 设计 阶段 的 任务 是 根据 具体 计算 机 系统 的 特点 ,为 给 定 的 数据 库 模 型 确定 
合理 的 存储 结构 和 存 取 方法 。 所 谓 的 “合理 ”主要 有 两 个 含义 : 一 是 使 设计 出 的 物理 数据 库 
占用 较 少 的 存储 空间 ;二 是 对 数据 库 的 操作 具有 尽 可 能 高 的 速度 。 确 定数 据 库 的 存储 结构 
主要 是 指 确定 数据 的 存放 位 置 和 存 取 方法 ,包括 确定 关系 、 索 引 \ 日 志 、 备 份 等 的 存储 安排 ， 
适当 的 存 取 方法 以 及 确定 系统 存储 参数 的 配置 。 

(1) 对 员工 信息 表 (staff) 在 yduty 属性 列 上 建立 索引 。 


create index staff yduty on staff (yduty); 

(2) 对 商品 信息 表 (product) 在 sprovider 属性 列 上 建立 索引 。 
create index product_ sprovider on product (sprovider); 

(3) 对 供应 商 信息 表 (supplier) 在 gcity 属性 列 上 建立 索引 。 
create index supplier gcity on supplier (gcity); 

(4) 对 仓库 信息 表 (house) 在 supplier 属性 列 上 建立 索引 。 


create index house_ supplier on house (supplier); 


17.6 数据库 建立 


1761 创建 数据 表 
1. 员工 信息 表 建立 


create table staff ( 


Ynum char (10) Primary key, 
Yname char (10) not null, 
ysex char (10) not null, 
ysalary int not null, 
yduty char (10) not null, 
ytel int not null); 


2. 商品 信息 表 建 立 


create table product ( 

snum char (10) primary key, 
sname char (10) not null, 
scount char (10) not null, 
sprovider char (10) not null, 


sprice float not null); 
3. 供应 商 信息 表 建立 


create table supplier ( 
gnum char (10) primary key, 
gname char (10) not null, 
gcity char(10) not null, 
gtel int not null); 


4. 仓库 信息 表 建 立 


create table house( 
cnum char (10) primary key, 
carea char (10) not null, 


ckind char (10) not nul1l1); 
5. 顾客 信息 表 建 立 


create table customer( 

knum char (10) primary key, 
kname char (10) not null, 
ktel int not null, 

kaddress char (10) not nul1)7 


6. 购买 信息 表 建 立 


create table buy( 

snum char (10), 

knum char (10), 

mdate char (10) not null, 
Tmoney float not null, 


primary key (snum, knum), 


foreign key (snum) references product (snum), 


foreign key (knum) references customer (knum) ) 7 
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7. 供应 信息 表 建 立 


create table provision( 

snum char (10), 

gnum char (10), 

gcount int not null, 

gdata char (10) not null, 

primary key (snum, gnum), 

foreign key (snum) references product (snum), 


foreign key (gnum) references supplier (gnum)); 
8. 销售 信息 表 建 立 


create table sale( 

snum char (10), 

ynum char (10), 

xdate char (10) not null, 

xmoney float not null, 

xcount int not null, 

primary key (snum, ynum), 

foreign key (snum) references product (snum), 


foreign key (ynum) references staff (ynum)); 
9, 存储 信息 表 建 立 


create table save( 

snum char (10), 

cnum char (10), 

rcount int not null, 

rkind char (10) not null, 

primary key (snum, cnum), 

foreign key (snum) references product (snum), 


foreign key (cnum) references house (cnum) ) 7 


1762 数据 初始 化 
1. 将 员工 信息 插入 表 staff 中 


insert into staff values('0001', ' 张 峰 ', ' 男 ',2500, "职员 "12301)7 
insert into staff values ("0002', ' 刘 奇 ', ' 男 ',3500, "职员 ',12302) ; 
insert into staff values ("0003', ' 王 娜 ', ' 女 ',2000, "经理 ',12303); 
insert into staff values ("0004', ' 李 蕉 ', ' 女 ',2500, "职员 ',12304); 
insert into staff values ("0005', '" 刘 明 ', '" 男 ',3000, "收银 员 ',12305); 


2. 将 商品 信息 插入 表 product 中 


insert into product values ("1001"', ' 旺 仔 牛 奶 … "100', '" 旺 仔 厂家 ',10); 
insert into product values ('1002', ' 养 乐 多 ', '50', ' 养 乐 多 厂家 ',11); 
insert into product values ('1003', ' 盼 盼 小 面包 '60"', ' 盼 盼 厂家 ' ,15); 
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insert into product values ("1004", '" 大 白 免 奶 糖 ', '20', ' 大 白 兔 厂家 ',9); 
insert into product values ("1005", '" 茶 派 ', "90… ' 农 夫 山 泉 ',5); 


3. 将 供应 商 信息 插入 表 supplier 中 


insert into supplier values ("2001', ' 旺 仔 厂家 ', "北京 ',22301); 
insert into supplier values('2002', ' 养 乐 多 厂家 ',' 河 北 ',22302); 
insert into supplier values ('2003', ' 盼 盼 厂家 ' 上 海 ',22303); 
insert into supplier values('2004', ' 大 白 兔 厂家 ',' 沈 阳 ',22304); 
insert into supplier values ("2005', "农夫 山泉 … ' 大 连 ',22305); 


4. 将 仓库 信息 插入 表 house 中 


insert into house values ("3001"', '200', "饮品 ); 
insert into house values ("3002', '250', ' 糖 果 '); 
insert into house values ('3003', '400', ' 主 食 '); 
insert into house values ('3004', '300', ' 生 活用 品 "); 
insert into house values ('3005', '200', "膨化 食品 "); 


5. 将 顾客 信息 插入 表 customer 中 


insert into customer values('4001', '" 刘 婷 婷 ', 32301, ' 东 港 区 '); 
insert into customer values('4002', ' 赵 强 ',32302, ' 中 山区 '); 
insert into customer values('4003', ' 罗 晓 琪 ',32303, ' 甘 井 子 区 '); 
insert into customer values('4004', ' 李 晓 雪 ',32304, ' 沙 河口 区 '); 
insert into customer values('4005', ' 王 军 ',32305, ' 金 州 区 '); 


6. 将 购买 信息 插入 表 buy 中 


insert into buy values ('1001", '4001°','10.12"',30); 
insert into buy values ('1002"', '4002"', "10.10"',22); 
insert into buy values ('1001", '4003"', '9.30"',50); 
insert into buy values ('1004"', '4001"', '11.24"', 36); 
insert into buy values ('1003", "4005°','12.1°',15); 


7. 将 供应 信息 插入 表 provision 中 


insert into provision values ('1001"', '2001",130, '11.20"'); 
insert into provision values ('1002"', "2002',80, '10.28°'); 

insert into provision values ('1003"', '2003"',120, '11.12'); 
insert into provision values ('1004"', '2004",100, '10.24"'); 


insert into provision values ('1005"', "2005",150, '10.18"'); 
8. 将 销售 信息 插入 表 sale 中 


insert into sale values ('1001", "0001",'9.15",100,10); 
insert into sale values ("1002", "0002"',"10.11"',55,11); 
insert into sale values ('1003", "0003",'9.23",150,15); 
insert into sale values ("1004", "0004"','10.28"', 90,9); 
insert into sale values ("1005", "0005", "11.3",100,5); 
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9. 将 储存 信息 插入 表 save 中 


insert into save values ("1001"', '3001',100, '" 旺 仔 '); 
insert into save values ('1002', "3001',50, ' 养 乐 多 '); 
insert into save values ("1003"', '3003',60, ' 盼 盼 面包 '); 
insert into save values ('1004', '3002 20, ' 大 白 免 奶 糖 '); 
insert into save values ('1005', '3001',90, ' 茶 派 '); 


17.7 数据 库 用 户 权限 管理 


1771 用 户 权限 类 型 


(1) 超级 管理 员 (Manager) 即 经 理 拥 有 所 有 的 权限 。 
(2) 职员 可 以 对 仓库 表 进 行 查询 ,对 存储 表 ,商品 表 进行 查询 和 修改 。 
SQL> grant select on house to ul; 


SQL> grant select,update on save to ul; 
SQL> grant select,update on product to ul; 


(3) 收银 员 只 能 对 销售 表 进 行 查询 和 修改 。 


SQL> grant select,update on sale to u2; 


1772 触发 器 


1. 建立 商品 表 触 发 器 

目的 : 将 product 表 中 删除 的 信息 自动 备份 到 product_one 中 ,防止 product 表 损坏 后 
数据 丢失 。 

通过 使 用 where 1 二 2 子 句 建立 数据 结构 和 product 表 一 样 的 备份 表 product_one。 这 
里 的 1,2 指 列 的 序号 ,where 1 二 2 为 空 集 , 所 以 表 product_one 与 product 表 结构 一 样 ,但 数 
据 为 空 。 表 product_one 与 product 表 的 数据 结构 一 样 ,保证 将 product 的 数据 成 功 插入 到 
product_one 中 。 


SQL> create table product_one as select * from product where l=2; 
Table created. 


建立 触发 器 del_product, 当 emp 表 有 数据 行 被 删除 时 ,系统 自动 将 删除 记录 插入 备份 
表 product_one 中 。 


SQL> create trigger del product 
2 before delete on product for each row 
begin 
insert into product_ one 
Values (:old.snum, :01d.sname, :old.scount, :01d.sprovider, :old.sprice)7 
end; 


/ 


ao ww 
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trigger created. 

SQL> delete product where snum= '1001'; 

1 row deleted. 

通过 查询 product 表 、product_one 表 验 证 触发 器 del_product 执行 结果 。 


SQL> select * from product; 


SNUM SNRME SCOUNT SPROVIDER SPRICE 
1002 养 乐 多 50 养 乐 多 厂家 下 
1003 盼 盼 小 面包 60 盼 盼 厂 家 15 
1004 大 白 免 奶 糖 20 大 白 免 厂家 9 
1005 茶 派 90 农夫 山泉 5 


结果 表明 : 被 删除 的 记录 已 经 成 功 插 入 product_one 表 中 ,通过 触发 器 的 设置 ,能 够 实 
现 监控 对 数据 库 中 指定 表 的 DML 操作 。 本 应 用 中 将 删除 记录 进行 了 备份 。 

2， 建立 供应 商 表 触 发 器 

目的 : 将 supplier 表 中 增加 的 信息 自动 备份 到 sipplier_one 中 ,防止 supplier 表 损 坏 后 
数据 丢失 。 

SQL> create table supplier one as select # from supplier where 1=2; 

Table created. 


建立 触发 器 ins_supplier, 当 supplier 表 有 数据 行 插入 时 ,系统 自动 将 插入 记录 插入 备 
份 表 supplier_one 中 。 


SQL> create trigger ins_supplier 
2 before insert on supplier for each row 
3 begin 
4 insert into supplier one 
5 values(:new.gnum, :new.gname, :new.gcity, :new.gtel); 
6 end; 
La 4 
Trigger created. 


SQL> insert into supplier values ('2008"', ! 康 师傅 ' 南 京 ,22308); 


1 row created. 
通过 查询 supplier 表 、supplier_one 表 验 证 触发 器 ins_supplier 执行 结果 。 


SQL> select * from supplier; 
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GNUM GNAME GCTITTY GIEL 
2001 旺 仔 厂家 北京 22301 
2002 养 乐 多 厂家 河北 22302 
2003 盼 盼 厂家 上 海 22303 
2004 大 白 免 厂家 沈阳 22304 
2005 农夫 山泉 大 连 22305 
2008 康师傅 南京 22308 


6 rows selected. 


SQL> select * from supplier one; 


结果 表明 : 插入 到 supplier 表 的 记录 同时 成 功 插入 到 supplier_one 表 中 。 本 应 用 中 利 
用 和 触发 器 将 插入 记录 进行 了 备份 。 
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